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PROBY ZASTOSOWANIA p-CHLORO-m-KREZOLU
I PIECIOCHLOROFENOLANU CYNKU DO ZABEZPIECZANIA
FARB TEMPERY JAJOWEJ PRZED ZNISZCZENIEM
MIKROBIOLOGICZNYM

Obraz, a takze rzezba polichromowana jest obiektem zlozonym z kilku
warstw, a mianowicie: podobrazia (ptétno, drewno ewentualnie rzezba)
gruntu, warstwy farby i werniksu. Réznorodno§¢ ta komplikuje proble-
matyke konserwatorska. Szczegélnie wnikliwego opracowania programu
prac konserwatorskich, tak od strony doboru materialéw, jak i metody
ich uzycia wymagaja te obiekty, gdzie nastepuje polaczenie drewna np.
z warstwg polichromii.

Zniszczenie warstwy malarskiej wywolane moze byé przez bakterie,
promieniowce i grzyby. Przyczyna zniszczenia emulsji farb jest raczej
stabo zdefiniowana. Zniszczenia mogg byé zwigzane ze wzrostem grzybow
na statych powlokach. Grzyby sa zdolne do wzrostu na powierzchni war-
stwy malarskiej i wchodzenia do samej blony, a ich metabolity w postaci
kwaséw organicznych mogg silnie atakowa¢ i przeprowadzaé¢ zniszczenie
ciagle. Powoduje to zmiane barwy spowodowang wzrostem grzyba. Cho-
ciaz Pullularia jest gtéwnym rodzajem, ktory bierze udzial przy plesnie-
niu farb, wyodrebniono i sklasyfikowano Alternarie, Phoma wviolacea,
Hormodendrum i in. Phoma pigmentivora powoduje na farbach zabar-
wienie fioletowe, Phoma violacea na bieli olowiowej powoduje zabarwie-
nie do czerwonego do fioletowego. Pullularia powoduje zabarwienie
czarne.

Zniszczenie powierzchni warstwy malarskiej przez mikroorganizmy
moze nastgpié zwlaszeza z powodu:

1) grzybnia ple$ni moze niszczyé¢ powierzchnie farby;

2) dzialania metabolicznego, rozpuszczajacego;

3) enzymatycznej aktywnosci samych mikroorganizméw przez me-
chaniczne rozerwanie. Pierwsze dwa rodzaje zniszczenia mogg byé¢ zu-
pelnie nie zwigzane z wykorzystaniem przez mikroorganizmy powloki
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jako pozywienia. Trzeci jest zalezny od spoiwa, stluzgcego za Zrédlo po-
zywienia. Niezaleznie od tego mikroorganizmy istniejag na warstwie lub
w warstwie malarskiej jako zywo rozmnazajgce sie komoérki. Do ich
metabolizmu potrzebny jest wegiel, azot, tlen, wodér, fosfér i siarka —
pierwiastki, ktore sg istotne dla zywego organizmu. Na powierzchni
warstwy malarskiej dostarczajg je werniks, warstwa farby wraz z grun-
tem, woda oraz py? i kurz.

Sklad farb olejnych powoduje, ze Srodek wigzacy moze byé skladni-
kiem wykorzystywanym przez drobnoustroje. Materialy bialkowe bowiem
obecne sg w ilo$ciach zaleznych od stopnia oczyszczenia oleju przed jego
wlgczeniem do farby. W dobrze oczyszczonym oleju dla mikroorganizméw
istniejg do dyspozycji tylko zrédia wegla, wodoru i tlenu.

Tempera jajowa jest o wiele bogatsza w biatko. W sklad samego z6ttka
jaja kurzego wchodzi 16—17% substancji biatkowych, 21,4—22,0%, oleju
jajowego. Olej jajowy zo6ltka sklada sie z kwasOw nienasyconych (66,15—
66,96%0) oleinowego, linolinowego, arachidowego i nasyconych (26,2%)
kapronowego, laurylowego, palmitynowego i stearynowego. Nalezy on do
rzadkich, tlustych, prawie nie wysychajacych olejéw. Podstawowym me-
chanizmem w metabolizmie tluszczu jest poczgtkowa hydroliza enzyma-
tyczna wigzania estrowego, po czym utlenianie gliceryny i kwaséw tlu-
szczowych. Wzglednie duza liczba mikroorganizméw posiada enzymy roz-
puszczajace tluszcze, lecz skromna jest wiedza o mechanizmie wykorzy-
stywania przez nie tluszczéw i olejéw. Na temat tych ostatnich istnieje
niewielka literatura dotyczaca produkcji farb olejnych, natomiast o roz-
kladzie tluszczéw i olejow jajka kurzego z punktu widzenia zabezpiecza-
nia go przed atakiem mikroorganizméw wiemy bardzo mato. Réwnie
waznym dla wzrostu mikroorganizméw jest woda. Mikroorganizmy moga
wykorzystywa¢ wode absorbowang przez powloke, a wiec pecznienie po-
wlok farb jest jednym z czynnikéw ich wzrostu na i w warstwie malar-
skiej. Wiemy wiec, ze wszystkie spoiwa organiczne pochodzenia roslin-
nego i zwierzecego sg dobra pozywka dla mikroflory. Dgznosé do prze-
dluzenia trwalosci obiektu powinna zmierzaé w zwigzku z tym do po-
szukiwania zwigzkéw chemicznych, hamujgcych wzrost.

O srodkach grzybobéjczych do ochrony zabytkowej polichromii wie-
my niewiele. Niektére z barwnikéw, ze wzgledu na swéj sklad chemicz-
ny sg toksyczne dla mikroorganizméw niszczgcych warstwe malarska.
Zagadnieniem ochrony farb i lakieréw przed atakiem grzybowym zajmo-
wali sie m.in. Woronina, Miarkowski, Wazny i wspél. Wedlug Woro-
niny p-chloro-m-krezol mozna stosowaé¢ do wszystkich rodzajéw temper
poza jajowymi. Miarkowski w swoich badaniach zajmowatl sie podatnoscia
réznych barwnikéw na atak mikroflory. Zbadal odporno§é barwnikéw
naturalnych i syntetycznych na atak drobnoustrojéw. Stosowal farby
z barwnikami ucieranymi z woda, Zelatyng i alkoholem poliwinylowym.
Wykazal, ze biel cynkowa zabezpieczala catkowicie farby przygotowane
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z dodatkiem tego barwnika. Podobne wyniki uzyskat z z6lcienig chromo-
wa i minig. Wazny badal odporno$é¢ spoiw malarskich na dzialanie mikro-
organizméw, a miedzy innymi tempery jajowej z bielg cynkowa, ultra-
maryna i kreda. Jako §rodka grzybobé6jczego uzywat NaF.

METODA BADAN

Do badanh wytypowano nastepujgce barwniki: tlenek otowiu, minie,
cynober, biel cynkows, zbélcien cynkows, zélcien kadmowsg, blekit ko-
baltowy, zielert malachitowa, ugier, umbre, czerhi z kosci stoniowej. Barw-"
niki ucierano na spoiwie z z6ltka jaja kurzego zmieszanego z dwoma obje-
tosciami wody. Pomimo iz tlenek olowiu i minia sa barwnikami olowio-
wymi, zastosowano je wyjatkowo w temperze jajowej, aby uzyskaé bo-
gatsza palete barwnikow toksycznych dla drobnoustrojéw. Nastepujgcymi
barwnikami traktowano obustronnie krgzki bibuly do sgczenia: tlenkiem
olowiu, minig, cynobrem, ugrem, umbrg i czernig z koSci sloniowej.
Szkielka przedmiotowe pomalowano: bielg cynkows, zélcienig cynkowa,
z6lcienig kadmowa, minig, cynobrem, blekitem kobaltowym, zieleniag ma-
lachitowa. Krazki bibuly do sgczenia pomalowane farbg traktowano od-
powiednim stezeniem $rodka grzybobdjczego, a nastepnie umieszczano
w plytkach Petriego na stalym podlozu z solami mineralnymi i glukozg.
Jako $rodka zabezpieczajgcego warstwe malarska tempery jajowej przed
atakiem mikroflory uzyto p-chloro-m-krezol, ktérym powlekano jedno-
krotnie pomalowane bibuly nanoszac $rodek grzybobdjczy przy pomocy
pedzla. P-chloro-m-krezol stosowano w stezeniu 0,3 i 1,09 w alkoholu
etylowym. Ponadto uzyto 2,0%/o roztwor pieciochlorofenolanu cynku w bu-
tanolu, z ktérym przeprowadzono badania réwnolegle.

Jako drobnoustrojéw stuzgcych do wykazania podatnosci farb na atak
mikroorganizméw uzyto zawiesiny wodnej zarodnikéw nastepujgcych
szczepow: Aspergillus niger, Penicillium sp., Chaetomium globosum, Tri-
choderma viridae, Pullularia pullulans.

Drugg kombinacje doswiadczalng zakazano tylko drobnoustrojami
z powietrza,

WYNIKI BADAN I ICH OMOWIENIE

Na kragzkach bibuly, pomalowanych farbami, zakazanych zaréwno za-
wiesing zanodnikéw, jak i zarodnikami z powietrza, zaobserwowano ob-
fity wzrost po' 5 dniach trwania do§wiadczenia (tab. 1). Obficiej porastaty
probki zakazane zawiesing zarodnikéw. Poszczegélne barwniki wplywaty
na zréznicowanie mikroflory i tak np. krazki pomalowane cynobrem
porastaly przez A. niger, a krazki pomalowane minig szczegélnie atako-
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Tabela 1

Zastosowanie p-chloro-m-krezolu i pieciochlorofenolanu cynku do zabezpieczania
farb tempery jajowej przed zniszczeniem mikrobiologicznym

L. Stezenie

. . Kontrola Stezenie pieciochlorofeno-

Rodzaj barwnika p-chloro-mkrezolu w % lanu cynku w %
W1 | 2 03% | 1,0% 2,0%
Tlenek ofowiu + + 8 — —_
Minia ' + + —- _— _
Zieleri malachitowa + o+ — . —_
Cynober + + + _ —
Ugier + + . — .
Umbra + + + —_ —
Czern z ko$ci sh I + + — —

Oznaczenia: 1 — zakaZenie drobnoustrojami z powietrza
2 — zakazenie zawiesing wodng zarodnikéw
~— — brak wzrostu drobnoustrojow
+ — wzrost drobnoustrojow

wane byly przez Penicillium sp. i A. niger. Zastosowanie p-chloro-m-kre-
zolu nie chronilo wszystkich farb przed atakiem drobnoustrojéow. Widocz-
ny wzrost uzyskano na farbie z cynobrem, umbrg i czernig z kosci sto-
niowej. Tlenek olowiu, ugier, zieleh malachitowa i minia byly zabezpie-
czane w dostateczny spos6b. Po 14 dniach trwania doSwiadczenia cal-
kowite zabezpieczenie probek uzyskano tylko na krazkach zabezpiecza-
nych 1,0%/o p-chloro-m-krezolem lub 2,0% pieciochlorofenolanem cynku.
Roézne reagowanie farb o spoiwie zéttkowym z réznymi barwnikami na
zabezpieczania 0,3%p p-chloro-m-krezolem pozwala wnioskowaé, ze oprécz
toksycznego dzialania p-chloro-m-krezolu duzy wplyw na zabezpieczania
farb maja takze pigmenty. Przejawia si¢ to szczeg6lnie przy farbach przy-

Tabela 2

Badania toksyczno$ci barwnikéw tempery jajowej
na atak drobnoustrojéw 2z powietrza

Rodzaj barwnika Intensywno$§é wzrostu

Zblcieh chromowa
Zjeleh malachitowa
‘Minja

Biel cynkowa
Zobtcienh kadmowa
Cynober

Blekit kobaltowy

Objasnienia: 0 — brak wzrostu
1—5 — stopniowe zwiekszanie intensywnoéci wzrostu

(krawedzie)
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gotowanych z barwnikami olowiowymi, miedziowymi oraz ugrem. Za-
bezpieczajace dzialanie ugru wydaje sie nam watpliwe. Jak wykazaly ba-
dania Miarkowskiego, ugier jest barwnikiem wrazliwym na dzialanie
drobnoustrojéw, podobnie jak umbra i czerh z koSci stoniowej. Niewy-
tlumaczalny réwniez wydaje sie by¢ obfity wzrost na farbie z cynobrem.
W badaniach przeprowadzonych nad zdolno§ciag barwnikéw do zabezpie-
czania farb (tab. 2) stwierdzono, ze barwnikami zupelnie zabezpieczajgcy-
mi farby o spoiwie z6ltkowym przed atakiem drobnoustrojéw byty zoétcien
chromowa 1i zieleri malachitowa. Minia i biel cynkowa wykazywaty stab-
sze wlasciwosci pod tym wzgledem, natomiast na farbach z zélcienig kad-
mowg, cynobrem i blekitem kobaltowym drobnoustroje rozwijaly sie
prawie bez przeszkéd. Wyniki uzyskane po 5 dniach moglyby ulec pew-
nym zmianom, gdyby hodowle przedluzono o jeszcze pewien okres czasu.
Wiyniki naszych badan nie odbiegajg w zasadzie od danych przytoczonych
z literatury. Stosunkowo obfity wzrost drobnoustrojéw na farbie z bielg
cynkowg uzyskany w naszych badaniach mozna by tlumaczyé zbyt duzg
iloscig spoiwa dodanego do farby, przez co ilos¢ barwnika w tym spoiwie
byla niewielka. Woronina uzyskala bardzo dobre wyniki z zabezpiecza-
niem farb o réznych spoiwach przed dzialaniem drobnoustrojéw. Jednakze
w swoich badaniach nie poleca p-chloro-m-krezolu jako $rodka zabez-
pieczajacego tempere jajowa, poniewaz powoduje zmiany kolorystyczne
barwnikéw.

W badaniach naszych nie zaobserwowano uchwytnych zmian kolory-
stycznych spowodowanych uzyciem p-chloro-m-krezolu do tempery jajo-
wej. Réwniez w badaniach Miarkowskiego prowadzonych w ciagu 4-ty-
godniowych obserwacji w komorze wilgotnej nie zaobserwowano zmian
kolorystycznych czystych barwnikéw pod wplywem p-chloro-m-krezolu
i pieciochlorofenolanu cynku. Zastosowanie p-chloro-m-krezolu do zabez-
pieczania starej i Swiezej warstwy malarskiej tempery jajowej wymaga
jeszcze dalszych badan i analiz.

Maria Froehlich

ESSAIS DE L’APPLICATION DE P-CHLORE-M-CRESOL
ET DE PENTO-CHLOROPHENOL
POUR PRESERVER LES COULEURS DE TEMPERA D'OEUFS
CONTRE LA DESTRUCTION MICROBIOLOGIQUE

(Résumé)

On a représenté les causes théorétiques et les possibilités de la destruction
de la couche de peinture de tempera d’oeufs par les microorganismes. On a fait
des recherches par application de p-chlore-m-crésol et de penta-chlorophénol du
zinc pour préserver les couleurs de tempera d'oeufs confre l’attaque des mocroor-
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ganismes. La solution 1% de p-chloro-m-crésol et 2% de pentachlorophénol du
zine refrénaient la croissance des champignons sur l'ugre, 'umbre, le noir des
ivoires, le vert de malachite et le cynobre (cynober). Il résulte des recherches sur
la capacité des colorants pour préserver les couleurs de tempera d’oeufs que-le
jaune de chrome et le vert de malachite préservaient ces couleurs contre l’attaqtfe
des microorganismes.



