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Kenozoiczne skaly piroklastyczne okolic Jawora

STRESZCZENIE

Kenozoiczny wulkanizm na Dolnym Slasku od kilkudziesigciu milionéw lat jest
stalym elementem krajobrazu. Obecnie mozemy podziwiaé relikty aktywnosci wul-
kanicznej, ktore jako elementy przyrody nieozywionej tworza znana dolnoslaska
,,Kraing Wygastych Wulkanow”. Wystapienia bazaltow nalezace do pola wulkanicznego
Legnica—Ztotoryja—Jawor zbudowane sa z litych skat bazaltowych, ktore miejscami
przewarstwione sg skatami piroklastycznymi, do tej pory szerzej nie opisywanymi
w literaturze. Sa one pomocne przy okreslaniu sposobu aktywnosci wulkanicznej, jaka
zachodzita w badanym obszarze. W utworach tych rozpoznane zostaty brekcje tufowe,
aglutynaty, lapillity oraz tufy lapillowe, ktore pozwalaja stwierdzi¢, ze aktywno$¢
wulkaniczna byta urozmaicona — od typu hawajskiego do typu Stromboli.

Stowa kluczowe: wulkanizm, bazalty, skaly piroklastyczne, kenozoik, Jawor, Dolny
Slask.

Wprowadzenie

Dolny Slask jest obszarem wystepowania licznych reliktow dawnej aktywnosci wulka-
nicznej. Na szczego6lng uwage, ze wzgledu na mlody (geologicznie) wiek oraz dobrze
zachowane formy wulkaniczne, zastuguja skaty wulkaniczne wieku kenozoicznego. Keno-
zoiczny wulkanizm bazaltowy na Dolnym Slasku zachodzit w obrebie wschodniej czesci
Srodkowoeuropejskiej Prowincji Wulkanicznej [Wimmenauer, 1974]. Liczne wystapienia
skat wulkanicznych Dolnego Slaska reprezentujg przedtuzenie ryftu Egeru w Masywie
Czeskim oraz nawiazuja do poprzecznych dyslokacji w jego sasiedztwie. Wedtug Jerzman-
skiego i Sliwy [1979] na Dolnym Slasku stwierdzono 314 powierzchniowych wystapien
skal bazaltowych, w tym zyty, fragmenty potokéw lawowych, kominy i neki wulkaniczne.
Wiele z nich eksploatowanych jest jako ztoza bazaltu. Cwojdzinski i Jodtowski [1982] wy-
rdzniajg na obszarze Dolnego Slaska trzy rejony koncentracji wystapien skat bazaltowych:
Zytawa—Zgorzelec—Luban, Legnica—Jawor—Zlotoryja i Strzelin—Zigbice. Koncentracje
te uzna¢ mozna za tzw. monogenetyczne pola wulkaniczne, ktore utworzone byly przez
niewielkie, lecz dosy¢ liczne wulkany bazaltowe [Kereszturii i Nemeth, 2012; Awdankie-
wicz, 2013].
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Koncentracje¢ skal bazaltowych — pole wulkaniczne Legnica—Jawor —Zlotoryja — two-
rzy ok. 40 wystapien bazaltow i pokrewnych skal, ktére sa wyraznie zwiazane przestrzen-
nie z uskokami réwnoleznikowymi oraz uskokami réwnolegtymi do sudeckiego uskoku
brzeznego [Cwojdzinski, Jodlowski, 1982]. W rejonie Legnica—Jawor—Ztotoryja licznie
wystepuja skaly maficzne, ktore pod wzglgdem petrograficznym stanowig bazanity, ba-
zalty, nefelinity i tefryty, wyksztalcone w postaci nekow i pokryw lawowych [Jerzman-
ski, 1956]. Oznaczenia wieku wybranych wystapien skat bazaltowych omawianego pola
wulkanicznego uzyskano w wyniku badan metoda K-Ar. Birkenmajer et al. [2004] poda-
ja, ze wulkanity z rejonu Legnicy odpowiadajg trzem etapom aktywno$ci wulkanicznej
na podstawie datowania poszczegdlnych wystgpien. Pierwszy z nich, najstarszy, bazanit
z Mikotajowic datowany jest na 30,85 + 1,25 Ma, drugi, mtodszy bazanit z Lubienia na 26,
67 = 1,03 Ma, a trzeci, najmtodszy bazanit z Pawlowic na 21,89 + 0,87 Ma.

Ze wzgledu na zaawansowang erozj¢ pierwotne formy geologiczne kenozoicznych wul-
kanow sa dosy¢ stabo rozpoznane. W wielu wypadkach mogly to by¢ tzw. stozki scoria
[np. Awdankiewicz, 2005 i prace tam cytowane]. W interpretacji form i genezy dawnych
wulkanéw duze znaczenie maja badania skal wulkanoklastycznych (ztozonych z frag-
mentow lawy o réznych rozmiarach i formach), ktore czesto stowarzyszone sg z lawami
1 zwigzane sg z procesami autoklastycznymi i/lub piroklastycznymi. Kenozoiczne wul-
kanoklastyki na Dolnym Slasku generalnie okreslane sa jako brekcje wulkaniczne, tufy
badz tufity [np. Jerzmanski, 1956; Cwojdzinski, Jodtowski, 1982; Zagozdzon, 1998). Za-
zwyczaj skaly te nie byty przedmiotem szczegdétowych badan. Zatem w publikacjach brak
ich blizszej charakterystyki, a geneza nie jest catkiem jasna. W tej pracy przedstawiona
jest charakterystyka skat piroklastycznych na wybranych, reprezentatywnych przyktadach.
Wybrane odstonig¢cia, czyli M¢cinka, Winna Géra (duze, czynne kamieniotomy) oraz Kos-
cielna Gora i Shup (rysunek 1) odzwierciedlaja zréznicowany styl aktywnosci eksplozyjnej
i rézne procesy depozycji tefry.

Wystepowanie i struktury skal wulkanoklastycznych

Rozprzestrzenienie kenozoicznych skat wulkanicznych w rejonie Jawora ilustruje ry-
sunek 1. Na wigkszos$ci tego obszaru kenozoiczne wulkanity sg przykryte przez osady
czwartorzgdowe. Najwicksze i najlepsze odstoni¢cia wulkanitow znajdujg si¢ w kamienio-
lomach Winna Géra, Mecinka i Ko$cielna Gora. Mniejsze odstonigcia zlokalizowane sa
m.in. na skarpach w rejonie zapory we wsi Stup.

Datowania izotopowe metoda K-Ar dla catych skal potwierdzaja miocenski wiek ba-
zaltow Winnej Gory (21,62 = 0,93 Ma, 21,96 + 1,36 Ma) i Mgcinki (21,05 £+ 0,85 Ma,
18,66 = 0,82 Ma) [Birkenmajer i in., 2002] oraz Koscielnej Goéry (20,99 + 0,83 Ma) [Ba-
dura i in., 2005].

Wisréd skat wulkanicznych w wymienionych powyzej kamieniotomach wyrdzni¢ moz-
na bazalty koherentne (lite, nie wykazujace przejawdw zbrekcjowania) oraz kilka odmian
skat wulkanoklastycznych réznigcych si¢ takimi cechami jak brak lub obecnos¢ warstwo-
wania, typ warstwowania, cechy teksturalne (m.in. uziarnienie, wysortowanie) oraz ce-
chami litologicznymi i petrograficznymi fragmentéw wchodzacych w ich sklad. Naleza
do nich: tufy, lapillity, brekcje tufowe, brekcje, aglutynaty (gorace, koherentne fragmenty
lawy, ktore czgsciowo si¢ uptynniajg i ulegaja ,,sklejeniu”, miejscami zachowujac wlasna
forme, wystepuja w niewielkiej odlegtosci od wylotu komina wulkanu [za: Cas, Wright,
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1987]. Aglutynaty, brekcje i brekcje tufowe wystepuja w Mecince. W Winnej Gorze spoty-
ka si¢ zardwno brekcje tufowe, jak i lapillity. Na Koscielnej Gorze i w miejscowosci Stup
pojawiaja si¢ lapillity oraz tufy.

Rysunek 1. Schematyczna mapa geologiczna okolic Piotrowic i Mecinki (na NW od Jawora)

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie: Jerzmanski, Walczak-Augustyniak, 1995; Gawronski,
1967; Jerzmanski, 1955; Jerzmanski, Kural, 1961 Szczegotowej Mapy Geologicznej Sudetow 1:25 000.
Kamieniotomy: KG — Ko$cielna Géra, M — Mecinka, S — Stup, WG — Winna Gora.

Kamieniotom w Mecince jest dos$¢ rozlegly. Ma okoto 1,5 km rozciagtosci, a jego $ciany
osiagaja od 10 do do 35 m wysokosci. W bazalcie wystepuja spekania ptytowe, przewaznie
o grubosci ptytek od 10 cm do 60 cm. Miejscami zauwazy¢ mozna cios kolumnowy wy-
raznie spgkany poprzecznie, mniej lub bardziej nieregularny. Bazalty reprezentuja pokrywe
lawowa zbudowang w zdecydowanej wigkszosci z litych odmian, ktore sa dos¢ jednorodne.
Lokalnie w bazalcie wystgpuja przewarstwienia aglutynatu o miazszosci do 40 cm. W skale
tej widoczne sa klasty bazaltu, ktore wyrdzniaja si¢ kolorem. Ksztaltem zblizone sa do form
soczewkowatych i utozone sg wzglgdem siebie rownolegle (rysunek 2A). W innych czgs-
ciach kamieniolomu w Mgcince skaty piroklastyczne przewarstwiaja si¢ z bazaltem w for-
mie nieregularnych, wydtuzonych i soczewkowatych ciat do 12 m rozciagltosci i miazszosci
do 8 m. Zazwyczaj s3 to niewarstwowane, stabo wysortowane brekcje tufowe z bombami
lub blokami wulkanicznymi (rysunek 2B).
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Rysunek 2. Skaty wulkanoklastyczne z Mecinki
A. Aglutynat z widocznymi klastami, ktorych wielko$¢ waha si¢ od 4 cm do 10 cm
B. Brekcja tufowa z bombami wulkanicznymi o wielkosci do 30 cm.

Zrodto: opracowanie wlasne.

W kamieniotomie Kos$cielna Gora, podobnie jak w Mecince, dominujg koherentne lawy
bazaltowe. Cios w lawach bazaltowych jest nieregularny, z przej$ciami do ciosu kolumnowe-
go. Skaty piroklastyczne wystepujace pod lawami to lapillity oraz tufy. Ich kontakt z lawami
jest wyrazny i ostry. Lapillity pojawiaja si¢ w dolnej czgsci profilu, ich miazszo$¢ wynosi
ok. 2 m. Sktadaja si¢ gtdwnie z fragmentow scoria (wielkos$¢ klastow ok 2—3 cm), a lokalnie
zawieraja rowniez wigksze klasty typu spatter oraz ksenolity krystalicznych skat podloza
(rysunek 3A). Skaty te cechuja si¢ raczej ztym wysortowaniem. Powyzej w profilu na prze-
strzeni ok 0,5—1 m wystegpuje bardzo drobnoziarnisty tuf warstwowany. W innych miejscach
kamieniotomu wsrdd law bazaltowych rowniez wystepuje bardzo drobnoziarnisty, warstwo-
wany tuf. Na zachodniej $cianie kamieniotomu obserwowa¢ mozna soczew¢ o miazszosci
do 50 cm i rozciaglosci ok 30 m, w ktorej warstwowanie tufu jest wyraznie faliscie wygigte,
nasladujac ksztatt soczewy (rysunek 3B). Tufy sa dos$¢ stabo wysortowane.

Rysunek 3. Skaty wulkanoklastyczne w kamieniotomie Ko$cielna Gora
A. Lapillit z widocznym ksenolitem krystalicznych skat podtoza
B. Drobnoziarnisty, faliScie warstwowany tuf z zachodniej $ciany kamieniotomu

Zrodto: opracowanie wlasne.
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Interesujace odstonigcie skal wulkanoklastycznych zlokalizowane jest przy drodze w p6t-
nocnej czesci miejscowosci Stup. Skarpa ma tu wysokos¢ 6—-10 m, dlugos¢ ok 80 m, nato-
miast skaty odslaniajg si¢ fragmentarycznie na dlugosci ok 30 m (rysunek 4A). W dolnej
czesci odstania si¢ 1-1,5 m sekwencja warstwowanego, jasnoszarego, drobnego, szarego
tufu lapillowego (rysunek 4B), ktory miejscami posiada laminy (od ciemnoczerwonych
do czarnych o migzszosci ok 0,5 cm). Jasne warstwy tufu osiagaja od 5 do 10 cm migzszo$ci
i niektore z nich cechuja si¢ odwrocong gradacja wielkosci (w spagowej czegsci warstwy, kla-
sty nie przekraczaja 2 mm, natomiast w stropowej maja 2—3 mm). Inne warstwy natomiast
posiadaja normlang gradacj¢. Powyzej zalega ok 1,5 m warstwa lapillitu z drobnymi, jasnymi
klastami o wielko$ci ok 2-3 mm. Widoczne sg tez pojedyncze, wigksze klasty czarnego ba-
zaltu, ktére w spagu warstwy osiagaja wielkos¢ ok 4 cm, natomiast w gérnej czgsci profilu
klasty sa wicksze, do 10 cm. W lapillicie pojawiaja si¢ réwniez ciemne laminy o migzszosci
ok 0,5 cm. W tej czgsci profilu brak jest gradacji wielkosci ziarna. W profilu widoczna jest
gtéwnie stratyfikacja planarna. Miejscami mozna zaobserwowa¢ bardzo niewyraznie wy-
ksztatcone i podrzednie wystepujace niskokatowe warstwowanie przekatne. Skaly na od-
cinku kolejnych 2 m profilu sg silnie spekane. Na wysokos$ci okoto 5 metréw pojawiajg si¢
klasty masywnego bazaltu o $rednicy 15 cm i wigcej. Na odcinku kolejnych 20 m profilu
brak jest odstonig¢. W stropie widoczny jest bazalt wykazujacy cios plytowy, dos¢ regularny,
o grubosci ptytek od 10 do 15 cm.

Rysunek 4. Odstonigcie skat wulkanoklastycznych we wsi Stup
A. Widok na skarpg o wysokosci ok 6m z widocznym niewyraznym warstwowaniem
B. Drobnoziarnisty, szary tuf lapillowy z widocznymi ciemnymi laminami

Zrddto: opracowanie wiasne.

W kamieniotomie na Winnej Gérze dominuje koherentny bazalt. Charakteryzuje si¢ on
oddzielnos$cia kolumnowa, plytowa lub cios wyksztatcony jest nieregularnie. Skaty wulkano-
klastyczne zachowane sg w obrebie bazaltu, tworzac formy soczewkowate badz blizej nieokre-
Slone ksztattem przewarstwienia. Obserwowane wystapienia sg roznych rozmiaréw: mniejsze
maja 2 m miazszosci 1 4 m rozciaglosci, natomiast wigksza czg§¢ wychodnia, znajdujaca si¢
na drugim lub trzecim poziomie kamieniotomu, osiaga od 8 do 15 m miagzszosci i do 20 m roz-
cigglosci. Warstwowanie nie zostalo zaobserwowane, a wysortowanie materialu mozna okre-
sli¢ jako stabe. Wyrdzni¢ mozna dwa rodzaje skat wulkanoklastycznych: lapillit (rysunek SA)
oraz czgsciej wystepujaca brekeje tufowa (rysunek 5B). Glownym sktadnikiem obydwu typow
skat sg r6znej wielko$ci okruchy czerwonawego, porowatego bazaltu (scoria).
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Rysunek 5. Skaty piroklastyczne w Winnej Gorze
A. Lapillit
B. Brekcja tufowa
Opracowanie wlasne.

Charakterystyka petrograficzna skal wulkanoklastycznych

Obserwacje mikroskopowe pozwolity wstepnie okresli¢ sktad petrograficzny wybranych
probek z badanych wystapien.

Brekcje tufowe z Mecinki sktadaja si¢ z jasniejszych klastow scoria oraz klastow szkliwa
wulkanicznego z duza iloscia pgcherzykow pogazowych. Klasty scoria osiagaja wielkose
od 1 do 5 cm. Tto w klastach jest bardzo drobnokrystaliczne z duzg ilo$cia mineralow nie-
przezroczystych. Szkliwo wulkaniczne wydaje si¢ wypetniac przestrzenie migdzy klastami
scoria. Czarne, nieprzezroczyste szkliwo, czyli tachylit, bogate jest w duza ilo$¢ pgcherzy-
kow pogazowych o roznej wielkosci (0,5—5mm) i réznych ksztattach (zaokraglonych, wy-
dhuzonych i nieregularnych).

Tufy z Koscielnej Gory sktadajg si¢ z bardzo drobnego, silnie przeobrazonego materia-
hu, ktéry makroskopowo wydaje si¢ dos¢ jednolity. Mikroskopowo miejscami widoczne sa
relikty okruchowej tekstury. Wyro6zniaja si¢ ciemne, izotropowe optycznie klasty, otoczone
jasniejszym, anizotropowym materiatem. Tekstura jest wyraznie laminowana. Licznie poja-
wiaja si¢ ksenolity (nieprzekraczajace 1 mm) prawdopodobnie pochodzace ze skat podtoza:
kataklazyty, fragmenty granitow (klasty kwarcu, skaleni). Miejscami widoczne sa catkowicie
przeobrazone, ziddyngsytyzowane oliwiny, czyli oliwiny, ktore ulegly procesom zstgpowa-
nia mineralami wtornymi, takimi jak chloryty i goethyty.

W brekcji tufowej skat wulkanoklastycznych z Winnej Gory widoczne sg fragmenty sco-
ria, ktore sktadaja si¢ z tachylitu zawierajacego tlenki zelaza i tytanu. Szkliwo jest prze-
obrazone, a miejscami zauwazy¢ mozna pseudomorfozy po szkieletowych oliwinach, ktore
ulegly iddyngsytyzacji. Tekstura jest silnie porowata. Pecherzyki sa nieregularne badz ko-
liste, czasem elipsoidalne, nie przekraczaja 2 mm i wykazuja kierunkowe utozenie. Czg$¢
pecherzykow wypehiona jest zottym mineratem ilastym. Badanie metoda dyfrakcji rentge-
nowskiej (XRD) wykazuje, ze dominujacym sktadnikiem w jasno-zoltym materiale sg smek-
tyty (prawdopodobnie nontronit). Ponadto potwierdzono obecno$¢ plagioklazu, a takze illitu
i domieszki hematytu. Z kolei czerwony materiat stanowiacy wypetnienie pomig¢dzy klastami
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scoria zdominowany jest przez smektyty. Pojawia si¢ plagioklaz oraz klinopiroksen (augit?),
a takze illit. Probka wykazuje stosunkowo duza zawartos¢ hematytu.

Tuf lapillowy i lapillit ze Stupa maja podobny sktad petrograficzny, natomiast réznig si¢
wielko$cig ziarna. Sktadaja si¢ z drobnoziarnistego materiatu, ktéry w przewadze stanowia
fragmenty bazaltowe. Zro6znicowanie koloru klastow od czarnego do jasnoszarego prawdo-
podobnie odzwierciedla rozny stopien ich zwietrzenia. Klasty sa przewaznie zaokraglone,
ale zdarzaja si¢ rowniez takie o nieréwnych brzegach badz z ostrymi krawedziami. Po-
szczegolne klasty sktadaja si¢ z afanitowego matrix, w ktorym pojawiajg si¢ fenokrysztaty
piroksenow (zazwyczaj hipautomorficzne, o wielkosci do 0,5 mm, niektére z wyrazng bu-
dowa zonalng). Pojawiaja si¢ rowniez oliwiny zazwyczaj o ksztattach hipautomorficznych
i wielkosci do 0,7 mm, rzadziej ok 1 mm, ze ziddyngsytyzowanymi obwddkami. Licznie
wystepuja listewki plagioklazow, ktore osiagaja do 2 mm wielkosci. W warstwie lapillow-
ca dodatkowo pojawiajg si¢ odmienne petrograficznie fragmenty bazanitu. Sktadajg si¢ one
z afanitowego ciasta skalnego, w ktéorym znajdujg si¢ wigksze krysztaly §wiezych oliwi-
néw — hipautomorficzne, zaokraglone, wielkoscig nie przekraczajace 1 mm. Pojawiajg si¢
réwniez pirokseny z wyrazng budowa zonalng, wielkos$¢ krysztatow nie przekracza 0,5 mm.
W skale brak plagioklazu.

W probkach ze Stupa czgsto miedzy klastami pojawia si¢ jasny material wypetniajacy,
rzadziej wystgpuje ciemny material. Wykonane badania XRD wskazuja, ze w jasnym ma-
teriale dominuje submikroskopowy plagioklaz, pojawia si¢ rowniez illit oraz smektyt (non-
tronit?).

W ciemnym materiale réwniez dominujacym mineratem jest plagioklaz. Pojawia si¢ kli-
nopiroksen oraz smektyt (prawdopodobnie nontronit). Wystepuje rowniez illit, a takze mini-
malna domieszka kwarcu.

Interpretacja i wnioski

Opisane powyzej cechy strukturalne i petrograficzne skat wulkanoklastycznych okolic Jawo-
ra pozwalajg zinterpretowac je jako skaty piroklastyczne, zwigzane z erupcjami typu eksplo-
zywnego. Roznorodno$¢ skat piroklastycznych z okolic Jawora $wiadczy o urozmaiconym
stylu aktywnos$ci wulkanicznej w tym rejonie. W trzech kamieniotomach Mgcinka, Kos-
cielna Gora i Winna Gora zaobserwowacé mozna rdéznorodnie wyksztalcone ciata bazaltowe
z przewarstwieniami skat wulkanoklastycznych w formie bardziej lub mniej regularnych
soczew. W Megcince wktadki aglutynatow i brekcji tufowych w lawach koherentnych moga
$wiadczy¢ o zmiennym stylu erupcji, od efuzyjnego do eksplozyjnego, typu hawajskiego
i Stromboli. W toku erupcji typu hawajskiego gorace klasty wyrzucone w formie fontanny
lawowej przy depozycji ulegaja ,,sklejeniu”, tworzac aglutynaty. W czasie eksplozji typu
Stromboli opad piroklastyczny tworzy z kolei nagromadzenia scorii i bomb wulkanicznych,
budujac tufy, lapillity oraz brekcje tufowe. Opisane w tej pracy aglutynaty sa stosunkowo
rzadko spotykane i nie byty dotad znane z obszaru Dolnego Slaska.

Podobnie jak w Megcince, lapillity i brekcje tufowe Winnej Gory moga by¢ interpreto-
wane jako osad opadu piroklastycznego powstaty podczas erupcji typu Stromboli. Brak
warstwowania jest typowy dla osadéw proksymalnych, powstatych blisko wylotu wulka-
nu. Natomiast w miejscowosci Stup warstwowane tufy i lapillowce moga stanowi¢ dystalny
opad piroklastyczny, rowniez zwigzany z eksplozyjnymi erupcjami typu Stromboli, ale de-
ponowany w oddaleniu od centrum erupcji. Takze lapillity z Kos$cielnej Géry wigza¢ mozna
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z opadem piroklastycznym towarzyszacym erupcjom typu Stromboli. Z kolei obecnosé
tufow warstwowanych na Koscielnej Gorze moze wskazywac na wystepowanie erupcji typu
freatomagmowego, ktore sa silnie eksplozyjne i pojawiaja si¢ w wyniku kontaktu magmy
z woda, np. przy okresowym doptywie wod gruntowych do przewodu wulkanicznego.

Skaty piroklastyczne okolic Jawora wykazuja spore zréznicowanie i dokumentujg rézno-
rodnos¢ aktywnosci wulkanicznej, typowa dla kontynentalnego wulkanizmu bazaltowego.
Dalsze badania ukierunkowane beda na blizsze okreslenie formy dawnych wulkanow tego
rejonu, w tym roli erupcji szczelinowych i centralnych. Fazy mineralne w obrebie poszcze-
gblnych odstoni¢¢ nie wykazuja duzego zréznicowania. Wszystkie probki sktadem zblizo-
ne sg do skatl bazaltowych. Wystepowanie mineralow ilastych swiadczy o tym, ze utwory
piroklastyczne byly poddawane procesom wietrzenia. Cechy petrograficzne badanych skat
wskazujg niekiedy na silne przeobrazenia pomagmowe, ktdre zacierajg pierwotne cechy wul-
kaniczne i czgsciowo utrudniajg ich interpretacje.
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SUMMARY
Magdalena Szumowska
Cenozoic pyroclastic rocks of Jawor

Cenozoic volcanism in the Lower Silesia is an inseparable part of the landscape of tens
for millions years. Today, we can admire the relics of volcanic activity which are part
of inanimate nature creating a well-known Land of Extinct Volcanoes in Lower Silesia.
Basaltic outcrops of Legnica — Ztotoryja — Jawor volcanic fields consist of lithic basaltic
rocks which are interbanded of pyroclastic rocks not widely described so far in the lit-
erature. The pyroclastic rocks are the powerfull tool to determine the type of volcanic
activity which occurred in the studied area.The autor has recognized tuff breccias,
agglutinates, lapillistone and lapillitic tuffs which allow us to draw conclusions that
basaltic volcanic activity at that time varied, ranging from Hawaiian to Strombolii type.

Key words: volcanism, basalts, pyroclastic rocks, Cenozoik, Jawor, Lowe Silesia.
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