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Referaty i streszczenia

Wtadystaw Torbicz

POLPRZEWODNIKOWE CZUJNIKI
WIELKOSCI BIOCHEMICZNYCH

(streszczenie)

W chemii analitycznej, a w szczeg6lnosci w diagnostyce laboratoryj-
nej dla potrzeb medycyny i ochrony srodowiska, do pomiaru stgzen jonéw
i réznych substancji, w tym substancji biochemicznych, s3 powszechnie
stosowane elektrody jonoselektywne i elektrody uczulane, w ktérych
elektrody jonoselektywne spelniaja rolg przetwornikow wielkosci che-
micznych (podstawowych) na sygnat elektryczny. Obserwowany w ostat-
nim okresie szybki rozwdj technologii pétprzewodnikowych, w tym mi-
kromechaniki krzemu, znalaz} odbicie w technice pomiaréw biochemicz-
nych w postaci pétprzewodnikowych urzadzen czutych chemicznie, w kto-
rych sygnalem wyjsciowym jest sygnat elektryczny, co ulatwia dalsze je-
go przetwarzanie na dowolng posta¢ analogowa lub cyfrowa. Innymi zale-
tami péiprzewodnikowych przetwomnikéw chemicznych sa mate ich roz-
miary, duza trwalo$¢, krotki czas odpowiedzi i mozliwo$¢ masowej pro-
dukcji, przekladajaca sig na niskie ceny jednostkowe tych elementow.

Czujniki chemiczne, do budowy ktérych wykorzystuje sig technologie
polprzewodnikowe, sa oparte na roznych zasadach dziatania: elektroche-
micznych, piezoelektrycznych (masowych), optycznych czy tez termoelek-
trycznych. Gléwnym elementem pomiarowym w czujnikach chemicznych
jest zintegrowana z przetwornikiem podstawowym jedno- lub wielowar-
stwowa membrana czula chemicznie, przetwarzajaca sygnal chemiczny
(np. stezenie oznaczanej substancji) na sygnat analityczny, najczgsciej elek-
tryczny. W przypadku substancji zjonizowanych znajdujacych si¢ w roz-
tworach wodnych, uzyskuje si¢ to dzigki reakcji jonowymiennej migdzy
membrang a elektrolitem. Przy oznaczaniu ztozonych substancji nie zjoni-
zowanych przetwarza si¢ je w zewngtrznej warstwie membrany, najczgsciej
z wykorzystaniem substancji biologicznych (stad nazwa bioczujnik), na
postaé zjonizowana, ktorej st¢Zenie jest mierzone za pomocg przetwornika
elektrochemicznego. Wspomniane poprzednio membrany sa nalozone na
powierzchni¢ chemicznie czulg przetwornika. Z uwagi na mate rozmiary
rozpatrywanych czujnikéw pétprzewodnikowych, fatwosé ich sterylizacji i
niska ceng, oprécz klasycznych zastosowan w pomiarach laboratoryjnych,
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sa one szczegoOlnie przydatne w pomiarach in-vivo i ex-vivo. Innym, na ra-
zie przyszioSciowym, kierunkiem zastosowan polprzewodnikowych bio-
czujnikéw sa miniaturowe uklady do catkowitej analizy chemicznej (micro
total analysis systems — pTAS), wykonane w krzemie, ktérych mozliwosci
pomiarowe beda zblizone do wspdtczesnych automatéw analitycznych.

Oprécz wymienionych poprzednio zalet wiasciwych pétprzewodniko-
wym czujnikom chemicznym dodatkowa zaleta bioczujnikéw potprzewodni-
kowych jest wysoka specyficznosé pomiaru réznych substancji biochemicz-
nych jako receptoréw lub katalizatorow, ktérymi sa enzymy, przeciwciala,
antygeny, cz¢sci tkanek, mikroorganizmy, a ostatnio i fragmenty DNA.

W referacie zostang gloéwnie przedstawione prace wiasne odnoszace
si¢ do czujnikéw chemicznych i bioczujnikéw, w ktérych przetwornikami
chemicznymi sa: (1) tranzystory polowe — ISFETy, wynalezione w 1970 r.
przez Bergvelda — stuza one do detekcji skfadnikéw cieczy; (2) Pd-FETy,
ktérych wynalazca w 1975 r. byt Lundstrém — jako czujnikéw gazow.

Katarzyna Pietrzak

NOWOCZESNE MATERIALY KOMPOZYTOWE
I ICH SPAJANIE W TECHNOLOGIACH BUDOWY MASZYN

(streszczenie)

Szybki rozwoéj cywilizacji wymusza prowadzenie badan naukowych
1 prac technologicznych z zakresu spajania nowoczesnych kompozyto-
wych materialéw ceramiczno-metalowych zarbwno w procesie ich otrzy-
mywania (osnowa-wzmocnienie) jak i — w celu szerszego zastosowania
— w procesie ich faczenia z innymi materialami. Obecnie z powodzeniem
jest stosowanych kilka nowoczesnych metod spajania materiatéw kompo-
zytowych jak np. spajanie dyfuzyjne, spawanie wiazka elektronowa lub
plazma, spajanie przy pomocy lasera czy tez specjalne lutowanie proznio-
we. We wszystkich tych technologiach, niezaleznie od rozpatrywanej me-
tody spajania, wystgpuje kilka wspdlnych i bardzo waznych problemow
— zwilzalno$¢ pomigdzy fazami lub warstwami, albo wiéknami, zwilzal-
no$é na granicy spajanych elementéw, zdolnos¢ do spiekania, zdolnos¢ do
formowania si¢ warstw poérednich oraz naprgzenia wiasne w nich pow-
stajace. Przykladem moga by¢ tu widkna weglowe i miedz, stopy alumi-
niowe i wiékna Al,O; czy np. zlacza kompozytéw miedz-widkna weglo-
we z ceramika Al,O; lub AIN.
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