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A.Z ZYCIA NAUKI I Z ZYCIA TOWARZYSTWA

Witold Marciszewski

ESPRIT DE FINESSE JAKO TYP INTELIGENCII

Tlo historyczno-cywilizacyjne

Tytul tego eseju nawigzuje do pewnej refleksji nad typami umysiéw, ktérg
zawdzigczamy Pascalowi. Nic wystarczy jednak czyta¢ samego Pascala. Jego
idee staja si¢ w pelni czytelne dopiero w kontekscie tej rewolucji umystowej,
ktora si¢ dokonala w wicku XVII. Pascal pomimo oddalenia si¢ od zgietku
6wczesnego $wiata w zacisze klasztoru Port Royal des Champs, byl w swej
epoce postacig picrwszoplanowg, podobnic jak sam klasztor byl Zywym ogni-
skiem mys§li owego czasu.

Co jednak nam do tamtego $wiata i czasu? Czyz nic oddzicla nas od niego
blizsza czasowo i duchowo, zwlaszcza naszemu krajowi, epoka O$wiccenia, a po-
tem — jakze spleciona z rozwojem nauki — epoka pozytywizmu? Czy nic nalezy
spojrze¢ jak na symbol przemijania na fakt, zc w roku 1710 z polecenia Ludwika
XIV-go siedzib¢ klasztoru zburzono, ,kaplicg zréwnano z ziemia, nie oszcz¢dzono
nawet grob6w™? (to cytat ze wstgpu Boya do jego przekladu Mysli Pascala).

Aby odpowiedzieé na te pytania, stosowna bgdzic refleksja na temat udziatu
Polski w kolejnych pradach umystowych Europy. Nie zabraklo nas przy koricu
Sredniowiecza, byli§my obecni przez recepcje i wkiad wlasny w mysli rene-
sansowej, byliSmy tez obecni jako pojetni uczniowie w nurcie OSwiecenia; przez
Chopina i Norwida staliSmy si¢ obywatelami wicku XIX-go, a ciag dalszy,
naznaczony pozytywizmem, zastal i nas gotowych do owej ofensywy scjenty-
cznego krytycyzmu. Byt jednak czas, kiedy na mapie intelektualnej Europy w
ogdle nas nic bylo — wtedy, gdy$my uganiali si¢ za Kozakami po dzikich polach
i heroicznie bronili Jasnej Gory. Byt to wick XVII — apogeum tej rewolucji

! Zob. poczatek wstgpu autorskiego Herberta Butterficlda w jego The Origins of Modern Science:
1300-1800, Bell & Sons, London 1958. Polski przeklad IH. Krahelskiej, z przedmowg S. Am-
sterdamskicgo ukazal si¢ nakladem PWN w 1968 pt. Rodowdd wspotczsnej nauki: 1300-1800;
zob. s. 2.
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naukowej, o ktérej napisano, ze ,za¢micwa wszystko, cokolwick dzialo si¢ od
powstania chrzeScijaristwa, i sprowadza zaréwno Odrodzenie jak i Reformacje
do rzgdu nicledwie epizodéw, czego§ w rodzaju wewngtrznych nurtébw w gra-
nicach §redniowiecznego chrystianizmu”'.

Przecigtny polski intclektualista jest tak daleki od widzenia rzeczy w tych
kategoriach, ze trudno odert oczekiwaé nie tylko akceptacji, lecz nawet zrozu-
mienia roli wicku XVII jako zywego Zrédla dzisicjszej cywilizacji; przeciez 6w
intelektualista pochodzi z kraju, o ktérym pisal Boy w Piesni o ziemi naszej:

Wszystko tylko Duchem zyje,
Wszystko tylko Pigcknem dyszy;
Nigdy ucho tam niczyje

Prozy zycia nic zaslyszy.

Prozg byla w XVII wicku maszyna arytmetyczna Pascala, zbudowana prze-
zen dla pewnego poborcy podatkowego (ktorym byl Pascal senior), takgz proza
bylo wynalezienic przez Stevina notacji dla ulamkéw dziesigtnych (tej stoso-
wanej do dzis), co umozliwilo bankom holenderskim szybkie obliczanic odsetek
od kapitalu. Zaden nabozny Kmicic nie parat si¢ takg przyziemnoscia w wieku
XVII, a wick XX ma u nas godnych potomkéw Kmicica.

Totez dla przetarcia drogi dalszym wywodom skorzystam z wartkiego toku
myS§li Butterficlda z rozdzial_t'n noszjcego tytul ,Miejsce rewolucji naukowej w
dzicjach kultury zachodniej™.

Wiek siedemnasty jest jednym z najdonioSlejszych zd'awisk w historii
ludzkosci. [...] To jeden z tych okresow, w ktérych dziatalno$¢ twoér-
cza czlowicka i jego zmaganie si¢ z prawdg powoluje do zycia rze-
czy zgola nowe dla $wiata i historii. [...] Totez rewolucj¢ naukowg
traktowa¢ musimy jako tworcze osiggnigcie Zachodu, uwarunkowa-
ne skomplikowanym ukladem stosunkéw istniejacych tylko w Eu-
ropic zachodnicj, [Ten] nowy czynnik nie tylko pojawit si¢ na arenie
dzicjow, lecz ponadto okazat si¢ tak Zywotny, Zz¢ od samego poczat-
ku przejat rolg kicrowniczg, pelnige taka rolg, jak w wiekach $red-
nich chrzescijaiistwo, przenikajac do kazdego niemal zakgtka zycia
i mysli.

Proceséw tych nie da si¢ rozpatrywac bez widzenia w ich otoczeniu wspol-
pracujacych z nimi proceséw politycznych, religijnych i spolecznych, bez uwz-
glednienia kolosalnej roli odkry¢ geograficznych i technicznych oraz idacej za
nimi ckspansji, a przede wszystkim nic mozna traci¢ z pola widzenia funda-
mentalnych faktéw ckonomicznych.

Jest to epoka, w ktorej wojny o Zrédla surowcéw i rynki zbytu zajely
micjsce poprzednich wojeri reli ijnich. Musimy wzigé pod uwage i
to, zc w tym okresic powstal Bank Angiclski i system zadluzenia

pafistwa — nowy Swiat finanséw, ktéry wplywal nic tylko na rzad,
ale na samo funkcjonowanie aparatu politycznego.

4 Op.cit., passim.
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Az tyle trzeba ogarnagé¢ widzeniem, by doceni¢ bezmiar przemian i umy-
stowos$ci nowozytnej. Bylyby one niezrozumiale, gdyby je tlumaczy¢ cudow-
nym oddzialywaniem pojedynczego geniusza czy nawet plejady geniuszow.

Owe przemiany umystowe objely tez samg koncepcj¢ umysiu, a w konse-
kwencji program dla logiki. Koncepcja ta, powstawszy w tyglu myS$lenia mecha-
nicystycznego jak i polemiki z tym mysleniem, byla czyms z gruntu odmiennym
od pogladéw starozytnych i §redniowiccznych. Jej pionicrami stali si¢, kazdy
na swoj sposéb, Thomas Hobbes, René Descartes, Wilhelm Gottfried Leibniz
i Blaise Pascal. W Pascalu zespolily si¢ watki kartezjariskie (wszak duch Roz-
prawy o melodzie panowat w Port Royal na réwni z duchem Janseniusa) oraz
leibnizjariskie (Leibniz dostrzegal w Pascalu umyst kongenialny). Pascalowi tez
zawdzigczamy kapitalne, a do dzisiaj nic do$¢ docenione pojecie esprit de fi-
nesse oraz jego powigzanic z problemem automatyzacji czyli mechanizacji my-
§lenia, a wigc z tym co si¢ dzi§ rozwija pod hastem artificial intelligence.

Nowe koncepcje umysiu

Wick XVII przyniést wigcej niz jedng filozofi¢ umystu, ale wszystkie mialy
watki wspdlne, roznigce je od filozofii wywodzacych si¢ z antyku. Jednym z nich
jest postulat doskonalenia umyshu — emendatio intellectus, jak opiewal tytul dzielka
Spinozy. Wprawdzic me¢drey greccy i péZniejsi, co najmnicj od Sokratesa, tez byli
zaprzatnigci sprawg doskonalenia ducha, ale nie taczylo si¢ to z programem przy-
swajania sobie jakiej$ niezawodnej do tego celu metody. Dopiero sukcesy nowo-
zytnej matematyki nasungly Kartezjuszowi i innym mysl, ze skoro w geometrii
czy algebrze dzigki systematycznie stosowancj metodzie mozna osiggac tak impo-
nujace wyniki, to czemu jej nie rozszerzy¢ na inne procesy poznawcze. Ten duch
przenika Kartezjusza Rozprawe o metodzie oraz inspiruje tak zwang logike karte-
zjariskg, w ktorej nurcie znajduje si¢ Spinoza, Logika Port Royal i poczet innych
autoréw. W programie tcj logiki odzwicrcicdlajy si¢ pytania filozoficzne, ktére
pozostajg aktualne do dzi$, gdy powstaje zamyst wytworzenia inteligencji, ktéra
bylaby na tyle doskonala, zcby méc wspiera¢ inteligencje ludzka.

Aktualno$é XVII wicku w filozofii umystu i zwigzanej z nig logice jeszcze
wyrazi§ciej przebija w drugim watku wspdlnym 6wczesnym koncepcjom i od-
r6zniajacym je od pogladéw wcezesnicjszych. Jest to problem stosunku pomigdzy
umystem i maszyng. Kartezjariska idea maszyny rézni si¢ dalece od Ieibnizjani-
skicj, ale 6w problem jest wsp6lny obu mysliciclom. Kartezjariskic pojecie ma-
szyny znalazlo zrozumicnic u Pascala, ktéry cickawie, cho¢ nic bez pewnej
zgryzliwosci wlaczyt je do swej filozofii religii (droga do taski przez mecha-
niczng rutyng naboznosci) i do filozofii politycznej (automatyzm stercotypéw
w stuzbie politycznej stabilnosci). Te wspélne watki i te spory znajduja odbicie
w pogladach na istot¢ i na praktyczng role logiki, dla ktérej juz pod koniec
Sredniowiecza poszukiwano mechanicznych metod rozwigzywania probleméw,
czyli tego, co dzi$§ nazywamy algorytmami, ale dopicro idcologia mechanicyzmu
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nadala tej problematyce ostrosci i wigoru. Oto jak na tym tle przedstawiaja si¢
poglady na rolg¢ logiki oraz dylematy jej rzecznikéw.

Studium logiki powinno czyni¢ czlowicka inteligentnicjszym, to znaczy
sprawniejszym umystowo. Podzielali ten poglad tacy luminarze XVII wieku jak
panowie Antoine Arnould i Pierre Nicole, autorzy stynnej La Logique ou I'art
de penser, z racji miejsca powstania zwanej Logika Port Royal. Pisali oni we
wstepie do tego wielce wplywowego podrgcznika, ze ,,sprawno$¢ umystu jest
nieskoriczenie wigcej warta niz cala wiedza spekulatywna”. Majac za$ zdrowy
dystans do przesadnych roszczer tych autoréw, co uwazali iz piszac traktat
logiczny zaopatruja bliZznich ,w Swiatlo mogace rozproszy¢ wszystkie mroki
umyshu”, tak wyrazali swéj stosunck do przedmiotu: ,sadziliSmy, ze przynie-
siemy pewien pozytek ogélowi, gdy wydobgdziemy z logiki to, co najbardziej
jest przydatne dla wyrobienia sadu”. Zdolno§¢ wyrobienia sobie niezawodnego
sadu to gidwny cel metody kartezjariskiej, kultywowanej w Port Royal.

Sceptyczny dystans, jaki micli wobec kolegéw logikéw autorzy z Port Roy-
al dobrze §wiadczy o ich krytycznej refleksji. Nie sadzili oni, ze nauka logiki
niezawodnie gwarantuje wyniki intelektualne; uwazali, Ze trzeba uwagi i staran,
by wydoby¢ z logiki rzeczy naprawdg pozyteczne. Jesli jednak logika nie do-
starcza wszystkich §rodkéw potrzebnych umystowi do doskonalenia, to gdzie
szukac innych? Wielce inspirujaca odpowiedZ, czy raczej pomyst, sugestia, znaj-
duje si¢ u Pascala, ktéry przckonywal, ze trzeba si¢ stara¢ mysle¢ dobrze, bo
»cala nasza godno$¢ polega na myS§leniu™. Pascal nie rozwingt swego pomystu
systematycznie, rzucit go na papicr w formie zapiskéw zatytulowanych potem
przez redaktoréw Penséees. Totez jest tu rozlegle pole do interpretacji; takze
obecny esej zawdzigcza swe powstanic owej zachgcajacej przestrzeni. Przypo-
mn¢ samo jadro tej Pascalowej idei, a do jej interpretacji przejde potem, po
wprowadzeniu nawigzujacym do pewnych probleméw wspoiczesnej logiki.
Owym jadrem jest dystynkcja migdzy zmyslem syntezy (esprit de finesse) i
zmyslem dedukcji (esprit de géomelrie)s. Ten drugi daje si¢ dobrze ujaé w
kategoriach wspélczesnej logiki, ten picrwszy jednak wymyka si¢ logice. A nie
powinien, jesli logika ma by¢ uniwersalng teoria poprawnego mysSlenia; oto
dylemat, ktérym trzeba si¢ zajac, jeSli wspélczesna logika ma si¢ przyczynié
do odpowiedzi na pytania postawione trzy wieki temu, w okresie jej drugicj
miodosci (gdy za picrwsza uznamy czasy Arystotelesa).

Problem stosowalnosci logiki

Gdy Arystoteles ustanawial program logiki jako uniwersalnego narzedzia
nauk, nie mégl zdawac sobie sprawy, ze nauki beda si¢ rozwijaé niezaleznie

? Boy oddaje je, odpowiednio, zwrotami ,zmyst zyciowy” i ,zmysk geometryczny”. Jego bezblgdne
wyczucie zaréwno francuskiego jak i polskiego sklania do zaufania wobec tego przekladu. Zdecydo-
walem si¢ jednak na taki, ktéry by ulatwial wylozenic proponowanej tutaj interpretacji Pascala.
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od tego, na ile ich twércy okazj si¢ obznajomieni z logika. Euklides, piszac
swe dzielo w p6t wieku po Organonie Arystotelesa, nie troszczyt si¢ o legity-
mowanie dowodéw prawami sylogistyki, a gdyby mial nawet tak zacne checi,
to kanon tych praw okazalby si¢ za ubogi w stosunku do bogactwa form rozu-
mowania w matematyce. Gdy potem Ptolomeusz tworzyt podobnie dlugowie-
czny paradygmat post¢gpowania naukowego, tym razem dla matematycznego
przyrodoznawstwa, tez nie potrzcbowat ucickac si¢ do sylogizméw.

W XVII wieku dostrzegano t¢ ograniczono$¢ logiki Arystotelesa i powstaty
wtedy dwa diametralnie odmienne programy reformy i rozwinigcia logiki: kar-
tezjanski i leibnizjariski. Z pierwszego wywodzi si¢ Pascalowska idea zmysiu
syntezy, drugi znalazt si¢ w nurcie, ktory po trzech wiekach przyniést kompu-
tery i sztuczng inteligencj¢. Ale i pierwszy nie stracil na zywotnosci, wypada
wigc w naszych czasach, gdy kazdy z nich juz widzimy z perspektywy histo-
rycznej, podjaé prébe ich konfrontacji.

Wazne dane do takicj konfrontacji zawdzigczamy dojrzatosci logiki, ktorej
egzaminem maturalnym, zdanym co najmnicj na dostatecznie, staly si¢ zasto-
sowania w matematyce; tego wilasnie zabraklo sylogistyce Arystotelesa, ofero-
wanej tcz matematykom, ale dla potrzeb matematyki niedostatecznej. Interesu-
jacym materialem do analizy sq nicudane, jak dzisiaj mozemy to ocenié, préby
sylogistycznego ujgcia geometrii przez Christiana Wolffa, ucznia Leibniza i mi-
strza wiclu pokolen filozoféw niemieckich, ktére znajdujemy w jego logice
zwanej niemiccky (byly to poczatki uzywania niemieckiego w tej nauce)
Verniinfiige Gedanken. Wolff, zrazu zwolennik logiki kartezjanskicj i tym sa-
mym przeciwnik ostro krytykowancj przez kartezjan sylogistyki, zostal przeko-
nany argumentami Leibniza, ze sylogistyka jest autentyczng i wartosciowy lo-
gika, a potem poszedt w tym pogladzie tak daleko, ze uwierzyl w catkowity
wystarczalno$¢ logiki formalnej Arystotelesa dla potrzeb nauki, podczas gdy
sam Leibniz traktowal sylogistykg i jej metody jedynie jako punkt wyjscia do
rozwijania logiki w kicrunku algebraicznym.

Gdy myli si¢ umyst duzej klasy, jest to zwykle pouczajace dla innych. Z
pomylki Wolffa mozemy si¢ nauczy¢, jak wazne dla badan nad ludzkim umy-
stem jest pojecic dowodu sformalizowanego, ktore wyklarowalo si¢ dopiero w
naszym wicku, gléwnie za sprawg Szkoly Hilberta i Szkoly Lwowsko-Warsza-
wskicjs. Wolff nic mégt odrézniaé tak dobrze jak my dzisiaj intuicyjnych kro-

¢ Dzicla tego dokonali ostatecznie, w sposob, ktory stal si¢ punktem wyjscia dla wspélczesnej
logiki, algebraicy angielscy XIX wicku z G.Boole’m na czele. Wolff mdgl nie wiedzieé o pro-
Jektach i prébach algebraizowania logiki przez Leibniza, odkrytych przez badania archiwalne L.
Couturata z korica XIX wicku. Swiadczy o tym m.in. to, e XVIII-wicczne algebraizacje logiki,
Jjak znane przedsigwzigcie J. H. Lamberta, nic zawicrajg odnicsieri do Leibniza, pomimo miru,
Jjakim on sig cieszyl w owym kregu.

. Znaczacy udzial w tym procesie miala aktywnos¢ w latach 30-tych $wietnej plejady logikéw
w TNW, ktérego czlonkiem byl wéwczas leader Szkoly Jan Eukasiewicz, a mlodsi byli przezen
rckomendowani jako autorzy odczytéw i publikacji. Do publikacji zwigzanych z tematykg do-
wodéw sformalizowanych nalezy Alfreda Tarskicgo Pojecie prawdy w jezykach nauk dedukcyjnych
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kéw dowodu od krokéw powolujacych si¢ na reguly czysto formalne (u niego
mialy to by¢ reguly sylogistyki), poniewaz te drugie nie byly tak kompletnie
zdefiniowane i skodyfikowane jak to ma miejsce obecnie. Stad kroki intuicyjne,
ktére braly si¢ nie z zastosowan teorii logicznej lecz z wrodzonej zdolnosci
rozumowania, musial myli¢ z tymi, dla ktérych istnialo formalne usprawiedli-
wicnie w sylogistyce. Widac z tego, o ile bardziej jesteSmy dzi§ dysponowani
do refleksji nad zasi¢ggiem stosowalnosci jakiej$ teorii logicznej.

Wiemy dzigki temu t¢ wazng rzecz, iz teoria logiczna zwana rachunkiem
kwantyfikatoréw, po raz piecrwszy zbudowana w 1879 przez Gottloba Fregego,
wystacza do uj¢cia wszystkich rozumowarn matematycznych. Wynik ten pro-
wadzi do pytania, jak bgdzie z rozumowaniami spoza matematyki. Co do wielu
z nich wiemy, ze pod wzglgdem formalnym nie réznig si¢ od rozumowar mate-
matycznych, cho¢ oczywiscie réznig si¢ trescig. Ale czy wszystkie formy ro-
zumowania stosowane intuicyjnie przez ludzi, czy to dzigki wrodzonym dyspo-
zycjom umyshu, czy dzigki przyswojeniu ich sobie z macierzystego jezyka, mie-
szczg si¢ w rachunku kwantyfikatorow?

Nie jest trudno o spostrzezenia prowadzace do odpowiedzi negatywnej.
Pierwszym z brzegu przykladem moze by¢ wnioskowanie polegajgce na trans-
formacji strony czynnej na bierna, ktéra podziela z transformacjami logicznymi
t¢ cechg, ze zachowuje prawdziwos$¢. Znaczy to tyle, ze gdy przestanka jest
prawdziwa, to i wniosck musi by¢ prawda: ze zdania ,Ewa kusi Adama™ wynika
niezawodnie zdanie ,Adam jest kuszony przez Ew¢”. Ta jednak transformacja
nigdy nie byla zaliczana do regul logicznych; nie miesci si¢ ona w dawnej
sylogistyce, a dzisicjsza logika ma powdd ja ignorowaé, bedac zorientowana
na wnioskowania dotyczjgce bezczasowego $wiata matematyki, w ktérym nie
ma potrzeby uzywania czasownikéw.

Wida¢ z tego, ze zbiér form wnioskowania moze by¢ wigkszy lub mniejszy
w zalezno$ci od jezyka, w ktérym przeprowadza si¢ rozumowania. Ta prosta
obserwacja ma dalekie konsekwencje. Jezyki naturalne cechuja si¢ w tym
wzgledzie imponujacym bogactwem i whasciwie moglyby si¢ obej$é, takie w
badaniach naukowych, bez regult formulowanych w teoriach logicznych. Jesli
logika okazuje si¢ tak bardzo cenna dla badan nad jezykiem i mys$leniem, to
nie tyle dlatego, ze bez nicj by zabraklo regut wnioskowania, co dlatego, ze
pozwala méwi¢ o wnioskowaniach w spos6b maksymalnic precyzyjny i stawiaé
pytania, ktérych bez jej pojec nic datoby si¢ wyartykulowad, a moze nawet nie
zdotalyby si¢ one pojawi¢ w naszych rozwazaniach.

Ta konstatacja prowadzi do pytania: jak teoria logiczna nic wyczerpuje
form wnioskowania wystepujacych w jezyku naturalnym, tak moze jezyk na-

1933, nakladem TNW oraz praca (zwigzanego ze Szkolg Hilberta) J. Herbranda Recherches sur
la théorie de la démonstration przedstawiona na forum TNW przez W. Sicrpiriskicgo i wydana
nakladem TNW w 1930 . Obie pozycje zaj¢ly czolowe micjsca w klasyce logicznej naszego
wicku. Badania nad logikg tego okresu prowadzone sg przez czlonkéw Komisji Logiki TNW, o
czym blizej informuje sprawozdanic z jej pracy w obecnym tomie.
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turalny nie wyczerpuje form wnioskowania sterujagcych naszym mysleniem?
Moze funkcjonuja one w my$leniu nie dlatego, ze jest ono formulowane przez
jezyk, lecz dlatego, ze jakie§ formy myslenia zdolne sg aktywnie ksztaltowaé
jezyk, prowadzac do powstania w nim réznorakich form wnioskowania? A jesli
tak, to mogg istnie¢ zawdzigczane owym formom myslowym rozumowania po-
zawerbalne. Co sadzi€ o tej hipotezie?

Ma ona za sobg jeden istotny argument z analogii. Wiemy na pewno, bo
wnosimy to z widocznych skutkdw, ze istnicje pozawerbalne liczenie dokonu-
jace si¢ juz na poziomie zwierzgcym. Czlowiek kupujacy towar rachuje nalez-
no$¢ oléwkiem, biorac pod uwagg ceng i ilo§¢ towaru; jest to liczenie za pomoca
symboli cyfrowych. Ale gdy ten sam czlowick wyjdzie ze sklepu i ma prze-
skoczy¢ kaluzg, to aby obliczy¢ potrzebne do tego napigcie mies$ni przy zaparciu
si¢ noga, przy poderwaniu si¢ do przodu itp., nie si¢ga po oléwek czy kalkulator,
a jednak potrafi dokona¢ tych obliczeri bezblgdnie i do tego blyskawicznie. Ta
szybko$¢ pod$§wiadomych operacji, nieosiggalna w operacjach wykonywanych
w sposéb §wiadomy i symboliczny, zastuguje na podkreslenie, poniewaz be-
dziemy ja potem brali pod uwage przy rozwazaniu zmystu syntezy (tj. tytuto-
wego esprit de finesse) jako pewnego rodzaju blyskawicznej intuicji.

Czy ta analogia stosuje si¢ do operacji polegajacych nie na liczeniu lecz
na wnioskowaniu? Tak. Wskazuja na to liczne fakty doswiadczenia. Interpre-
tacja tego rodzaju faktow, Zeby byla znaczaca dla naszego problemu, wymaga
pewnego modelu funkcjonowania umystu czyli przetwarzania informacji. Roz-
wazymy go w nastgpnym odcinku.

Przetwarzanie informacji: sekwencyjne i réwnolegle

Przedstawmy sobie dwic maszyny przetwarzajace pewien material na jakis pro-
dukt. Nadajmy im dla odréznicnia imiona: jedna niech si¢ nazywa S, druga zas R.

Maszyna S pracuje w ten sposob, ze ma jedno tylko urzadzenie przetwa-
rzania, ale za to pracujgce niczwykle szybko. Nazwijmy to urzadzenie proce-
sorem od angielskicgo czasownika fo process — przetwarza¢ (mozna by ukuc
polski termin ,przetwarzacz”). Kazdy podlegajacy obrébce skladnik materiatu
wchodzi do procesora, ktéry nie tylko obrabia kazdy z osobna, ale takze laczy
Jje wszystkiec w wigksze czgSci i ostatecznie w produkt finalny. Poniewaz wszy-
stko to dzieje si¢ w jednej sckwencji, jest to sposob dzialania, ktéry mozna
okresli¢ jako przetwarzanie sekwencyjne (stad nazwa S).

Maszyna R sklada si¢ z wiclu procesoréw, ktére obrabiajg swe partic ma-
terialu réwnolegle i dostarczajg je gléwnemu procesorowi, ktéry je montuje i
tak wytwarza produkt finalny. Jest to wigc przetwarzanie réwnolegle (stad
nazwa R). Uklad ten moze by¢ wiclopoziomowy w postaci drzewa, co znaczy,
¢ grupa procesoréw z pewnego poziomu przekazuje swéj rezultat do przetwo-
rzenia jakiemus$ procesorowi wyzszego poziomu, za$ procesory z tego wyzszego
tworzg elementy calosci, ktére sg dostarczanc w celu polaczenia i ostatecznej
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obrébki procesorowi kolejnego wyzszego rzedu, i tak dalej. Taki uklad moze
by¢ jeszcze udoskonalony przez specjalizacj¢. Znaczy to, ze zachodzi nie tylko
ilo§ciowy podzial pracy w celu wykonania réwnoczesnie wiclu zadan, lecz takze
podzial jakosciowy, polegajacy na tym, Ze pewne poduklady wykonuja ,profe-
sjonalnie” pracg, ktérej nie potrafityby wykona¢ tak dobrze inne, majace z kolei
inng specjalizacje.

Jeszcze dalsze udoskonalenie polega na odejsciu od hierarchii absolutnej,
a zachowaniu jedynie czg¢Sciowej, co znaczy, Ze tam gdzie przetwarzanic w
procesorze najwyzszego szczebla nie jest konieczne, produkt finalny powstaje
na nizszych poziomach, bez angazowania najwyzszego, bedacego zarazem (w
strukturze drzewa) centralnym. Ten ostatni wykonuje swe wlasne zadania, a w
prace nizszych szczebli ingeruje tylko wtedy, gdy zachodzi taka potrzeba (moze
to czyni¢ gorzej od ,podwladnych™, zdarza si¢ jednak taka konicczno$¢ zastg-
powania nizszych szczebli w razie ich defcktu lub gdy jeszcze nie zdazyly sig
wyksztalci¢). Typowym tego przyktadem jest intensywna, §wiadoma koncen-
tracja uwagi przy nabywaniu sprawnosci ruchowych, np. uczeniu si¢ jazdy na
tyzwach. Jest to najmnicj doskonale stadium takiej umiej¢tnosci, bo jest ona
tym wyzsza, im bardziej zautomatyzowana, wykonywana przez czg¢sci systemu
autonomiczne wzglgdem centrum. Innym przykladem moze by¢ sytuacja, gdy
szef poczatkujacej firmy wykonuje niefachowo lecz z koniecznos$ci czynnosci
sckretarki, na ktdrg sobie jeszcze nie moze pozwoli.

Maszyna sekwencyjng jest komputer. Maszyng réwnolegly o daleko posu-
nigtej autonomii podsysteméw jest organizm zwierzgcy, a takze wysoko cywi-
lizowane spoleczeristwo, ktérego znakami rozpoznawczymi sg demokracja po-
lityczna i gospodarka rynkowa. Na nizszych szczeblach, na przyklad w $cisle
patriarchalnej rodzinie, albo w systemie centralnego planowania, mamy do czy-
nienia z tendencja do modelu sekwencyjnego, a jesli sg jakie§ cechy réwnole-
glosci, to prébuje si¢ je taczy¢ z jak najdalej posunigta hierarchicznoscia (co
jest pewnym przyblizeniem do sekwencyjnosci)”.

Takie poréwnanie dwéch modeli maszyn oraz ich egzemplifikacji prowadzi
do doniostych pytaii w rodzaju, dlaczego komputer sprawuje si¢ tak dobrze,
za§ gospodarka centralnie sterowana tak Zle. OdpowiedZ lezy w tempie prze-
sylania i przetwarzania danych. Musi by¢ ono dostosowane do celéw i zadan
danego ukladu. Do wykonania zadai komputera wystarczaja miliony operacji
na sekundg, do wykonania zawrotnie zlozonych zadan, z ktérych si¢ tak dobrze
wywigzuje wolny rynek, trzeba by zapewne przekroczy¢ predkos$é Swiatla. Dla-
tego to Oskar Lange, w swoim czasic czolowa posta¢ ekonomii socjalizmu,

¢ Uplasowanie maszyn po stronie przetwarzania sckwencyjnego zas organizméw po stronie prze-
twarzania réwnoleglego jest pewnym uproszczeniem o intencji heurystycznej. W komputerze
moze tez zachodzi¢ co$ na ksztalt przetwarzania réwnoleglego, np., gdy posiada on kilka pro-
cesor6w. Chodzi tu jednak o opozycj¢ na poziomie gléwnej idei architektonicznej, ta za$ idzie
w organizmach zdecydowanie w kierunku réwnoleglosci, ktéra skutecznie kompensuje powolno$é
powodzenia impulséw, jakze niewiclkq w poréwnaniu z predkoscig pradu.
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glosil, Ze socjalizm przescignie kapitalizm, o ile bedzie miat odpowiednio po-
t¢zne komputery. Nie docenit przy tym zlozonosci zycia gospodarczego, przy
ktérej nawet predko$¢ swiatla nie wystarcza do przerobienia wszystkich danych,
nie uwzglednit czynnika motywacji oraz nie odpowiedzial na pytanie, jak doj$¢
w socjalizmie do produkcji komputeréw lepszych niz kapitalistyczne, ale jesli
poming¢ te szczeg6ly, to poglad Langego zawiera pewna cenng inspiracje.

Wycieczka w sfer¢ zycia spolecznego i ckonomii odwoluje si¢ do po-
wszechnych do§wiadczen, ale dotyczy spraw tak mato podatnych na precyzyjne
pomiary, ze trudno czerpaé stamtad decydujace argumenty na rzecz zalet jed-
nego lub drugicgo sposobu przetwarzania. Bardzicj wymierna, mimo ze wcigz
jeszcze malo zbadana jest sfera biologiczna, do ktérej nalezy system nerwowy;
w tej materii mozna czyni¢ bardziej dokladne poréwnania z komputerem.

I tak okazuje si¢, ze przyroda wyposazyta nasz mézg w kolosalng zdolno$¢
wykonywania proceséw réwnoleglych i jednoczesnego wigzania ich ze sobg
jakby po to, by zrekompensowac nasze niewiclkiec w poréwnaniu z komputerem
tempo przesylania impulséw. Dlatego, by okresli¢ szybkos$¢ dzialania sieci ner-
wowych mierzy si¢ ja w liczbie polaczen na sekundg, podczas gdy tempo pracy
komputera mierzy si¢ w liczbic polecen realizowanych w jednej sckundzic. Jaka
jest ta szybko$¢ kombinowania elementéw przez powigzania ncuronowe? Zeby
uwiarogodni¢ opinig specjalistéw te niewiarogodne liczby, postuzg si¢ cytatem:
»Mozg dokonuje swych wyczynéw przetwarzania informacji poprzez zmaso-
wanie proceséw réownoleglych, uzywajac do tego 10 miliardow ncuronéw i
ponad 1000 razy wigcej zachodzacych migdzy nimi po}qczc:ri“7

Tego rodzaju fakty biologiczne stanowig, by tak rzec, wod¢ na miyn jednego
z dwoch gléwnych kierunkéw w teoriach sztucznej inteligencji, mianowicie konc-
ksjonizmu (kierunck dori konkurencyjny nazywa si¢ rcprc:cntaqomzmem)
najnowszej wersji koneksjonizmu istnicje pojecie réwnoleglego przetwarzania roz-
dziclczego — Parallel Distributive Processing, w skrocie PDP. Jest to okreSlenie
dla procesu zachodzacego w zwartym systemie zlozonym z niezliczonych jednostek
(podsysteméw), z ktérych kazda polaczona jest z innymi i kazda ma swéj ,,potencjat
aktywizacyjny™ uzalezniony od potencjalu powigzanych z nig jednostek. Jedne z
nich funkcjonujy jako wejscia, inne jako wyjscia, a pozostale sy gdzie§ w tle i w
tajemniczy (przy obecnym stanie wicdzy) spos6b wplywaja na ostateczny wynik
przetwarzania stosownie do odpowiednich algorytméwg.

" The brain performs its processing feat through massive parallelism. using 10 bilion neurons
and more than 1000 times that many interconnection. Klaus K. Obermeier and Janet J. Barron,
"Time to get fired up: IBM PCs, Macs, and personal workstations can run neural-network simu-
lations that learn and train themselves’, Byfe, August 1989.

* Wiadomosci na temat konkurencyjnych teorii sztucznej inteligencji mozna znaleZé m.in. w The Phi-
losophy of Artificial Intelligence, ed. by Margaret A. Boden, Oxford University Press, Oxford 1990.
® Taki obraz kreslg Patricia Smith Churchland i Terrence J. Sejnowski w studium ,,Neural rep-

resentation and neural computation” w Mind and Cognition, ed. by William G. Lycan, Blackwell,
Oxford 1990.
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Konseksjonistyczny model przetwarzania informacji moze by¢ pomocny w
uchwyceniu tego, co bywa nazywane inteligencja humanistyczng, a co zdaje si¢
by¢ pokrewne Pascalowskiemu esprit de finesse. Humanista zyje w Srodowisku
poje¢ i wyrazajacych je stéw, a takze poje¢ bezstownych sktadajacych si¢ na
pewien rodzaj wrazliwoSci. Oto hipoteza w tej sprawie wyrastajaca z podej$cia
koneksjonistycznego.

Informatyka Geoffrey Hinton (University of Toronto) i Tim Shallice (Me-
dical Council’s Applied Psychology Unit w Cambridge) stworzyli program
komputerowy symulujacy pewne funkcje mézgu ujmowanego jako sie¢'’. Sie¢
Hintona modeluje proces przetwarzania polegajacy na tym, Ze mézg przypo-
rzadkowuje stowa pojeciom. W sieci tej pojgciowo podobne przedmioty, np.
brzoskwinie i morele, sa zlokalizowane blisko siebic. Istotne dla tego modelu
jest pojecie atraktora (por. nizej odcinek 7) dotyczace oddziatywan podobnych
przyciaganiu zachodzacych migdzy stowami. Zeby je jako$ sugestywnie przy-
blizy¢, postuzg si¢ cytatem podwdjnie poetyckim, bo ze stéw poety o poetach:

Czemu slowo tak biegnie do dzwigku,
Gdy go inne po imieniu zowic,

Jakiz plomien $§wieci nad ziemig,

Ze tak widno w sercu i w glowie.

Gdy przy lekturze Swiata Nauki przypomnialem sobic ten wiersz Jerzego
Lieberta, ktory zrobil na mnic wrazenie przed czterdzicstu laty, bylo to z pew-
noscia oddziatywanie atraktorowe samego terminu ,atraktor”. Wywolat on ob-
raz przyciagania pomi¢dzy stowami, a ten z kolei przywolalt do siebie frazg
poetycka o przyciaganiu si¢ stéw, podobniejszym raczej do wolania po imieniu
niz np. do oddzialywania mas grawitacyjnych. Trafnie dobranc stowa rodza
jasno$¢ zrozumienia: ,,ze tak widno w sercu i w glowie”, co w sieci Hintona
polega na odpowiednim przyporzadkowaniu stéw pojeciom (,odpowiednie daé
rzeczy stowo”, jak méwil Norwid o poezji).

Nie wchodzac w szczegbly funkcjonowania owej sieci, wykorzystajmy sa-
mg ideg atrakcji czyli przyciggan tworzacych jaka$ sieé, by wykry¢ pewne mo-
zliwe parametry inteligencji — inne niz te, ktérych wymaga myslenie dedukcyjne
wystgpujace np. w dowodzic matematycznym, blizsze wigc zdolnosci typu
esprit de finesse niz zdolnosci dedukcyjne;j.

Zmyst syntezy a zmyst dedukcji

Spojrzenie Pascala w $wictle aktualnej teorii inteligencji, powstatej w kregu
symulowania zachowan inteligentnych (tj. sztucznej inteligencji) zadecydowato
o doborze polskich stéw dla oddania francuskicgo zwrotu esprit de finesse.

1% Informacje te sg zaczerpnigte z doniesicnia Paula Wallicha z Scientific American, pazdziernik
1991, zamieszczonego takZze w polskicj wersji tego pisma, Swiat Nauki, z grudnia 1991 r. pt.
»Cyfrowa dysleksja”.
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Postanowilem go tlumaczy¢ stlowami ,zmysl syntezy” zamiast uzytego przez
Boya zwrotu ,;zmyst zyciowy”, chociaz na Boyu mozna polega¢ pod kazdym
wzgledem: znajomosci polskiego i francuskiego jak tez intuicji i rzetelnosci w
docieraniu do sensu. Za rozstrzygni¢ciem Boya przemawia tez m.in. przeklad
angielski C. Kegana Paula, gdzic wyst¢puje opozycja ,practical mind” i ,mat-
hematical mind”. A jednak, sposob w jaki Pascal opisuje esprit de finesse w
przeciwstawieniu do esprit de géometrie ,przyciaga” (na sposéb atraktora) in-
terpretacj¢ w terminach przetwarzania rownoleglego jako tego, ktéremu sig za-
wdzigcza syntetyzowanie danych, oraz przetwarzania szeregowego (sekwencyj-
nego) zwigzanego z rozumowaniem dedukcyjnym, a wigc jakby z wycigganiem
jednych danych z wnetrza innych. Pora si¢ wstuchaé w teksty samego Pascala
(cytuje za Boyem, zmieniajac odpowiednio dwa dyskutowane terminy, a nadto
zamieniajac ,geometra” na ,,matcmatyk“)”

Jezeli matematycy nie posiadaja sz)"slu syntezy, to stad, iz bedac
przyzwyczajeni do jasnych i grubych zasad matematyki i do rozu-
mowania gedynie po dokladnym widzeniu i rozstrza$nigciu swoich
zasad, gubig si¢ w rzeczach praktycznych, gdzie zasady nie dadza
si¢ uchwyci¢ w podobny sposob. Zaledwie je widzimy, raczej czu-
Jjemy niz widzimy; nicskonczenic trudno dac je odczué tym, ktérzy
nie czuja ich sami z sicbic: sa to rzeczy tak subtelne i taK liczne, iz
trzeba bardzo delikatnego i jasnego zmyshu, by je czu€ i sadzié pro-
sto i jasno wedle tego czucia, najczescicj bez mozliwosci udowod-
nicnia ich po porzadku jak w matematyce, ponicwaz nie posiadam
Scisle ich zasad i ponicwaz przedsigwzigcie to byloby iscic bez kon-
ca. Trzeba od razu ogarng¢ rzecz jednym spojrzeniem, a nic za po-
moca kolejnego rozumowania. Matematycy, chcac traktowaé mate-
matycznie rzeczy zyciowe okrywaja si¢ Smiesznoscia, chcac zaczaé
od definicji, a nastgpnic od zasad, co nie jest wlasciwg droga w tego
rodzaju rozumowaniach. Nie znaczy to aby umyst tego nie czynil;
ale czyni to milczqco, bezwiednie i bez wysitku, wyrazenic tego bo-
wiem przerasta wszystkich ludzi. [fragment 1]

Ludzie, ktérzy nawykli sadzi¢ uczucicm, nic pojmuja zgola procesu rozu-
mowania, chcg bowiem od razu ogarngé¢ rzecz jednym spojrzeniem i nie sy
przyzwyczajeni do szukania zasad. Drudzy, przeciwnice, ktorzy s3 przyzwycza-
Jeni rozumowa¢ na podstawie zasad, nie pojmuja zgola spraw uczucia, szukajac
w nich zasad i nie umicjac patrzeé jednym rzutem. [fragment 3]

Egzegezg tych tekstéw wypadnie zaczg¢ od uporania si¢ z terminem ,uczu-
cie”, ktéry wielu komentatorom blokuje droge do zrozumienia Pascala. Zostat
on okrzyczany jako typowy irracjonalista z powodu takich powiedzen jak to,

1w wydaniu Ksiggarni §w. Wojciecha (b.r.w., przedmowa Boya z roku 1921) cytowane teksty
znajdujq si¢ na poczatku Dzialu I. Podkreslenia czcionkg ,,slant”, do ktérych potem odwolujg sig
W interpretacji, pochodzg ode mnie.

y Przyklad takicj obiegowe;j interpretacji mozna znaleZ¢ w hasle o Pascalu piéra Leszka Kola-
kowskiego w Stowniku Filozofow, PWN, Warszawa 1966. Proponowang tu interpretacjg rozwijam
szerzej w studium pt. ,,A rationalistic interpretation of ’reasons of the heart’: a study in Pascal”,
Dialectics and Humanism, 1980, no 4.
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P . . . 12 .

ze serce ma swoje racje, ktérych nie ma rozum ~. Gdy jednak Pascal nalega na
nas, bySmy pojeli, ze sercem poznaje si¢ aksjomaty matematyczne, za$ rozum
przeprowadza dowody twierdzen na podstawie tych aksjomatéw, to widaé, ze
serce znaczy tu calkiem co§ innego niz w zachgcie naszego wieszcza ,miej
serce i patrz w serce” udziclonej matematykowi (wedle prototypu Jana Snia-
deckiego). Idea ta nalezata do kanonu logiki Kartezjariskicj uprawianej i w Port
Royal, tyle, ze gdy inni autorzy méwili o intuicji (intuitus), to Pascal, bardzicj
literacko, méwi o czuciu, uczuciu, sercu; np. Kartezjariska mysl, ze kazdy krok
rozumowania sprowadza si¢ do intuicji, wyraza Pascal powiedzeniem, Zc ,cale
nasze rozumowanie sprowadza si¢ do ustgpowania czuciu”.

Gdy $ladem Leszka Kolakowskiego (op.cit.) chwali si¢ Pascala za to, ze
nie mial pretensji do uczynienia wiary racjonalng, to trzeba pamigtaé, zc byl to
dla Pascala ten sam rodzaj ,irracjonalizmu”, jakiemu ulegamy, gdy w rozumo-
waniu matematycznym ,ustgpujemy czuciu”, a wi¢c co§ z gruntu inncgo niz
np. koncepcja wiary u naszych romantykéw. Pascal przyjmuje wiarg jak aksjo-
mat lub jak regul¢ pierwotng dowodzenia, a nic jak konkluzj¢ dowodu. Droga
za$ umyslu do takich aksjomatéw jest to pod§wiadome syntetyzowanic zawrot-
nej ilosci danych; zamiast wigc rozumowac, co nigdzie by w tym przypadku nie
zaprowadzilo, trzeba usposobi¢ umyst do takicj syntczy; temu, jak to uczynié sy
poswigcone Mysli, stanowigce notatnik do planowanego dzicla apologetycznego.

Zestawmy teraz zwroty Pascala z przytoczonego tckstu (wyréznione po-
chyleniem czcionki), ktére Swiadcza, iz jest tam istotnic mowa o zmysle syn-
tezy. I tak, wchodzace w gre dane sq tak liczne, ze gdyby je rozwazaé po kolei,
bylby to proces bez korica. Ale bywa, ze umyst potrafi je objaé jednym spoj-
rzeniem miast kolejnego (dzis$ by si¢ rzeklo ,sekwencyjnego™) ich przerabiania.
Ogarnigcie wielkicj liczby danych od razu jednym spojrzeniem czy jednym rzu-
tem, to jest wlasnie to, co nazywamy syntezg. Stusznie wigc bedzie dyspozycje
do takich proceséw nazwac zdolnosScig do syntezy.

Synteza ta nic przebiega na poziomic werbalizacji i swiadomosci, ani nie
jest sterowana jakims$ planem, dokonuje si¢ milczgco, bezwiednie i bez wysitku,
a wigc przypomina w tym wzgledzie percepcj¢ zmystowq: aby widzieé, nie
trzeba sobie opowiadac, co si¢ widzi, nie trzeba widzenia sobie postanawiaé
(jak np. postanawiamy przeprowadzi¢ dowéd), a wigc wlasciwe jest nazwanie
tej zdolnosci zmyslem. I tak dochodzimy do pojecia zmystu syntezy. Jak on
funkcjonuje w naszych umyslach czy cialach, to zagadnienie osobne, na ktére
nie sposob bylo si¢ porywa¢ w czasach Pascala. Dzis jest to problem atakowany
od strony logiki, informatyki i teorii inteligencji (jesli kto§ w wicku XVII anty-
cypowatl takie podejscie, to byl nim jedynie Leibniz).

Homunkulusy a inteligencja

Homunkulus, méwiac najkrdccj, jest to jednostka (tj. podsystem) w jakim§
systemie przetwarzania rownoleglego (por. maszyng R z odc. 4), na tyle w

48



swych funkcjach autonomiczna, ze dajaca si¢ poréwnywac, nawet jesli troche
przesadnie, z autonomia i podmiotowoscia jednostki ludzkiej. Taki nieco Zar-
tobliwy termin utarl si¢ w krggach teoretykéw sztucznej inteligencji o orientacji
koneksjonistycznejl 3

Zanim wykorzystamy go w znaczeniu pochodzacym z tych kregéw, weZmy
go w nieco innym znaczeniu, uzytecznym dla nas heurystycznie, ktére wyznacza
temu terminowi zakres szerszy, majacy zastosowanie nie tylko w biologizujacej
teorii inteligencji, lecz takze w samej biologii. Cickawym przykiadem tak po-
jetego homunkulusa jest limfocyt czyli biate ciatko krwi — komérka wyspecjali-
zowana w rozpoznawaniu i niszczeniu zagrazajacych organizmowi substancji
(antygenéw). Stowo ,rozpoznawanie”, uzyte tu w sensie dostownym, zastuguje
na podkreslenie, poniewaz chodzi o akty, ktére tradycyjnie przypisywano jedy-
nie istotom inteligentnym. Limfocyt cytotoksyczny posiada receptory antyge-
nowe, ktére rozpoznaja na powierzchni zagrozonej wirusem komorki fragmenty
biatka wirusowego (peptydy), co jest dla naszego limfocyta sygnalem do ataku
na przeciwnika. Nie jest to sygnal przypadkowy; wysyla go jakby umys$inie
inna jednostka, mianowicie komérka atakowana przez wirusa, ktérej mechanizm
obronny potrafi wigza¢ wlasnymi substancjami kawaleczki biatka wirusowego,
po czym transportuje owe kawatki na powierzchni¢ komérki, co jest jakby syg-
nalem SOS. Tak ujawniony przeciwnik staje si¢ dostrzegalny dla krazacego w
poblizu limfocyta, ktéry nie tylko zauwaza cel ataku, ale ponadto, w celu zwig-
kszenia swej skuteczno$ci dzieli si¢ wiclokrotnie i tak, stawszy si¢ wlasnym
potomstwem, jako liczny klan thumnie atakuje intruza®,

Opowiadanie to nie jest wprost na nasz temat, ale nich postuzy jako przy-
powiesé, ktéra odnoszac si¢ do dziedziny do§¢ dobrze poznanej moze rzucié
Swiatlo na $wiat sieci neuronowych, mniej dost¢gpny obserwacji, poznawany
raczej przez symulacje komputerowe. Widac¢ z tego opowiadania pewne cechy
homunkulusa, ktére usprawiedliwiaja nazwanie go zdrobnieniem od homo. Dwie
definicje czlowicka, animal rationale, w sensie zdolno$ci nabywania wiedzy,
oraz animal sociale, w sensie zdolno$ci kooperacji z innymi istotami, znajduja
jakby w miniaturze zastosowanie do bohatera tej opowiesci.

Homunkulus w sensie teorii inteligencji, tej nawiazujacej do struktur neu-
ronowych, jest od swego kolegi limfocyta jeszcze inteligentnicjszy. Dennett we
wspomnianym studium (zob. przypis 14) dzieli t¢ kategori¢ na generatory i
testery, o obu wyrazajac si¢ z uznaniem jako o highly sophisticated, highly
intelligent homunculi. Idea tego podzialu bierze si¢ z pewnej hipotetycznej re-
konstrukcji proceséw twoérczosci w nauce i sztuce dokonanej przez Paula Va-
lery’ego. W procesach tych, jak wynika z zebranych przez Valery’ego wypo-
wiedzi najwybitniejszych tworcéw (Mozart, Poincaré, Einstein i in.) uczestnicza

W Zob. np. Daniel C. Denett, ,,Why the law of effect will not go away” w dziale ,,Homuncular
Functionalism™ zbioru Mind and Cognition, ed. by William G. Lycan, Blackwell, Oxford 1990.

' Zob. Harald von Boehmer i Pawel Kisiclow, ,,Jak uklad immunologiczny poznaje sam siebie”
W cytowanym wyzej numerze Swiata Nauki (grudzied 1991).
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jednostki generujace rozwigzania w wyniku kombinowania elementéw oraz jedno-
stki oceniajace (testujace) proponowane rozwigzania i wybierajace najlepsze z nich.

Podpisujac si¢ pod ta hipoteza, chciatbym ja poprze¢ czgstym do$wiadcze-
niem, kiedy to kladac si¢ spa¢ z problemami minionego dnia, czlowiek budzi
si¢ z pomystami odpowiedzi powstalymi catkiem bez jego zamiaru i §wiado-
mego udzialu, wiasnie tak jakby przez noc pracowaly jakie§ ukryte generatory
i rano przedstawialy swe wyniki; a wtedy zaczyna si¢ praca testeréw, ktére w
tym materiale dokonuja nalezytej sclekcji. Te drugie moze bywaja blizsze po-
ziomu $§wiadomej pracy umystu, ale tylko do pewnego stopnia; pojawia si¢ np.
jaki§ pomyst i zaraz wiem, Ze to nie to; na przyklad, ze to nie jest to stowo,
ktérego szukam dla wyrazenia my§li, ale nadal nic wiem, dlaczego uwazam,
ze to nie to. Wyglada wigc znowu na to, ze kto§ wykonal ,za mnie” pracg.
Trudno oprze¢ si¢ wrazeniu, Zze wcigz s3 aktywne w moim cicle czy umysle
(,,cialo-umyS§le™?) jakie§ ,,duszki”, ktére nie od rzeczy nazwano ,homunculi”.
Pracuja one zapewne oddziatami jakby w jednym szeregu, praca catego oddziatu
jest moze przekazywana na wyzszy szczebel, taczacy jej rezultaty z tymi, ktére
otrzymat od innych oddzialéw, ta procedura moze si¢ powtarza¢ na coraz wyz-
szych kolejnych szczeblach - tak, ze ostatcczny wynik dociera do §wiadomego
Ja, ale bez dokumentacji moéwigcej o przebytej drodze (co jest bezsprzecznie
celowe, bo przeréb tak bezmiernej dokumentacji przez najwyzsze centrum mu-
sialby zablokowa¢ jego mozliwosci percepcji i przetwarzania).

Cala ta hipoteza jest w gorszej sytuacji logicznej niz na przyklad wspo-
mniana wyzej teoria systemu immunologicznego, albowicm owe domniemane
jednostki odpowiedzialne za prac¢ umystu s tylko hipotetyczne, to znaczy po-
zbawione identyfikacji empirycznej jako ciata o takich to a takich whasnosciach,
zlokalizowane tu czy tam. Tym niemnicj budowanic takich hipotez nie jest
zajeciem jalowym, moga by¢ one bowiem testowane w eksperymentach myslo-
wych czy w symulacjach komputerowych, co toruje drog¢ tcoriom podatniej-
szym na weryfikacj¢ $ciSle empiryczng. W podjetym tu problemie chodzi o
utorowanie drogi teorii pozwalajacej diagnozowac pewien rodzaj intcligencji
nazwany — z inspiracji Pascala — zmyslem syntezy. Zarys takiej teorii pod katem
dajacych si¢ z niej wyprowadzi¢ zaleceni logicznych zawicra si¢ w trzech kori-
cowych odcinkach tych rozwazan.

Homunkulus cyfrowy a homunkulus analogowy

Jak wynika z tego, co powiedziano wyzej, kluezowe jest dla naszej teorii
zalozenie o dzialaniu homunkuluséw, czyli takich jednostck w systemie po-
znawczym, ktére przetwarzajg informacj¢ i podejmuja decyzje w sposéb auto-
nomiczny, tj. bez poleceri i kontroli ze strony jednostki centralnej, przy czym
te rezultaty, kt6re sg potrzebne jednostce centralnej s dostarczane na jej za-
méwienie, inne za$§ wykorzystywane bez jej wiedzy i udzialu (w tej drugiej
kategorii sg np. czynnosci odruchowe). Taki mechanizm jest maksymalnie efe-
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ktywny; jest to ten rodzaj efcktywnosci, ktéry podziwial Pascal opisujac zmyst
syntezy, esprit de finesse.

We wczesniejszych wywodach pojawialy si¢ aluzje do réznych odmian
homunkuluséw, jak atraktory, generatory, testery — zaczerpnigte z literatury o
sztucznej inteligencji. Do owych odmian wypadnie powrdcié, ale przedtem win-
niSmy wzbogaci¢ nasza prowizoryczng charakterystyke o dwa gatunki: homun-
kulus cyfrowy oraz homunkulus analogowy. Zmyst syntezy okaze si¢ wtedy
zashuga ogromnych rzesz homunkuluséw analogowych, czyli tych, co posiadaja
6w ,delikatny zmysl” (jak si¢ wyrazil Pascal), zdolny odréznia¢ niezliczone
odcienie; odréznia je on od ciosanych z gruba homunkuluséw cyfrowych, zdol-
nych jedynie odrézniaé ,tak” od ,nie”. Aby poda¢ dowdd istnienia czegokol-
wick, wystarczy zademonstrowaé po jednym okazie. Niech wchodzacy w gre
okaz nazywa si¢ Homunculus Salzburgensis (wedle konwencji nazywania zna-
lezisk zwyklej u paleontologéw; mdj okaz odkrylem podczas pewnego pobytu
w Salzburgu).

Lipcowym popoludniem udalem si¢ do domu w centralnej dzielnicy
miasta, przepolowionego podtuznym skalistym wzgérzem, tak ze od
mieszkania do centrum miatem kilkuminutowy odcinek drogi przez
tunel pod tym wzgérzem. Tego dnia, wchodzac do tunelu zostawia-
lem za sobj jasne stoncczne niebo, ale gdy zen wyszedlem, zasko-
czyl mnie ciemny kolor powietrza. Wtedy wykonalem dwa ruchy,
ktorym nie towarzyszyly zadne wypowiadane w mysli stowa, ani
nawet zadne dajgce si¢ wyr6zni¢ mysli. Najpierw spojrzalem na ze-
garek i zobaczylem wskazéwki ustawione na godzinie piatej pigé,
potem bez chwili zastanowienia zrobilem zwrot w tyt i udalem sig
tunelem w t¢ strong, z ktérej wlasnic przyszediem. Dopiero w drodze
uswiadomilem sobie, dlaczego zawrdcilem i jak to si¢ mialo do spoj-
rzenia na zegarck. Spostrzeglszy ciemne nicbo musialem pomysle¢
(tak to ,dekodowalem™ po fakcic), ze jest juz wieczdr, co jednak
przeczyloby przestance, zc nie bylo jeszcze §ladu zmierzchu gdy
wchodzitem do tunelu, a nic mégl on przeciez nasta¢ w par¢ minut,
zeby wigc potwierdziC t¢ przeslanke (na wypadek, gdyby zawiodia
mnic pami¢€), spojrzalem na zegarek i upewnilem sig, Ze istotnie
nie jest to pora zmierzchu. Musialem przeto — snulem dalej swa
rekonstrukcj¢ — dziala¢ pod wplywem pewnej przeslanki w formie
alternatywne;j (ale, zargczam, nie mialem w Swiadomosci tej prze-
stanki nawet w jakicj$ postaci §ladowej); bytaby to przestanka ,jest
ciemno albo z powodu wicczornej pory albo z powodu zaciemniania
si¢ na deszcz”. Spojrzenic na zegarek uchylito pierwszy czlon alter-
natywy, zostal wigc jako konkluzja drugi. Dalej musialo by¢ jeszcze
par¢ krok6w rozumowania, z ktérych, akcentuj¢ to nadal, Zaden nie
wystapil w §wiadomosci, mianowicie, Ze byloby nicdobrze zmokna¢,
skoro za$ chmurzy si¢ na deszcz a ja nie mam odpowiedniego okry-
cia, to zmoknigcic jest dostatecznie prawdopodobne, by warto bylo
dla jego uniknigcia zada¢ sobie trud powrécenia do domu i wzigcia
plaszcza. Nie moglo nie by¢ takiego rozumowania, bo mialo si¢ ono
do mojej decyzji wrécenia do domu jak przyczyna do skutku, ale
jego zaistnienie bylo trescig hipotezy majace) wyjasni¢ zachowanie
zewngtrzne, nie za$ przedmiotem do$wiadczenia wewngtrznego: nie
bylo w moim do$wiadczeniu zadnych mysli uktadajacych si¢ w ro-
zumowanie, nie bylo tez mysli ubranych w slowa.
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To rozumowanie, ktére wykonat za mnie tak skutecznic Homunculus Salz-
burgensis da si¢ dokladnie odtworzy¢ w formalizmie rachunku zdan, a wigc
logiki operujacej dwiema warto§ciami: prawda i falsz. Dzigki temu, ze jest ich
dwie, mozna im przyporzadkowaé cyfry ,1” i ,07, a te da si¢ z kolei zapisaé
w postaci stanéw fizycznych: impuls, np. elektryczny, i brak impulsu. To spra-
wia, ze rozumowanie takie jak powyzsze moze by¢ wykonane przez odpowie-
dnio skonstruowane urzadzenie cyfrowe, jakim jest komputer.

Urzadzenia analogowe, a sa w tej kategorii takze pewne maszyny mate-
matyczne, postuguja si¢ skalg liczb rzeczywistych reprezentowanych przez od-
powiednig skalg stanéw fizycznych, na przyklad natg¢zenia pradu (a w organi-
zmie moze to by¢ np. stopieni st¢zenia jakiej$ substancji). Poniewaz istnicje
przyporzadkowanie czyli analogia pomig¢dzy liczbami rzeczywistymi a stanami
fizycznymi, tego rodzaju urzadzenia zyskaly miano analogowych. Nie miejsce
tutaj na dokladniejsze poréwnywanie obu rodzajéw, wypada jednak uprzedzi¢
pytanie Czytelnika, dlaczego nie przyjely si¢ maszyny analogowe, tak precy-
zyjne w rozréznianiu standw. Rzecz w tym, Ze tej teoretycznej precyzji skali
liczb rzeczywistych nie potrafi sprosta¢ niezawodno$¢ techniczna; jesli okreslo-
ne natgzenic pradu reprezentuje np. stopieni prawdopodobieristwa zdarzenia, a
zmieni si¢ ono na moment z powodu wahan w sieci elektrycznej, to otrzymamy
falszywy wynik obliczen. Urzadzenia cyfrowe sg niepor6wnanic odpornicjsze
na takie zmiany fizyczne.

A jak sobie radzimy z tym, ze mamy za pomocg dwéch cyfr wyrazic kazda
liczbg rzeczywisty? To ,kazdy” trzeba bra¢ cum grano salis. Chodzi, oczywi-
$cie, o jakie§ zaokraglenie do rozwinigcia skoriczonego, ktérego dlugosc jest
odpowiednia do wymaganego w danym zagadnieniu stopnia dokladnosci. Kazda
za$ cyfre przyjetego na powszechny uzytek systemu, np. dziesi¢tnego, potrafimy
przedstawic¢ jako ciag cyfr systemu binarnego (np. pojedyncze ,9” dziesigtne
jest binarnym ciagiem postaci ,,101”). Te z kolei wyrazamy jako impulsy, i tak
kazda liczb¢ da si¢ zapisa¢ w procesorze i w pamigci maszyny cyfrowej. A
skoro kazdg liczbg to i kazda literg, o ile ponumerujemy kolejne litery alfabetu
i zamiast liter bedziemy uzywac ich numeréw. Z liter potrafimy skladac stowa,
i tak dalej. Cyframi w weZszym znaczeniu przyj¢lo si¢ nazywaé dwa symbole
systemu binarnego, stad termin ,,zapis cyfrowy’ na oznaczenie binarnego, stad
»maszyna cyfrowa” itd.

Homunkulus Salzburski jest dobrym przykladem procedury cyfrowej, ale
z tym zastrzezeniem, ze dzialanie cyfrowe jest tu wspomagane analogowym,
ktére wykonuje jaki$ inny, wspélpracujacy z tym pierwszym, homunkulus. W
analizowanym rozumowaniu istotng przestanke stanowilo pomyslenie, ze ,by-
toby niedobrze zmokng¢, skoro za§ chmurzy si¢ na deszcz a ja nie mam odpo-
wiedniego okrycia, to zmoknigcie jest dostatecznie prawdopodobne, by warto
bylo dla jego uniknigcia zada¢ sobie trud powrécenia do domu i wzigcia pla-
szcza”. Zysk, jakim jest uniknigcie przemoczenia, koszt, jakim jest naktad czasu
i trud na wrécenie do domu, wreszcie prawdpodobieristwo przemoczenia, sg to
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wszystko wielkosci stopniowalne. I jako takie odczuwa je méj umyst czy méj
organizm: jako przezycia obawy oraz niepewnosci, z ktérych razem wzigtych
powstaje poczucie ryzyka.

Homunkulus cyfrowy postuzyt si¢ gotowa przestanka, ktérag mozna wpro-
wadzi¢ do rozumowania w postaci cyfrowej, gdy przyjmuje si¢ sad ,ryzyko
zmoknigcia jest dostatecznie duze, by warto bylo poniesS¢ takie a takie naklady
dla jego uniknigcia”. Sad ten jest prawdziwy lub jest falszywy, a wigc w rozu-
mowaniu jest reprezentowalny cyfrowo przez, odpowiednio, jeden lub zero; w
rozwazanym przypadku otrzymat on warto$¢ jeden. Ale zeby mial prawo wy-
stapi¢ w roli prawdy, musial zosta¢ nalezycie uzasadniony, proces za$§ uzasad-
niania byl obliczaniem pewnej funkcji, zwanej technicznie (w matematycznej
teorii decyzji) funkcja uzytecznosci (utylity function), ktéra przybiera wartosci
ze zbioru liczb rzeczywistych, a wigc tego, ktéry jest matematycznym funda-
mentem mechanizméw analogowych ~.

Organizmy sa jestestwami na wskro§ analogowymi, co znaczy, ze dla ich
zachowan decydujace jest nie tylko wystapienie impulsu lub jego brak (co sta-
nowi aspekt cyfrowy), lecz takze stopieni aktywnosci impulsu, jak ilo§¢ wydzie-
lonej adrenaliny, ilo§¢ cukru we krwi itp. Trudno w tej materii wypowiadac sig
komus$ nie bgdacemu (jak nie jest nizej podpisany) specjalista od czegos, co
mozna by okresli¢ jako informatyke¢ biologiczna. Niech jednak wolno bedzie
zaryzykowac przypuszczenie, ze nicprzebrana potencja w przetwarzaniu infor-
macji, ktéra taka daje przewage organizmom nad mechanizmami, bierze si¢ nie
tylko z architektury przetwarzania réwnoleglego (o czym byla mowa wyzej),
lecz réwniez z arcymisternej organizacji wspéldziatania niezliczonych centréw
czyli homunkuluséw analogowych oraz ich nie mniej misternej interakcji z cy-
frowymi. Daje to w rezultacie zywa inteligencje, ktéra jest czym$ z gruntu
odmiennym od tego, co od niedawna nazywamy sztuczng inteligencjg. Tak
pomyS$lana hipoteza pozwala blizej wnikna¢ w t¢ jakoS¢ umystu, ktéra Pascal
okreslit jako esprit de finesse, a ktdrej pojeciowym przyblizeniem w
polszczyZnie s pojecia zmystu zyciowego czy zmyslu syntezy.

Odkrycie homunkuluséw, jesli tak mozna si¢ wyrazi¢ (bo w gruncie rzeczy
Jest to raczej hipoteza niz odkrycie faktu), prowadzi do pytania o czynnik in-
tegrujacy calg tg dziatalnosé niezliczonej liczby hierarchicznie zorganizowanych
lokalnych centréw. Czy jest co$, co by si¢ znajdowalo na szczycie hierarchii i
organizowalo 6w zbiér w jedng zwarta calo$¢? Jest to doniosle pytanie stojace
przed teorig inteligencji. Filozofia umystu zna kilka konkurujacych ze soba wza-
Jjem odpowiedzi. Zajmiemy si¢ jedna z nich, ktéra przed badaniami nad inteli-
gencja otwiera szczegblnie cickawa perspektywg, a zarazem ma empiryczne
odniesienie do badari neurofizjologicznych,

"* Nie ma tu miejsca, by wchodzié glebicj w pojecia logiki decyzji, cho¢ wiaZg si¢ one z naszym
tematem. Istnicje obfita literatura z teorii decyzji; jej klasyczne pozycje sa omawiane w mojej
ksigzce Poradnik dla niezdecydowanych, Ossolincum 1974, totez mozna potraktowaé odpowied-
nie partie tej ksigzki jako przypis do obecnych rozwazar.
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Hipoteza o istnieniu Podmiotowego Umystu

Teoria homunkuluséw zdaje sprawg ze skutecznego funkcjonowania umy-
shu poza §wiadomoscia podmiotu, na przyklad obliczen, ktére wykonuja organy
ciala bez zaistnienia w umys§le §wiadomosci procesu liczenia. Jednym ze zjawisk
mieszczacych si¢ w tym sposobic wyjasniania jest aktywnos$¢ centréw nazwa-
nych atraktorami, o ktérych byla mowa wyzej (odcinek 4, przy koricu). Przy-
pomnijmy je w obecnym kontckscie.

Atraktor jest to punkt w (symulowancj przez pewicn model) przestrzeni
semantycznej, tj. sieci powigzan wewnatrz zbioru stéw, wewnatrz zbioru pojeé
oraz pomigdzy elementami tych zbioréw. Gdy si¢ ma wyjasni¢ funkcjonowanie
inteligencji, okazuje si¢ rzeczq niczwykle wazng odwolanie si¢ do tego (do-
mniemanego w naszym modelu) faktu, Ze istnicje zr6znicowanic w sile przy-
ciagania poszczeg6lnych atraktoréw, np. poj¢cie imienia mocniej przyciaga po-
jecie nazwiska, niz by to czynilo np. pojgcie daty urodzenia. Zarazem za$ za-
chodzi zr6znicowanie w tym wzgl¢dzie migdzy poszczegdlnymi umystami, np.
powyzsza relacja przyciggania bgdzie zapewne silnicjsza u kogos§ bgdacego pi-
sarzem gminnym niz u jakicgo$ gorskicgo pasterza, przywyklego uzywac glow-
nie imion. Jest to rzecz wazna, poniewaz bystro$¢ ta, opisywana takze przez
Pascala, bedzie zaleze¢ od szybkosSci znajdowania stéw i pojeé, a ta z kolei od
sity przyciagania odpowicdnich atraktoréw.

Model ten pozwala na postawicnie pytania, od czego zalczy sila przycia-
gania pewnych atraktoréw, i czy mozna wplywac na t¢ sil¢, na przykltad zwig-
ksza¢ ja dla potrzeb jakicj$ strategii rozwigzywania problemu. Zauwazmy, ze
stawiajac takie pytanie, utrzymujemy si¢ na gruncic zalozenia o istnieniu ho-
munkuluséw analogowych, do tej bowiem kategorii wypadnie zaliczy¢ atrakto-
ry. Jedna ze znaczacych odpowicdzi wynika z tego, co dalej (odcinek 9) bedzie
powiedziane o roli dazen, popedéw, emocji itp. w Zyciu intelektualnym. Przy-
kladem klasycznym jest to, jak imi¢ i obraz osoby kochanej wigze si¢ z wielkg
liczbg innych pojec i obrazéw, bedac przez nie wywolywane lub je wywolujac.
Podobnie emocje poznawcze, jak cickawo$¢, sprawiajj, ze pewne pojecie bar-
dziej przywodzi na mysl inne, niz by to mialo miejsce bez stanu ciekawosci.
A ze z kolei owe stany napedowe zaleza w jakicj§ mierze od takich analogo-
wych czynnikéw organizmu, jak stopieri wydziclania hormonéw, rysuje si¢ dro-
ga do pewnych odpowiedzi na pytanie, o czynniki warunkujgce szybkie i trafne
znajdowanie danych w procesach rozwigzywania probleméw.

To jednak, Ze istnieje mechanizm przyciggania danych nic wyjasnia faktéw
uruchomiania atraktorow w wyniku powzigtego przez kogo$ zamierzenia. Naj-
prostszym z takich umystowych zamierzer jest przypominanie sobie zapomnia-
nego stowa; podobnym lecz bardzicj zlozonym jest poszukiwanie lepszego sto-
wa w miejsce tego, ktore juz zostalo znalezione, lecz nie wydaje si¢ najlepszym.

Sprawa takiego wertowania zasobéw mézgowych nalezy do najbardzicj
pasjonujacych zaréwno w filozofii umystu, jak i w neurofizjologii. Z micjsca
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bowiem nasuwa si¢ pytanie: jesli mézg jest wertowany, to kto (czy co) to jest,
kto (co) go wertuje? Sprawa ta znajduje godne swej doniostosci odzwiercied-
lenie w stynnej ksigzce Karla R. Poppera (filozofa i logika) i Johna C. Ecclesa
(neurofizjologa) pt. The Self and Its Brain (Routledge, London 1977). Wedlug
tych autor6w podmiotem traktujagcym mézg jako narz¢dzic, przechowujace dane
i dostarczajace ich na zadanie, jest postulowany przez Kartezjusza samoswia-
domy umyst (self-conscious mind). Oddajmy to zwrotem Umyst Podmiotowy,
by wydoby¢ sens zawarty w slowie self (moment Swiadomosci mniej wymaga
eksponowania, bo jest zawarty w samym poje¢ciu umystu). Skrétem tego zwrotu
bedzie samo stowo ,,Umyst” pisane z duzej litery.

Tak pojety Umyst jest tym, co pelni funkcjg integrujaca w stosunku do
bezmiernej masy proceséw neuronowych. W tej czesci ksigzki, ktéra przedsta-
wia wyniki badani nad mézgiem, Eccles kre§li obraz interakcji pomigdzy umy-
stem a modutami (modules), to jest ukltadami zlozonymi kazdy z okolo 10 ty-
sigcy neuronéw. Mozna je w pewnym aspckcie poréwnaé do tego, co byto
dotagd omawiane pod mianem homunkuluséw, s3 to bowiem réwniez wysoko
zorganizowane jednostki zdolne do sprz¢zen zwrotnych, do pobudzania i ha-
mowania. O ile jednak homunkulus wykonuje swg pracg samodzielnie, bez do-
zoru ze strony umyshu, o tyle owe moduly s3 z Umyslem w bezposrednim
kontakcie jako acznik pomicdz?' nim a resztg systemu nerwowego. Oto odpo-
wiedni fragment relacji Ecclesa %,

Wedle naszej obccnc& wiedzy o sposobie dzialania mechanizmu ner-
wowego, trzcba podkresli¢, ze sg to uklady ncuronéw dziatajacych
w pewien zorganizowany sposob. Tylko w tego rodzaju nagroma-
dzeniach mozna uzyskaC niczawodnos¢ i efcktywnos$¢. Cho¢ malo
wiemy o wewnetrznym dynamicznym zyciu takiej jednostki, mozna
suponowad, ze z jej zorganizowanymi w pelni i wysoce aktywnymi
cechami moglaby ona by¢ clementem Swiata fizycznego otwartym
na Umyst zaréwno gdy idzie o przyjmowanie jak i o nadawanie
impulsow. Dalej, mozna twicrdzic, Ze nie wszystkic moduly w korze
mozgowej majj t¢ transcendentng wiasciwosE ,,otwarcia siei" na
Umyst. Wedle przyjetej tu konccEc_u, nalezy je ograniczy¢ do lewej
tkuli [zawicrajacej strefg jezyka] i do tych tylko sposréd nich,
<tore znajdujg si¢ na odpowiednim poziomie aktywnosci. Kazdy mo-
dul moze l’)yé poréwnany do urzadzenia radiowego bcdqcego
przekaznikiem i odbiornikiem, czy tez do clektronicznego ukladu
scalonego, o nicpomicrnie jednak wigkszym stopniu zlozonosci.

Zanim przejdzie si¢ do dalszej charakterystyki owej interakcji pomigdzy
Umyslem i mézgiem, trzeba uwzglednic to zaskoczenie intelektualne, ktérego
moze doznaé czytelnik czy to samego dzicta Ecclesa i Poppera czy obecnego
zef sprawozdania. Pomimo duzej popularnosci tego dzicta wsréd filozoféw i
psychologéw, pomimo jego zakorzenicnia w pcwnym uznawanym nurcie badar
fizjologicznych, idea umyshu jako podmiotu postugujacego si¢ mézgiem jak
narz¢dziem moze by¢ nadal szokujaca dla generacji wychowanych na pozyty-

' Zob. op.cit. (Popper i Eccles), rozdz. E7, odc. 52, s. 366.
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wizmie, fizykalizmie, behawioryzmie itp. Dlatego wydaje si¢ potrzebne prze-
tarcie drogi przez pewien komentarz filozoficzny.

Karl Popper, dzialajacy w Anglii filozof o korzeniach austriackich, wspét-
autor dziela od strony filozoficznej, to czotowa posta¢ we wspoélczesnej logice
badan naukowych, a takze w matematyczne;j teorii prawdopodobieristwa, w fi-
lozofii politycznej (stynne Open Society and its Enemies) i w innych dziedzi-
nach. Jego Logik der Forschung, Wiedeni 1934, otwiera nowy okres w meto-
dologii i filozofii nauk empirycznych, okres antypozytywistycznyl & Dyscyplina
ta uprawiana jest przez Poppera w jemu tylko wlasciwy sposéb, obejmujacy
powigzania z problematyka spoleczna, biologiczna, kosmologiczng i psycho-
logiczng. Wsp6lnym watkiem taczacym spojrzenie na te dziedziny jest ewolu-
cjonizm, tak u Poppera charakterystyczny, ze prosi si¢ o jaka§ wyrézniajaca
przydawkeg. Powiedzialbym o nim ,ewolucjonizm entuzjastyczny”. Ton entu-
zjazmu brzmi w pojeciu emergence, kluczowym tez dla obecnego zagadnienia.
Trudno go oddaé jakim$ gotowym terminem polskim, totez niech jego ad hoc
odpowiednikiem bedzie stowo ,emergencja”, za$ z polskich czasownikéw nada si¢
w tym rozwazaniu slowo ,wyloni€ si¢” (z jego inspirujacg aluzja do ,lona™). Popper
jednak nie musial wymysla¢ tego terminu od nowa, zastal go w tradycji angiel-
skiego ewolucjonizmu i wlaczyt go w oryginalny kontckst wiasnej myéliw.

W kategoriach emergencji ujmuje Popper zarGwno narodziny materii w jej
obecnej postaci, jak powstanie zycia, potem §wiadomos$ci, powstawanie gatun-
kéw jak i powstawanie teorii naukowych. Te ostatnie naleza do dziedziny na-
zwanej przez Poppera trzecim $wiatem (zbiezno$¢ brzmieniowa z terminem z
geografii politycznej jest tu przypadkiem)'g.

Trzeci §wiat to §wiat wytworéw umyshu, odrézniany od §wiata fizycznego
jako ,pierwszego™ i §wiata samego umyshu jako ,drugicgo”. Wchodzi tu w gr¢

17 Zaliczanic Poppera do neopozytywistéw, zdarzajace si¢ w stownikach i popularnych opraco-
waniach, jest przejawem trudnej do wyjasnienia ignorancji.

18 Webster’s Third New International Dictionary odnotowuje to pojecie w kilku miejscach. I tak
np. w hasle emergent evolution czytamy, iz jest to evolution conceived as characterized by the
appearance at different levels of wholly new and unpredictable characters or qualities (as life
and consciousness) through a rearrangement of preexistent entities. Tu nastgpuje odsylacz do
creative evolution, gdzic znajduje si¢ nastgpujaca definicja: evolution conceived as a creative
rather than a mechanically explicable process. Ten drugi termin ma takZe odniesienia do ewo-
lucjonizmu francuskiego (Bergson).

1 Filozof kontynentalnej proweniencji, zwlaszcza austriackicj, niemieckiej lub polskiej, jest w
tym punkcie w lepszej sytuacji pojeciowej niz anglosaski kolega, bo zamiast uciekaé si¢ do
kreowanego ad hoc terminu moze wykorzystaé gotowsq aparaturg pojgciowa osnutg wokél pojecia
intencjonalnosci. Obiekty Popperowskiego trzeciego §wiata najbardziej przypominaja przedmioty
intencjonalne w sensie znanym ze Sporu o istnienie swiata Romana Ingardena. Popper jednak,
cho¢ sam austriackiej proweniencji, chcac mie¢ dobre przyjecie takze w $wiecie anglosaskim,
slusznie moze unikal odniesieri do podejrzanego przez Anglosaséw austriacko-polskiego krggu
F. Brentano i K. Twardowskiego. Na t¢ relacj¢ migdzy filozfoia brytyjska i kontynentalng rzuca

cickawe $wiatlo wydana pod auspicjami TNW ksigzka Petera Simonsa Logic and Philosophy in
Central Europe, Kluwer 1992.
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nie tylko umyst ludzki; do owego §wiata trzeciego nalezg tez np. ptasie gniazda
jako wytwory wymagajace umiejgtnosci i inteligencji, poniewaz stanowia one
rozwigzania pewnych probleméw. Teoria Podmiotowego Umystu jest u Poppera
i Ecclesa §ciSle spleciona z koncepcja trzeciego $wiata, poniewaz wylonienie
si¢ tego Umystu z podloza pierwszego §wiata przypisuja oni powstaniu jezyka
(stad Eccles lokalizuje interakcje Umyshu z mézgiem w czgSci kory zwigzane;j
z mowa). Co prawda, w pelni uksztaltowany jezyk jest dzielem Umystu, ale
jego pierwociny wylaniajace si¢ juz na poziomie zwierz¢gcym umozliwily jakies§
zycie przedumyslowe, to posunglo naprzéd rozwdj jezyka i takim zwrotnym
sprz¢zeniem moglaby (wedle tej rekonstrukcji) posuwaé si¢ ewolucja.

Przypisanie jezykowi roli motoru ewolucji przenosi nas, moze do$¢ nie-
spodziewanie, w Sokratesowy §wiat radykalnego krytycyzmu (bgdzie o nim mo-
wa w ostatnim odcinku tego eseju; Sokrates, dodajmy, jest giéwnym bohaterem
pozytywnym Popperowskiego Open Society). Rozwdj umystowy jednostki i roz-
woj cywilizacyjny spoleczenstwa jest mozliwy tylko za sprawga krytycznej dys-
kusji nad teoriami, a ta nie jest, rzecz jasna, mozliwa bez poslugiwania si¢
jezykiem. Aby jaka§ mys$l mogia by¢ poddana krytyce, musi by¢ wyartykuto-
wana jezykowo.

Teraz juz wida¢ wkiad Poppera w teori¢ inteligencji. Nie ma mys§lenia czy
dziatania inteligentnego, to znaczy przynoszacego sukces w rozwigzywaniu pro-
bleméw, bez bgdacego wcigz w pogotowiu nastawienia krytycznego — pod ad-
resem zaréwno cudzych jak i wlasnych rozwiazan (jest to podstawa logiczna
krytyki totalitaryzmu w Open Society).

Na tak szerokim tle filozoficznym wyrazisciej si¢ rysuje problem interakcji
migdzy Umyslem i kora mézgowa. Istotny jest w niej moment krytycznego
dialogu. Polega on na tym, ze Umyst kieruje do (opisanych wyzej) modutéw
neuronowych zapotrzebowanie na dane, np. twierdzenia juz dowiedzione po-
trzebne w roli przestanek nowego dowodu; albo, dane o osobie, ktéra mi si¢
uklonita na ulicy, a ktéra niezbyt dobrze rozpoznajg; albo, lista stéw bliskozna-
cznych, by z nich wybraé najstosowniejsze do wyrazenia mys$li wlasnie mi §wi-
tajacej. Te z moduléw, ktére sa w danym momencie otwarte na interakcje przyj-
muja zam6wienie, a jesli nie moga go zrealizowad, przesylaja je dalej wysytajac
odpowiednie pobudzenia (ten mechanizm komunikacji zdaje si¢ by¢ podatny
na opis za pomoca opisanego wyzej modelu atraktoréw, sam jednak Eccles nie
postuguje si¢ tym pojeciem).

Proces przegladania danych dostarczanych przez moduly okres§lany jest na
poly technicznym terminem scanning; zaadaptujmy do tego celu polskie stowo
»wertowac”. A zatem Umyst zadaje pytania, wertuje nadchodzace na ten sygnat
dane, dokonuje krytycznej selekcji danych oraz ich syntetyzowania w jaka$
poszukiwang cato$é. Nasuwa si¢ mys§l, ze efektywno$¢ i tempo tych dziatar
beda u réznych ludzkich indywiduéw rézne. Model ten, cho¢ niezwykle upro-
szczony, pozwala dostrzec kilka parametréw, od ktérych powinien zaleze¢ sto-
pieri sukcesu. Oto préba ich rekonstrukcji.
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Pytania stawiane przez Umyst mogg by¢ mniej lub bardzicj skuteczne (co
si¢ tyczy sterowania wyszukiwaniem), bogactwo danych zakodowanych w korze
moze by¢ mniejsze lub wigksze (zaleznie od doSwiadczenia osobnika, jego wy-
ksztalcenia, wyposazenia genctycznego itp.), rézna tez moze by¢ pobudliwosé
uczestniczacych w procesie elementéw systemu (bywa, ze dana gdzie$ zapisana
nie zostanie odnaleziona, bo adresat nie reaguje); wreszcie, zdolno$¢ do kryty-
cznej selekcji i do syntezy moze by¢ u réznych Umystéw rézna. To ostatnie
przypuszczenie nalezy do skladnikéw naszej hipotezy w widoczny sposéb kon-
trowersyjnych, poniewaz konkurencyjna do obecnie rozwazanej filozofia umy-
stu, zwana paralelizmem, nie przypisuje innych czynnosci mézgowi i innych
umystowi, lecz przypisuje wszystkie jednemu podmiotowi, ktéry moze by¢ roz-
wazany w dwéch aspektach, fizycznym i psychicznym (ta paralelno$¢ aspektow
tlumaczy nazwg kierunku). W przeciwienistwie do paralelizmu i do behawiory-
zmu (negujacego realno$¢ psychiki nawet jako aspektu), interakcjonizm Po-
ppera i Ecclesa wyjasnia mySlenic i poznanie jako rezultat wspéldzialania
dwéch podmiotéw: Umyslu i ciala (te dwa Swiaty generuja wspdlnie trzeci, a
ten oddzialuje zwrotnie na swych progenitoréw).

Interakcjonizm i paralelizm muszg mie¢ odmienne konseckwencje dla teorii
inteligencji. Beda to konseckwencje bardzo wazne, ale mozna o nich na razie
moéwié tylko w czasie przysztym. Nawet gdybySmy juz wiedzieli, ze racj¢ ma
interakcjonizm, to dopdki tak malo wiemy o mézgu i prawic nic o Umysle
(poza przypisaniem mu hipotetycznie roli aktywnego partnera), to praktyczne
wnioski jak poprawiac inteligencj¢ po stronie parametréw mézgu a jak po stro-
nie parametrédw Umyslu sg dla nas nicosiggalne. Nie znaczy to jednak, ze za-
rysowana hipoteza jest dla nas bezuzyteczna. Jest ona tak pozadana, jak poza-
dane s3 w procesie poznawczym pytania. Nie ma postgpu wiedzy bez pytan, a
wigc i bez hipotez rodzacych pytania. Gdy jaka$ hipoteza nie daje nam wiedzy,
a raczej u$wiadamia niewiedzg¢, moze by¢ ona nie mnicj cenna niz dobrze zwe-
ryfikowana odpowiedZ. Z tym stwicerdzeniem wchodzimy w tematyke ostatniego
fragmentu, po§wigconego poczuciu niewiedzy jako plodnemu popgdowi; jest
ona, by tak rzec, zyciowym hormonem inteligencji. Zanim jednak przejdziemy
do tego tematu, nie od rzeczy bedzie wyjscie naprzeciw pewnym mozliwym
do przewidzenia watpliwosciom.

Czytelnik moze mie¢ poczucie nicdosytu, braku dostatecznego komentarza
do teorii tak odbiegajacej od zwyczajowych pogladéw na umyst. Jednym po-
gladom towarzyszy u wyznawcéw poczucie wyiszo$ci wobec tych, co sig
wznieSli na wyzyny materializmu, behawioryzmu czy pozytywizmu. Innego ro-
dzaju wyznawcy majj poczucie wyzszosci z racji nalezenia do uduchowionego
kregu spirytualistow, z tym ze 6w horyzont spirytualistyczny nie czgsto si¢
wznosi ponad wysoko$¢ niedziclnej ambony. Rzadko si¢ zdarza, by prébowano
laczy¢ przekonanie o istnieniu Umystu z aktualng wiedzg o materii. Stad po-
trzeba zarysowania kierunku takicj syntezy. Nie micjsce jednak na to w tym
eseju, pozostaje co najwyzej skicrowanic uwagi ku pewnym ideom.
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Proponuj¢ dwie takie idee. Jedng z nich jest my§l Leibniza, ze umyst jest
to jakby punkt koncentracji wszystkich uktadéw informatycznych w danym in-
dywiduum — punkt w podobnym sensie powijzany z przestrzenig jak granica
ciggu majaca interpretacje geometryczng, ale nie zajmujaca zadnego miejsca.
Ta funkcja koordynacyjna jest dla kazdego indywiduum opisana jakby formutg
matematyczng, dla kazdego inng, z czego si¢ bierze kolosalne zr6znicowanie
umystéw (przeciw temu, Ze bicrze si¢ ono z materii, jak glosil Sw. Tomasz,
protestowal Leibniz ostro juz w swym szkolnym wypracowaniu De principio
individui). Gdyby chcie¢ umies$ci¢ 6w punktowy byt w jakiej$ znanej juz kate-
gorii, mozna by rozwaza¢ kategori¢ energii, za$ formuly definiujace indywidua
bylyby jakimi§ réwnaniami pola.

Drugi kierunck poszukiwan nawigzywalby do pierwszego przez podjecie
pojecia formula matematyczna”, aby nastgpnie powigzac je z pewng koncepcja
materii, mianowicie tg, wedle ktérej ,struktura WszechSwiata jest przedziwnie
podobna do tych struktur, ktérych studiowaniem zajmuje si¢ matematyka; po-
dobieristwo jest tak zadziwiajace, ze nicktérzy sa sklonni traktowac je jako co$
w rodzaju identycznosci”. Jest to cytat z pcwnego sympozjum probujacego prze-
rzuca¢ mosty pomigdzy filozofia i wiedzg o przyrodziezo. Na tymze sympozjum
powiedziano, iz matematyka organizujaca przyrod¢ przypomina arcydzieto li-
teratury, a dramat umystu ludzkicgo polega na tym, Zze zna on jedynie alfabet
konieczny do czytania. Metafora ta dobrze oddaje dystans dzielacy hipotezg o
istnieniu Podmiotowego Umystu od umieszczenia jej w matematycznym obrazie
Kosmosu. Nie mozemy jednak rezygnowaé z nadzici, Ze jest to osiggalne i
moze przez nasze ,pbznc wnuki’ zostanic osiagnigte®’.

Logika, erotyka, inteligencja

Grecy przekazali nam w spadku dwa pojecia o wicelkicj mocy inspirowania:
Logos i Eros. Odnowit je Leibniz, gdy kazdemu indywiduum czyli monadzie
przypisal preceptio, czyli zdolno$¢ przyjmowania i przetwarzania informacji,
oraz conatus, to jest nieprzeparte, podobne popedowi dazenie do wlasciwego
danej monadzie celu, napg¢dzajace 6w proces przetwarzania informacji. Symbo-
lem sfery poznawczej jest Logos, symbolem sfery popgdowej Eros.

Platoriska przypowie$¢é o Erosic ma fundamentalne znaczenie dla zrozu-
mienia natury inteligencji. Tym fundamentem jest okolicznos¢, ze Eros (jak to
czytamy w przekladzie Uczty przez W. Wiwickiego) jest synem Dostatku, ale
i Biedy; imi¢ jego matki moze jeszcze lepiej oddaloby w polszczyZnie stowo

* Michal Heller, ,,Co znaczy, Ze przyroda jest matematyczna?” w Matematycznosé Przyrody,
pod red. M. Hellera, J. Zyciriskiego i Alicji Michalak, Papieska Akademia Teologiczna, Krakéw
1990, na str. 8.

%! Por. J6zef Zyciriski, ,,Jak rozumie¢ matematyczno$¢ przyrody?”, op.cit., str. 34.
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,,niedola"zz. Niedolg ciala jest niespelnione pragnienie. Z niej bierze si¢ ped ku
spelnieniu i ptodno$¢ fizyczna. Niedola umystu jest poczucie niewiedzy (stynne
Sokratesowe ,wiem, ze nic nie wiem”) oraz dotkliwy ucisk watpliwosci, ale
tylko z takiej niedoli powstaje ped ku wiedzy i zrozumieniu, przynoszacy ptod-
nos¢ umyslu”.

Ta przybrana w szat¢ mitu teoria wiedzy okazuje si¢ mie¢ nieprzecigtng
moc wyja$niania. Tlumaczy ona, na przyklad, ograniczenie umyslowe, wrecz
postepujacy zanik inteligencji, u nicktérych ludzi z urodzenia inteligentnych i
obdarzonych najwzszym wyksztalceniem, jakich si¢ spotyka w $rodowiskach
uchodzacych za elit¢ umystowa. Zbyt intensywne poczucie przynalezenia do
takiej elity odbiera zdolno$¢ do zauwazania swej niewiedzy i do przezywania
wahari umystowych, powatpiewania, nicjasnosci. Jak obserwujemy nieraz w $ro-
dowiskach akademickich, nauczycielskich, duchownych, politycznych i innych,
powoduje to indywidualng i zbiorowq tgpot¢. W ludziach zamiera Eros, syn
Niedostatku, i tak si¢ staja umyslowymi impotentami.

Skoro tak dobrze sprawuje si¢ Eros w rozwijaniu wladz umyshu, to juz w
pewnej mierze wida¢ 6w zapowiedziany (tytulem odcinka) zwigzek z Logosem,
symbolem logiki. Ale zwigzek ten zashuguje na wnikliwsza analizg. Uzycie w
takich kontekstach terminu ,logika” stanowi pewne rozszerzenie jego technicz-
nego sensu, ale jest to modyfikacja dajaca si¢ uzasadnié. Logika w technicznym
sensie jest teorig przetwarzania informacji w sposéb zachowujacy na wyjsciu
(wniosek) prawdziwo$§¢ danych wejSciowych (przestanki). Przedstawmy sobie
teraz jakie$ dzialanie celowe polegajjce na przetwarzaniu, czy to fizycznie czy
w myslach, pewnego obiektu. Moze to by¢ konstrukcja obicktu geometrycznego
wedlug wzoréw Euklidesa, moze to by¢ struganie tyzki z drewna, moze by¢
ukladanie planu bitwy czy planu zalotéw (jak u Telimeny ,,dyplomatyka i to-
wy”). W kazdym takim przypadku b¢dziemy mieli do czynienia z przetwarza-
niem informacji, w ktérym dziedziczy si¢ migdzy sadami prawdziwos¢, a wigc
z tym, co stanowi giéwny przedmiot logiki.

Konstrukcja obicktu wymaga operacji mySlowych, ktére w logice nosza
miana generalizacji (uogélnienia) i konkretyzacji (uszczegblowienia). Jedna i
druga z tych operacji prowadzi do jakich§ sadéw, ale nickoniecznie s3 to sady

- Przypowies¢ ta potrzebuje rzeczownika meskiego i zeriskiego, dlatego w rozwijaniu alegorii
nie mozna zastgpi¢ imienia ,,Bieda” czy ,Niedola” rzeczownikiem mgskim ,Niedostatek”, ale tg
ostatnig wersj¢ warto wspomnie¢ dla przywolania kapitalnego kontekstu z Norwida, niewatpliwie
natchnionego Platoriskg Uczfg: *,,Pigtnem globu tego niedostatek, dopelnienie go boli, on wcigz
na nowo rozpoczyna¢ woli, wcigz wyrzucaé przed si¢ zadatek™ (Fortepian Szopena). Dostatek
czyli Pelnia jest (w chrzescijariskim platonizmie Norwida) atrybutem boskosci, dlatego realizuje
si¢ dopiero w Chrystusowym consummatum est, za$ z napigcia pomigdzy pragnicniem a spelnie-
niem rodzg si¢ wartosci ludzkie, a wéréd nich Sztuka bgdgca przedmiotem wiersza o Szopenie.
2 Trudno powiedzieé, czy z inspiracji Platona, czy sam z siebie, ale jak malo kto rozumial to
Charles Sanders Peirce, twérca amerykariskiego pragmatyzmu, gdy wszelki ruch umyshu ku wie-
dzy wywodzil z uczucia przykrosci, jakg stwarza nicjasnos¢ i watpienie. Zob. jego ,,The Fixation
of Belief”, Popular Science Monthly, 1977.
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zwerbalizowane w postaci zdan. Trzeba tu z naciskiem powiedzieé, ze wielka
efektywno$¢ naszego myslenia, szczegdlnie tego z gatunku esprit de finesse,
bierze si¢ z tego, Ze bywa ono bezstowne. Bezslowno$¢ rodzi wprawdzie za-
grozenie przez brak sprawdzalno$ci, bo dopiero sad zwerbalizowany i w ten
spos6b uprzytomniony jego autorowi i innym moze by¢ przedmiotem krytycznej
analizy, i dlatego w pewnych fazach mySlenia musi ono dostapi¢ artykulacji
jezykowej, ale w innych fazach, tych bardzicj zwigzanych z praktycznym dzia-
laniem niz z teoretyczng dyskusja, nicobecnos$¢ stéw jest fundamentalnym wa-
runkiem skuteczno$ci my§$lenia. Kicrowca w obliczu zagrozenia zderzeniem po-
dejmuje w utamku sckundy decyzj¢ w wyniku blyskawicznych a wielce ztozo-
nych obliczen, ktérych zapisanie na papierze czy glto$ne odczytanie musiatoby
trwaé godzinami (takie obliczenia sa, przypomnijmy, dziclem homunkuluséw,
ktdre robia swoje, nie troszczac si¢ o powiadamianie centrali, tej w lewej pétkuli
mozgu, zawiadujacej mowa).

A wigc takze owe generalizacje i konkretyzacje, bedace cegietkami rozumo-
wania, z reguly nie s3 formulowane w zdaniach, ktérych struktura bylaby w danym
momencie obecna w §wiadomosci. Struktura ta jednak istnieje i po rekonstrukcji
jezykowej srodkami logiki da si¢ precyzyjnie zdefiniowaé. Generalizacja ma po-
sta¢ slowna zdania warunkowego ogdlnego: dla kaZdego x: jeSli x jest lakie, to
Jest owakie (np. ,dla kazdego ciala nicbieskiego jest prawda, ze jesli jest ono
planeta, to okraza jaka$ gwiazde”). Konkretyzacja jest konstatacja o jednostko-
wym obiekcie o postaci zdania a jest takie a takie; symbol a reprezentuje tu jakie$
imi¢ wlasne lub opis indywidualnego obicktu (np. ,Wenus jest planety”); w od-
réznieniu od symbolu x (w generalizacji), symbol a wystepuje w roli zmiennej
indywidualnej, ktéra odpowiada, z grubsza, roli zaimka w jezyku naturalnym.

Konkretyzacje, co bardzo wazne, bywaja nie tylko pozytywne, lecz takze
negatywne, to znaczy w postaci zdan przeczacych. Wtedy pelnig niezmiernie
istotng dla krytycznego myslenia rolg: stuza, mianowicie, do obalania genera-
lizacji. O generalizacje jest nam niczwykle tatwo, Umyst jest wielce plodny w
ich wytwarzaniu, a jeSli nie mamy go gani¢ za t¢ nicbezpieczng tatwosé, to
tylko dzigki traktowaniu owych rozlicznych uogélnien jako nasion mysli, a nie
Jako my§li dojrzatych. Jest to ogélna strategia przyrody, ze wytwarza nasiona
w wielkim nadmiarze. Tym, co nicktére nasiona, te najbardziej odporne, prze-
prowadzi do stanu dojrzalosci jest krytyczna analiza polegajaca na szukaniu
kontrprzyktadéw, jak nazywamy wystepujace w tej roli konkretyzacje nega-
tywne. Oto turyscie nasunglo si¢ uogélnienic po powrocie z Niemiec, ze w
Europie zachodniej pija si¢ na $niadanie kaw¢ naturalng. Jesli nie jest on dosy¢
krytyczny, przylgnie umyslem (ten czasownik dobrze oddaje rzecz) do powzigtej
mysli, ale je§li swa prace mySlowa traktuje powaznie, to postara si¢ 0 wiadomosci
jak to jest w innych krajach europejskich, i tak dowie si¢ o preferowaniu przez
Anglikéw herbaty, co bedzie kontrprzykladem obalajacym jego generalizacje.

Konstruowanie obiektu czy rozwigzywanic problemu wymaga niezliczo-
nych generalizacji i konkretyzacji, ktére Umyst w toku swej pracy pobiera z
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zasob6w informacyjnych mézgu, powstalych w wyniku zyciowego doswiadcze-
nia, nabytej wiedzy, czy z jakich§ danych wrodzonych. Przypusémy, ze kon-
struowanym obicktem jest nowy system podatkowy. Sukces tego przedsigwzig-
cia bedzie zalezal od posiadanej wiedzy o faktach, ale i od umiej¢tnosci inter-
pretowania tych faktow za pomoca wlasnej aparatury pojeciowej, a wigc od
stopnia rozbudowy i sprawnosci tej aparatury. Nadto, bedzie zalezal od tempa
wertowania, ktére przy ogromie danych jest dla sukcesu wiclce znaczace (nie
na darmo istnicje stowo ,bystro§¢”, wszak o potoku méwimy ,bystry”, gdy
plynie szybko).

Przedstawmy sobie teraz funkcjonowanie tych czynnikbw w wyimagino-
wanym przypadku pana F, pewnego wysokiego urz¢dnika w Ministerstwie Fi-
nanséw, zeby postuzy¢ si¢ ta fabulg do wyjasnienia owego pojecia kontrprzy-
kladu, istotnego dla zrozumienia natury inteligencji. Pan F zdaje sobic sprawe,
ze aby nie doszlo do chaosu w systemie podatkowym i bezkarnosci nieuczci-
wych podatnikéw, niczbgdne jest wyposazenie urz¢ddw skarbowych w kompu-
tery. Zarzadza wigc akcj¢ takiego wyposazania i od tej chwili zaczyna by¢
spokojny o sukces nowego systemu. W tym jednak miejscu przejawia on scho-
rzenie inteligencji dajace si¢ zdiagnozowac jako niedostatek poczucia niedostat-
ku. Po pierwsze, brakuje panu F wyraZnej Swiadomodci, ze dla uzyskania su-
kcesu trzeba zacza¢ od przewertowania kompletnej listy jego warunkéw, ze
starannym odréznianiem warunkéw wystarczajacych od koniecznych; a ze brak
mu $§wiadomosci tego braku, okazuje si¢ on by¢ umyslem nie dos¢ erotycznym,
i przez to takze nie do$¢ logicznym.

Przypu$émy jednak, ze do §wiadomosci pana F dojdzie inny warunek ko-
nieczny, mianowicie potrzeba przeszkolenia urz¢dnikéw do obstugi kompute-
réw. Wtedy zarzadzi on akcj¢ powszechnego ich szkolenia. Gdyby jednak w
tym momencie spoczal na laurach, to przejawilby kolejny brak §wiadomosci
braku. Powinno tu bowiem wkroczy¢ do akcji pojecie masy krytycznej (nieza-
leznie od tego, w jakicj wystepuje ono szacie stownej): wszak nie wystarcza
wiedzieé, Ze kto§ umie chodzi¢ po linie, Zeby mie¢ pewnosé, ze przejdzie po
wlasnie tej linie, na tej wysokosci itp.; musi tu zachodzi¢ odpowiedni stosunek
migdzy poziomem umiejg¢tnosci i stopniem trudnos$ci zadania (chodzi wige o
odpowiednio wiclka mas¢ krytyczng umiejetnosci). Teraz dalsze postgpowanie
musi si¢ oprze¢ na analizie jakicj$ proby czyli typowej reprezentacji populacji
urzgdniczej, gdy idzie o t¢ ceche, ktorg jest zdolno$¢ opanowania obstugi kom-
putera w zakresie wyszukiwania i przetwarzania danych finansowych.

Tu wlasnic moze doj$¢ do réznicy zdan migdzy panem F a pewnym jego
oponentem, panem K, majacym pokazne doSwiadczenie w szkoleniu uzytkow-
nikéw komputeréw; dostarcza mu ono kontrprzykladu do oczckiwari pana F.
Owe oczekiwania biorg si¢ z nastepujacego pogladu majacego forme zdania
Ogélnego Warunkowego: [OW] Jesli w jakimkolwiek paristwie wprowadzi sie
system podatkowy sprawdzony w krajach najbardziej rozwinigtych gospodarczo,
to poprawi to stan dochodéw tego paristwa.
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Jesli w dyskusji z panem F uda si¢ panu K wskaza¢ jako przyklad kraj,
w ktérym po wprowadzeniu takicgo systemu podatkowego nic nastapita popra-
wa w stanic dochodu z podatkéw, to 6w argument bedzie stanowic¢ kontrprzy-
kiad bezposredni do tezy OW. Jego konstrukcja polega na tym, iz znajduje
si¢ takic zestawienic dwdch faktéw, Ze pierwszy z nich stanowi szczeg6lny
przypadek (czyli dopuszczalne podstawienic) poprzednika ogdlnego zdania wa-
runkowego, drugi za$ jest sprzeczny z nast¢pnikiem tegoz zdania. Taka kon-
strukcja stanowi zaprzeczenie calego zdania typu OW, a wigc je obala.

Nie zawsze da si¢ znaleZ¢ kontrprzyklad bezposredni, nie bedzie go np.
wtedy gdy wchodzi w gre¢ sytuacja nie majaca jeszcze precedenséw. Wtedy
moze przyj$¢ z pomocy dedukcja polegajaca na tym, ze ze zdania, ktéremu
chce si¢ zaprzeczy¢ wyprowadza si¢ pewne konsckwencje, po czym pokazuje
si¢ niczgodno$¢ tych konsckwencji z okre§lonym faktem. Bedzic to kontrprzy-
kiad posredni. I tak, w dyskusji mi¢dzy F i K powinicn ten drugi, postugujac
si¢ tzw. regulg sylogizmu warunkowego, rozumowac jak nast¢puje. Koniecznym
warunkiem powodzenia nowego systemu jest komputeryzacja urz¢déw skarbo-
wych. Koniecznym warunkiem sukcesu komputeryzacji jest wysoki poziom
umiej¢tnosci komputerowych wsrdd rzeszy urzedniczej. Poziom taki nie istnieje
— twierdzi K - stad nalezy przewidywad, Ze nic nastapi fakt zwickszenia przy-
chodéw z podatku. A zatem, konkludujac, nic jest tak, ze zawsze, gdy wpro-
wadzi si¢ system podatkowy sprawdzony w krajach najbardzicj rozwinigtych
gospodarczo, to poprawi to stan dochodéw dancgo panstwa (por. wyzej OW).

W tej ilustracji fakt majacy zaprzeczy¢ zdaniu OW nie jest jeszcze faktem
dokonanym, jest jedynic przedmiotem przewidywania opartego na dedukcji, a
wigc moc logiczna tego obalenia zalezy od prawdziwos$ci wyjSciowej przestanki
o pewnym fakcie, tcj mianowicie, iz nie jest spelniony warunck konieczny,
ktéry by polegal na nalezytej kompetencji urzgdnikéw skarbowych w obstudze
komputerédw. I w tym wlasnic punkcie ukazuje si¢ natura owego zmysltu syn-
tezy, ktéry w tej ilustracyjnej fabule zostat przypisany panu K. Silg i zarazem
staboscia tego zmystu jest jego funkcjonowanie poza stowami. Temu zawdzig-
cza on sw3 niedos$cigniong efcktywno$¢ i tempo (bystros¢), co tak przenikliwie
zauwazyl Mickiewicz w ,,Wielkicj Improwizacji™: mys! z duszy leci bystro, nim
sie w stowach ztamie, a stowa mysl pochtong |[...]. Istotnic, czego powiedzenie
zajmuje minuty czasu czy strony papieru, pomyslenie zajmuje utamek sekundy,
za§ dane przechowywanc w postaci bezslownej zajmuja (mozna si¢ domyslac)
mnicjsze obszary pamigci mézgowej. Ale zarazem, dopdki mysSl nie wyrazi sig
w slowach, nie jest dostgpna krytyce os6b drugich i trzecich, jak i samej osoby,
co t¢ my$l Zywi, nie jest wigc podatna ani na korckty ani na rozwijanie jej
zbiorowg pracy; w tym jej stabos¢.

Teraz jednak interesuje nas aspekt cfektywnosci. Nasz pan K jako instru-
ktor komputerowy zdobyl niczliczone doswiadczenia w kontaktach ze swymi
uczniami, a tylko drobng ich cz¢$¢ pamigta w sensie moznosci ich opowiedze-
nia. Cala ta jednak masa zostala w jego pamigci przetworzona na pewne glo-
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balne oszacowanie wielkosci niezbg¢dnej do stosowania komputeréw w proce-
durze egzekwowania podatkéw. To jest owa synteza wymagajaca zdolnosci po-
dobnej do zmystu, bo podobnie jak aktywno§¢ zmystéw pozostajaca poza sto-
wami. Druga synteza pana F. opiera si¢ na przegladzie jakiej$ reprezentatywnej
préby populacji urz¢dniczej, by na podstawie tych obserwacji doj$¢ do oszaco-
wania, ze dostgp migdzy kompetencja istniejaca a kompetencja potrzebng jest
zbyt duzy, by si¢ go pokonalo za pomoca dost¢pnych srodkéw i w zaplanowa-
nym na to czasie.

Z ujemnego aspektu zmyshu syntezy, to jest braku werbalizacji, a wigc
niemoznoS$ci komunikacji i krytyki bierze si¢ to, ze zapewne pan K nie przekona
nigdy pana F i ten ostatni begdzie rozwijal swa radosng twérczo$¢ dygnitarza z
destrukcyjnymi dla spoleczeristwa skutkami. Chyba, Ze jest on w sferze intelektu
typem erotycznym, to znaczy $wiadomym swego nicdostatku i majacym silny
poped do osiagnigcia tego, czego brak odczuwa. Wtedy begdzie sktonny wshu-
chiwaé si¢ w doswiadczenia innych, a nawet samemu prébowaé ich uzyskania;
jesli za$ nie bgdzie w stanie oszacowaé kompetencji swych ckspertéw na podstawie
podobnej im wiasnej kompetencji, to bedzie si¢ staral o nabycie kompetencji w
zakresie warto$ciowania ekspertéw, co byloby tez dzielem zmyshi syntezy.

Ten rozbudowany przyklad na zmyst syntezy i jego harmonijne wspétdzia-
lanic z logika, a zarazem przyklad na to, jak bardzo sukces poznawczy zalezy
od Erosa, to jest popedu do pozbywania si¢ braku, ukazuje gléwna intryge w
dramacie zycia umyshlu. Wierni duchowi Erosa, zakoriczmy to rozwazanie
uswiadomieniem braku czyli pytaniem dotad nie rozwigzanym. Nie potrafimy
jeszcze powiedzieé, i pewnie dlugo bedzie to naszym niedostatkiem, ile z tych
cnét intelektualnych przypisywa¢ mamy mézgowi, a ile Umystowi. Nawet, gdy
zostaniemy przekonani argumentacja Poppera i Ecclesa, ze istnicje Umyst jako
jakas podmiotowa energia nic majaca natury filozoficznej lecz wspéldziatajaca
intymnie z fizjologia, to pozostanie zagadka, co nalezy przypisa¢ owej energii,
a co potencjom mdzgu. Z tym pytaniem trzeba b¢dzie nam lub naszym potom-
kom wyprawi€ si¢ do nowych ladéw, czekajacych dopiero na odkrycie.



