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Krzysztof WERNER
Politechnika Czestochowska

WPLYW PRZECIAZEN NA TRWALOSC STALOWYCH PROBEK PRZY
WZROSCIE W NICH PEKNIEC POD OBCIAZENIEM ZMECZENIOWYM

Wstep

W  konstrukcjach inzynierskich i elementach maszyn pracujacych pod
obcigzeniem mogq pojawi¢ sie lokalne znaczne spietrzenia naprezen. Spietrzenie
naprezenia wystepuje na czole karbu geometrycznego, a jego wartos¢ okresla
wspotczynnik ksztattu.! Karbem geometrycznym w elementach konstrukcyjnych
jest np. rowek, otwdr, kanat smarowniczy, nagta zmiany przekroju elementu itp.
Ponadto spietrzenie naprezenia powoduje takze karb strukturalny,2 np.: spoina,
wtracenie obce, pecherz gazowy lub mikro-wada struktury materiatu. W czasie
dziatania obcigzenia zmiennego (zmeczeniowego) spietrzone naprezenie na czole
karbu moze zainicjowa¢ pekniecie. Pekniecie to w wyniku cyklicznych zmian
obcigzenia wzrasta powoli az do osiggniecia wielkosci krytycznej, ?rzy ktérej
element konstrukcji lub maszyny ulegnie catkowitemu zniszczeniu.” Trwato$¢
elementu z rozwijajgcym sie w nim peknieciem, tj. liczbe cykli obcigzenia
zmiennego potrzebng do osiggniecia krytycznej lub zatozonej diugosci pekniecia,
mozna okresli¢ na podstawie badan predkosci zmeczeniowego pekania. Predkosé
rozwoju peknie¢ zmeczeniowych zalezy gtéwnie od parametrow obcigzenia
zmiennego, tzn. od wartosci naprezenia: maksymalnego 0nax, minimalnego o, lub
sredniego 0, a W szczegoélnosci od wspdtczynnika asymetrii cyklu R=0,,/Omax-
Ponadto predkos¢ zmeczeniowego pekania zalezy tez od wtasciwosci materiatu,
a zwlaszcza od jego granicy plastycznosci R, i od geometrii elementu
konstrukcyjnego.”

Rozwdj peknie¢ zmeczeniowych zalezy rowniez od zmian poziomu
obcigzenia, w tym takze od przecigzen, wystepujacych w czasie eksploatacji.5
Wielkos¢ przecigzenia okresla maksymalna warto$s¢ naprezenia przecigzajacego
o, (rys.1a) wyrazona wspodtczynnikiem przeciazenia Kp=(0p/Omax). Przeciazenia
opozniajg rozwdj pekniecia (rys. 1b)6 w wyniku znacznego rozrostu strefy
plastycznej na jego czole.” Strefa ta, czyli obszar odksztalcen plastycznych przed
czotem pekniecia, generuje wzrost naprezen éciskajatcych.8 Jest to reakcja
materialu otaczajgcego strefe plastyczna. Po powrocie do obcigzenia

! M.E. Niezgodzinski, T. Niezgodziriski, Wzory, Wykresy i Tablice Wytrzymatosciowe. Warszawa 2012,
s. 15-16 i 244-264

% S. Kocanda, Zmeczeniowe pekanie metali. Warszawa 1985, s. 71-100 i 237-315

j S. Kocanda, J. Szala, Podstawy obliczeri zmeczeniowych. Warszawa 1985, s. 44-71
Ibidem

® Fatigue crack growth in the aluminium alloy D16 under constantand variable amplitude loading. (W:)
“International Journal of Fatigue”. 2004, 26

® Prediction of Crack Growth In Higher Strength Steels Subjected to Constant Amplitude Loading with
Overloads. (w:) J. Pokluda red.: Book of Abstracts & Proceedings on CD ROM 17-th European
Conference on Fracture ECF 17. Brno Czech Republic 2008, s. 335 abstract and ss. 8 full text

" Opis predkosci rozwoju peknie¢ w stali przy obciazeniu zmeczeniowym z pojedynczymi cyklami

. przecigzenia, “Zeszyty Naukowe Politechniki Swietokrzyskiej, Nauki Tech. — Mechanika”. 2007, 4
Ibidem
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zasadniczego naprezenia Sciskajace w strefie plastycznej ,zamykajg” szczelin%
pekniecia,® co prowadzi do znacznego spadku predkosci pekania di/dN (rys. 1c),*
az do osiggniecia wartosci minimalnej (dl/dN)y. Nastepnie predkosci pekania
powraca do warto$ci charakterystycznej dla obcigzenia zasadniczego (dI/dN), przy
,WYyjSciu” czota pekniecia ze strefy plastycznej przecia_Zeniowej.1 Zastosowanie
wielu przecigzen w trakcie rozwoju pekniecia w elemencie moze znacznie
zwiekszy¢ jego trwatosé.™

Rysunek nr 1: Cykl przecigzenia (a) oraz jego wplyw na rozwdj pekniecia (b)
i predkos¢ pekania (c) po przecigzeniu
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Zrédto: Opracowanie wtasne

Na rozwoj peknie¢ zmeczeniowych istotny wpltyw ma takze wstepne
obcigzenie zmeczeniowe, jednak przy {'ego poziomie réwnym obcigzeniu
zasadniczemu wptyw ten jest niewielki.”> Natomiast wstepne przecigzenie
zmeczeniowe moze znacznie zwiekszy¢ trwatos¢ elementu, zwlaszcza elementow
z karbem.

Wzrost trwatosci elementu pekajacego zmeczeniowo zwieksza stan
bezpieczenstwa konstrukcji lub maszyny. Podczas przegladéw okresowych przy
powolnym rozwoju pekniecia tatwiej jest wykry¢ i oceni¢ dilugos¢ pekniecia
wzgledem jego dtugosci krytyczne;.

Rozwdj peknie¢ zmeczeniowych zalezy takze od rodzaju $rodowiska.
Srodowisko korozyjne na ogét zwieksza predko$é pekania. Jednak w niektorych
stalach o podwyZszonej wytrzymato$ci obserwuje sie spadek predkoéci pekania

® Prediction of crack growth in 350 WT steel subjected to constant amplitude with over-and under-loads
using a modified Wheeler approach, “Marine Structures”. 2003, 16
° proposed modifications to the Wheeler retardation model for multiple overloading fatigue life
prediction, “International Journal of Fatigue”. 2006, 28
" 'Modelowanie opdznienia rozwoju peknie¢ w probkach stalowych przy obcigzeniu zmeczeniowym z
przecigzeniami. (w:) J. Sempruch red.: Mat. XXIl Sympozjum — Zmeczenie i Mechanika Pekania.
Bydgoszcz-Pieczyska 2008, s. 345-352
Predkosé rozwoju peknie¢ zmeczeniowych w stalach konstrukcyjnych po przecigzeniach. (w:)
E. Macha red., ,Zeszyty Naukowe Politechniki Opolskiej — Mechanika, Mat. Konf. Miedzynarodowe;j
10-th Conference on Fracture Mechanics”. Opole-Wista 2005, 83 Vol. 2
13 ). Kuli$, Wplyw wstepnego zmeczenia na predkosé rozwoju peknieé zmeczeniowych w stali 18G2AV.
Czestochowa 1982 [praca doktorska]
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w poczatkowym etapie rozwoju pekniecia i jej wzrost w etapie zasadniczym.14
Dziatanie przecigzeh w sSrodowisku korozyjnym jest na ogét podobne jak
w powietrzu.15 Moze by¢ jednak mato efektywne lub niekorzystne, zwlaszcza przy
stosowaniu ochrony katodowej na skutek destrukcyjnego dziatania wydzielajagcego
sie wodoru.®

Rysunek nr 2: Prébka z koncentratorem naprezenia i jej powierzchnia z peknieciem
zmeczeniowym po obu stronach koncentratora naprezenia (a), strefa plastyczna po
przecigzeniu z wrastajgcym w niej peknieciem zmeczeniowym (b)
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Zrodto: Badania wiasne

W prezentowanej pracy przedstawiono wyniki badan wptywu pojedynczych
cykli przecigzeniowych oraz wstepnego przecigzenia zmeczeniowego na trwatosé
prébek stalowych z karbem geometrycznym, pod dziataniem zmiennego
obcigzenia rozciggajacego. Badania prowadzono w powietrzu i w srodowisku
korozyjnym, t. w 3,5% roztworze wodnym NaCl. Probke z peknieciem
zmeczeniowym oraz strefg plastyczng na czole pekniecia po przecigzeniu
przedstawia rysunek 2.

1. Material, prébki, charakterystyka obcigzenia i przecigzen

Do badan zastosowano probki z niskostopowej stali o podwyzszonej
wytrzymatosci gatunku 18G2A o strukturze ferrytyczno-perlitycznej. Podstawowe
wiasciwosci mechaniczne tej stali wynosity: granica plastycznosci R.=408 MPa,
wytrzymatos¢ na rozcigganie R,=533 MPa, wydtuzenie As=32%, przewezenie
Z=55%. Wykonano probki ptaskie (9x120x400 mm) ze srodkowym koncentratorem
naprezenia, tj z karbem geometrycznym w postaci otworu o Srednicy 3 mm
z dwoma nacieciami o tgcznej dtugosci 21,=6 mm (rys.2a). Wzrost peknie¢ badano
przy rozciggajagcym obcigzeniu zasadniczym — sinusoidalnie zmiennym o statej
amplitudzie (=185 MPa, R=0,2) i czestotliwosci 5 Hz. Dilugosci pekniec I;3-14
mierzono podczas rozwoju pekniecia na obu powierzchniach probki (rys. 1a) za
pomocg mikroskopdw o powiekszeniu 24x.

* Influence of Steel Structure and Strength on Corrosive-Fatigue Crack Growth in the Threshold-Close
Area, “Mechanika Teoretyczna i Stosowana”. 1996, 4
Trwato$¢ korozyjno-zmeczeniowa stali o podwyzszonej wytrzymatosci przy obcigzeniach
z przecigzeniami, “Ochrona przed korozjg”. 2002, 11A wyd. spec.
'® Fatigue-corrosive crack growth in 18G2A steel at cathodic polarization, “Mechanical Engineering.
National Monthly — Scientific-Technical and Industrial Journal”. Ukraine 2003, 3 (69)

15
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W trakcie rozwoju peknie¢ zmeczeniowych probki przecigzono pojedynczymi
cyklami o wspoétczynniku przecigzenia k,=1,2 i 1,4 przy dtugosciach pekniec¢ I,
réwnych okofto: 6 mm (21/b=0,1), 8,59 mm (2//b=0,14-0,15) oraz 14 mm
(2l/b=0,23).

W innej partii probek z koncentratorem naprezen zastosowano wstepne,
zmeczeniowe obcigzenie przecigzajgce o wspotczynniku R=0,2 i wspotczynniku
przecigzenia k,=1,35 (0,=250 MPa) oraz k,=1,62 (0,=300 MPa) o réznej liczbie
cykli N w bloku przecigzenia (N=10000, 20000, 25000 cykli). Wyniki badan Sredniej
dtugosci pekniecia | i odpowiadajacej jej liczby cykli obcigzenia N aproksymowano
wielomianem |=f(N) stopnia n. Pochodna wielomianu dI/dN jest predko$cig
pekania:

|:AO+A1.N+A2-N2+...+A“-N” (1)

dl

W:Ai+2-A2-N+...+n~An-Nn_l 2)

gdzie: Ag, A1, A ... A, to wspditczynniki wielomianu stopnia n

Stopien wielomianu (n=3-7) dobierano tak, aby wspoiczynnik korelaciji
krzywoliniowej r uzyskat wysokg wartos¢, a poziom odchylenia standardowego
wartosci sredniej S byt niski. Uwzgledniono tez warunek fizyczny wzrostu pekniecia
dl/dN >0. Predkos$¢ pekania wyrazono w funkcji wzrostu dtugosci pekniecia .

2. Rozwdj peknie¢ zmeczeniowych z pojedynczymi cyklami przecigzenia

Badania wzrostu peknie¢ zmeczeniowych przy zasadniczym poziomie
obciazenia wykazaty, ze trwatosci probek ze stali 18 G2A w $rodowisku korozyjnym
i w powietrzu byly zblizone (rys. 3). Zastosowanie trzech cykli przecigzen
spowodowato wystgpienie opdznienia w rozwoju pekniecia po kazdym
przecigzeniu, w wyniku czego trwato$¢ probek w badanym zakresie rozwoju
pekniecia 1=4-20 mm wzrosta o okoto 18% w powietrzu i o okoto 13% w roztworze
NaCl. Wiekszy wptyw na wzrost trwatosci prébek badanych zaréwno w powietrzu,
jak i w srodowisku korozyjnym (rys. 3) miato zastosowanie: przecigzenia o wiekszej
wartosci wspotczynnika k, (k,=1,4) oraz przecigzenia w poczgtkowej fazie rozwoju
peknigcia (,=6 mm).

Opodznienia rozwoju peknie¢ wynikaly ze znacznego spadku predkosci
pekania (rys. 4) w obszarze strefy plastycznej rozbudowanej na czole pekniecia po
kazdym przecigzeniu. Spadki dl/dN byty nawet rzedu wielkosci (po pierwszym
przecigzeniu) i trwaty dluzej przy wyzszym wspétczynniku przecigzenia.
W $rodowisku korozyjnym spadki predkosci pekania po przecigzeniach trwaty
nieco krécej niz w powietrzu niezaleznie od wartodci zastosowanych
wspotczynnikow przecigzenia K.
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Rysunek nr 3: Wzrost peknie¢ zmeczeniowych w prébkach badanych w powietrzu

i roztworze NaCl przy naprezeniu zasadniczym (omax=185 MPa, R=0,2) z przecigzeniami.
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Zrédto: Opracowanie wtasne
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Rysunek nr 4: Predko$¢ rozwoju peknigé zmeczeniowych w probkach badanych
w powietrzu przy naprezeniu zasadniczym (omax=185 MPa, R=0,2) z przecigzeniami.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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2. Rozwdj peknie¢ po wstepnym przecigzeniu zmeczeniowym

Badania rozwoju peknie¢ wykazaty, ze po zastosowaniu bloku N=25000 cykli
wstepnego zmeczeniowego obcigzenia przecigzajacego (o0p,=250 MPa, R=0,2,
kp=1,35) nastgpit wzrost trwatosci probki badanej w powietrzu (rys. 5).

Rysunek nr 5. Wzrost peknie¢ zmeczeniowych préobek badanych w powietrzu (R=0,2,
omax=185 MPa) po wstepnym zmeczeniowym przecigzeniu R=0,2:6,=250 MPa i 300 MPa.

30 —o— prébka bez przeciazenia wstepnego
26 —o— przecigzenie 250MPa, 25000 cykli

—o— przecigzenie 300MPa, 10000 cykli

e,
 —m S A = A

0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350
N x 1000, cykle

Zrédto: Opracowanie wiasne.

Zwiekszenie trwatosci prébki po tym przecigzeniu w zakresie wzrostu dtugosci
pekniecia 1=3-25 mm wynosito okoto 30%. Wynikato to z wolniejszego rozwoju
pekniecia w poczgtkowej fazie pekania, tj. w trakcie jego wzrostu po inicjacji
z karbu az do dtugosci réwnej okoto 6 mm. W dalszym etapie pekania ksztatt
krzywych wzrostu pekniecia w prébce z obcigzeniem przecigzajgcym i w probce
bez przecigzenia byt zblizony.

Natomiast przy wyzszym poziomie przecigzenia wstepnego (c,=300 MPa,
R=0,2, k,=1,62) trwatos¢ probki w badanym zakresie dtugosci pegknigcia byta
zblizona do trwatosci prébki bez przecigzenia (rys. 5). Po tym przecigzeniu
w kohcowej fazie rozpatrywanego zakresu dtugosci pekniecia (I > 20 mm) tempo
pekania bylo nawet nieco wyzsze niz w prébce bez przecigzenia o czym Swiadczy
wigksze pochylenie krzywej wzrostu peknigcia. Wysoki poziom naprgzenia (0,=300
MPa = 0,735R,) mimo mniejszej liczby cykli przecigzenia (N=10000 cykli) mégt
spowodowac, oprocz wzrostu strefy plastycznej przed czotem pekniecia, takze
inicjacje mikropeknie¢ i uszkodzen stali w obrebie mikro-defektéw jej struktury
potozonych w wiekszej odlegtosci przed czotem pekniecia zmeczeniowego. Moze
to ttumaczy¢ szybsze tempo pekania probki przy wiekszych dtugosciach pekniecia
| >20 mm.
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Rysunek nr 6: Predko$¢ rozwoju peknie¢ zmeczeniowych probek badanych
w powietrzu w poczatkowej fazie pekania po wstepnym zmeczeniowym przecigzeniu.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.

Efekt wstepnych przecigzen zmeczeniowych zwigzany ze spadkiem predkosci
pekania we wstepnej fazie wzrostu pekniecia dla prébek badanych w powietrzu
wystapit dla obu poziomoéw przecigzenia (rys. 6). Ale przy wyzszym przecigzeniu
(0,=300 MPa) spadek predkosci pekania byt znacznie mniejszy, a minimum
predkosci pekania wystapito przy nieco mniejszej diugosci pekniecia. Poczatkowe
duze predkosci pekania zaraz po przecigzeniu wstepnym (wieksze niz dla probki
nie przecigzonej) moga wynika¢ z taczenia sie mikropeknie¢, inicjowanych
z wtragcen i wad mikrostruktury stali, spowodowanych koncentracjg naprezen przy
obcigzeniu przecigzajacym.

Podobny przebieg rozwoju peknie¢ po wstepnym przecigzeniu zmeczeniowym
stwierdzono takze dla probek badanych w $rodowisku korozyjnym (rys. 7).
W zaleznosci od zastosowanej liczby cykli wstepnego przecigzenia (N=10000 lub
20000 cykli) przyrost trwatosci prébek w zakresie wzrostu dtugosci pekniecia 1=3-
25 mm po przecigzeniu na poziomie ¢,=250 MPa wynosit odpowiednio: 42% albo
95%. Natomiast po wigkszym przecigzeniu wstgpnym (0,=300 MPa) wzrost
trwatosci probki w tym przedziale rozwoju pekniecia byt jeszcze wiekszy i wynosit
okoto 170%. Predkos¢ pekania po przecigzeniu wstgpnym o,=250 MPa byta
w poczatkowej fazie wzrostu pekniecia (dla I< 6 mm) mniejsza przy wiekszej liczbie
cykli przecigzenia, tzn. przy N=20000 cykli (rys. 8). W tej fazie wzrostu pekniecia
(I=3-6 mm) predkos¢ pekania byla najmniejsza po wstepnym przecigzeniu
0 wysokim poziomie naprezenia ¢,=300 MPa.



Rysunek nr 7. Wzrost peknie¢ zmeczeniowych prébek badanych w 3,5% roztworze
NaCl (R=0,2, omax=185 MPa) po wstepnym zmeczeniowym przecigzeniu
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Rysunek nr 8. Predkos¢ rozwoju peknie¢ zmeczeniowych prébek badanych w 3,5%

roztworze NaCl w poczatkowej fazie pekania po wstepnym zmeczeniowym przecigzeniu.
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Zrédto: Opracowanie wiasne.
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Nalezy jednak zauwazy¢, ze wplyw wstepnego przecigzenia o tak wysokim
poziomie jest inny w sSrodowisku korozyjnym niz w powietrzu. Dziatanie
zmeczeniowego przecigzenia wstepnego w warunkach koncentracji naprezen
na czole karbu w srodowisku korozyjnym moze miecC rézny wptyw na okres
inicjacji i rozwoju pekniecia w poczatkowym etapie pekania. Pekniecie
w srodowisku korozyjnym jest ogniwem elektrochemicznym-czoto pekniecia jest
anoda, a powierzchnia przetomu katodg. Moze to znacznie intensyfikowaé
rozwoj pekniecia.’” Rozwoj peknie¢ zmeczeniowo-korozyjnych jest jednak
zagadnieniem skomplikowanym i nie do konca poznanym. W wierzchotku
pekniecia wystepujg rézne zjawiska fizyko-chemiczne, takie jak: pasywacja
i repasywacja powierzchni pekniecia, zamykanie sie pekniecia wspomagane
gromadzacymi sie produktami korozji oraz rozklinowujgce dziatanie wodoru
uwalnianego w procesach elektrochemicznych. Charakter tych zjawisk jest
czesto przeciwstawny. Dlatego wptyw $rodowiska na zmeczeniowy rozwoj
peknie¢ moze byé réZny.18 Ogolnie zalezy on od agresywnosci srodowiska,
poziomu naprezenia o, wartosci wspotczynnika asymetrii cyklu R, wlasnosci
mechanicznych stali i rodzaju zastosowanej ochrony elektrochemicznej. Tym
mozna tlumaczy¢ roéwniez mniejsza regularno$¢ wzrostu pekniecia
w $rodowisku korozyjnym niz w powietrzu, co uwidocznito sie wiekszym
rozrzutem punktéw pomiarowych na wykresie wzrostu pekniecia w roztworze
NaCl (rys. 7). Rozrzut ten wystgpit zarobwno w prébkach badanych po
przecigzeniach wstepnych, jak i bez przecigzenia. Jednak wiekszg
nieregularno$¢ wzrostu pekniecia obserwowano w probkach badanych po
przecigzeniach, a zwtascza po wysokim poziomie przecigzenia (o,=300 MPa).

Podsumowanie

- Badania wzrostu pekniecia zmeczeniowego w prébkach ze stali 18G2A
w Srodowisku powietrza i w 3,5% roztworze NaCl wykazaly, ze
zastosowanie pojedynczych cykli przecigzenia o wspofczynniku k,=1,2+1,4
spowodowato wystgpienie opdznieh w rozwoju peknigecia po kazdym
przecigzeniu. Wynikaty one ze znacznego zmniejszenia predkos¢ pekania
po przecigzeniu. Trzy cykle przecigzenia zastosowane w badanych
prébkach spowodowaty istotny wzrost ich trwatosci zaréwno w powietrzu,
jak i w roztworze NaCl.

- Wstepne zmeczeniowe przecigzenia probek wywotaty istothg zmiane
predkosci pekania badanej stali w powietrzu i w roztworze NaCl, gtéwnie
w poczatkowym etapie rozwoju pekniecia. Po wstepnym przecigzeniu
predko$¢ pekania przy obcigzeniu zasadniczym po inicjacji pekniecia
szybko malata, a nastepnie rosta. Spadki predkosci pekania po
przecigzeniu w poczatkowej fazie rozwoju pekniecia zmeczeniowego
spowodowaty wyrazny wzrost trwatosci probek w badanym zakresie
wzrostu pekniecia.

7 Korozyjno-zmeczeniowy rozwéj pételiptycznych peknieé w stali o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A
przy zastosowaniu ochrony katodowej, ,Ochrona przed korozjg”. 2002, VI wyd. spec.

8 Study on corrosive-fatigue crack growth in steels of higher strength, ,Mechanika Teoretyczna
i Stosowana” 1993, 4 Vol. 31
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- Wyraznie wiekszy spadek predkosci pekania probek w powietrzu wystapit
po zastosowaniu nizszego poziomu przecigzenia (0,=250 MP =0,613R,).
Natomiast po zastosowaniu wyzszego poziomu przecigzenia ¢,=300 MPa
=0,735R,) efekt wzrostu trwatosci wynikajacy z wystepujacego poczatkowo
mniejszego obnizenie predkosci pekania zostat zlikwidowany przez wzrost
predkosci pekania w dalszym etapie wzrostu pekniecia.

- W S$rodowisku korozyjnym przyrost trwatosci probek w zakresie wzrostu
diugosci pekniecia 1=3-25 mm byt najwiekszy po zastosowaniu
przecigzenia wstepnego ¢,=300 MPa, N=10000 cykli i wynosit on okoto
170%. Natomiast po przecigzeniu 0,=250 MPa o tej samej liczbie cykli
wynosit on zaledwie okoto 42%, a przy wiekszej liczbie cykli (N=20000)
tego przecigzenia byt ponad dwukrotnie wiekszy i wynosit okoto 95%.

Reasumujgc mozna stwierdzi¢, Zze zastosowanie pojedynczych cykli
przecigzenia w trakcie rozwoju pekniecia zmeczeniowego, a zwilaszcza
zmeczeniowego przecigzenia wstepnego zwieksza znacznie trwatos¢ elementu
z wzrastajagcym w nim peknieciem. Pozwala to na zwiekszenie bezpieczenhstwa
eksploatacji konstrukcji inzynierskich oraz maszyn zagrozonych mozliwoscig
inicjacji i rozwoju peknie¢ zmeczeniowych.

Streszczenie

W pracy przedstawiono wyniki badan wplywu pojedynczych cykli
przecigzeniowych oraz wstepnego przecigzenia zmeczeniowego na trwatosé
probek stalowych, w ktérych przewiduje sie mozliwos¢ inicjacji i rozwoju pekniecia
z istniejgcych karbéw geometrycznych. Badania prowadzono w powietrzu
i w srodowisku korozyjnym na ptaskich préobkach z centralnym karbem. Prébki
obcigzono cyklicznie zmiennym (zmeczeniowym) obcigzeniem rozciggajacym
o statej amplitudzie. W jednej partii prébek zastosowano pojedyncze cykle
przecigzenia w réznych fazach rozwoju pekniecia, a w drugiej partii — wstepne
przecigzenie zmeczeniowe przed inicjacjg pekniecia. Wyniki badan wykazaty
istotny wptyw pojedynczych cykli przecigzenia oraz wstepnego przecigzenia
zmeczeniowego na wzrost trwatosci probek.

Summary

In the work the test results of the influence of single overload cycles and of the
introductory fatigue overload on the durability of the steel samples in which one
provides the possibility of initiation and the crack growth from existing geometrical
notch are presented. The flat samples with central notch were tested in the air and
in the corrosive environment. The testing of samples was carried out at the
constant amplitude fatigue tensile load. The single overload cycles were applied
in one party of samples in the various stage of the crack growth and in second
party-the introductory fatigue overload was applied before the initiation of the crack.
The test results showed the considerable positive influence of the single overload
cycles and the introductory fatigue overload on the durability of samples.
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