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Jak widać z przytoczonych wyżej przykładów, 
nieuwzględnienie sprężystego oparcia belek na pod
ciągu daje fałszywy obraz pracy konstrukcji. W 
rzeczywistości występuje wzajemne przekazywa
nie obciążeń przez elementy nośne stropu. Zasto
sowanie metody przyrównania ugięć pozwoliło na 
ustalenie zakresu współpracy podciągu z belkami.

Okazało się, że przekroje belek i podciągu są wła
ściwie wykorzystane i żaden z tych elementów 
nie jest przeciążony.

m gr inż. M ichał Czapski 
W arszawa

THE CONSTRUCTION OF THE CEILING IN HIGHLANDERS’ COTTAGES

The ceiling in a traditional higlanders’ cottage is made 
of beams with the girder running along its lengthwise 
asis. The subject of the article is an analysis of static 
work of such a ceiling, made by means of comparison of 
the deflection of beams and girder in places of their

intersection. It has been noticed tha t cooperation of 
constructional elements does not consist only in the im
parting of force from beams onto the girder but also 
on mutual force imparting.

MARIAN CZOCHANSKI

ZDJĘCIA FOTOGRAFICZNE W BADANIACH I OCHRONIE DZIEDZICTWA ZABYTKOWEGO

Zdjęcia fotograficzne znalazły bardzo szerokie za
stosowanie w inwentaryzacji, konserwacji i rekon
strukcji zabytków architektury. Inwentaryzację 
architektoniczną sporządza się bądź klasycznymi 
metodami geodezyjnymi, bądź też metodami fo
togrametrycznymi \  Przykłady wykorzystania 
zdjęć fotograficznych wykonanych adaptowanymi 
dla celów pomiarowych aparatami fotograficzny
mi w fotogrametrycznej inwentaryzacji płaskich 
elewacji zostały omówione we wcześniejszym opra
cowaniu 2. Możliwości (a więc wręcz konieczność) 
wykorzystania zdjęć fotograficznych wykonanych 
standardowymi aparatami w procesie inw entary
zacji architektonicznej sporządzonej metodami 
klasycznych pomiarów geodezyjnych podkreśla w 
wielu publikacjach swoich J. Gomoliszewski. Na 
przykład w opracowaniu Kościół św. Anny w Kra
kowie 3 stwierdza, że na podstawie odpowiednio 
wykonanych zdjęć można określić proporcje drob
nych, o skomplikowanym rysunku elementów i 
wykreślić je z wystarczającą dokładnością na 
planszach, uzupełniając w ten sposób m ateriał 
uzyskany z bezpośrednich pomiarów. Na możli
wość wykorzystania fotografii jako materiału po
mocniczego, uzupełniającego wyniki pomiarów 
geodezyjnych zwraca także uwagę J. Cisło \  W 
cytowanym opracowaniu „Kościół św. Anny w  
Krakowie” możemy także przeczytać: „Przy
wszelkich pomiarach zabytków architektonicz
nych, zwłaszcza dla celów naukowo-badawczych, 
należy bezwzględnie wykonać szereg zdjęć foto
graficznych przed rozpoczęciem pomiaru. Służyć  
one będą jako podkład do sporządzania szkiców  
polowych oraz jako doskonały materiał orienta
cyjny ułatwiający znacznie pomiary”.
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Takie właśnie zadanie spełniły zdjęcia fotografi
czne w trakcie wstępnych prac pomiarowych, po
legających na wyznaczaniu metodą niwelacji try 
gonometrycznej wysokości punktów niedostęp
nych ruin Zamku Królewskiego w Warszawie. 
Uzgodnione z Tymczasową Dyrekcją Odbudowy 
Zamku zadanie inżyniera geodety5 sprowadzało 
się do wyznaczenia wysokości punktów zaznaczo
nych na dostarczonych fotografiach ruin. N aj
większą trudność sprawiała identyfikacja punk
tów zaznaczonych na fotografiach z tymi samymi 
punktami na ruinach, dla których wysokości nale
żało wyznaczyć w terenie.
W wypadku, kiedy obiekt zabytkowy jest znisz
czony i nie zachowały się żadne jego plany, fo
tografie stać się mogą jedyną podstawą do rekon
strukcji nawet całości budowli. Tak postępowano 
przy rekonstruowaniu zabytkowych obiektów zni
szczonej w czasie wojny Warszawy. Wiele budo
wli lub ich fragmentów odtwarzano nie tylko na 
podstawie zachowanych fotografii, ale nawet we
dług obrazów C analettae. Na przykład7 rekon
strukcję pomnika Chopina w Łazienkach wyko
nano na podstawie dwóch zdjęć fotograficznych: 
zdjęcia przedwojennego o wymiarach 28X38 cm 
ze zbiorów prywatnych oraz fotografii o wymia
rach 23,5X33 cm będącej reprodukcją karty ty 
tułowej z pisma „Ilustration” z 1926 r. Jedyną 
realną wielkością metryczną niezbędną do prze
prowadzenia rekonstrukcji były precyzyjnie wy
konane pomiary zachowanego cokołu pomnika. 
Proces odtwarzania wykonano metodami geome
trii wykreślnej.
Opracowanie na autografie stereogramów zesta
wionych ze zdjęć archiwalnych pozwoliło odtwo



rzy ć8 kształty hełmów wież Zamku Królewskie
go w Warszawie: Wieży Władysławowskiej9 (dla 
zestawienia stereogramu wybrano zdjęcia wyko
nane w 1915 oraz w 1924 r.) oraz Wieży Zegaro
wej 10.
Na podstawie reprodukcji trzech odnalezionych w 
archiwach zdjęć — widoków całego zespołu kla
sztornego odtworzono autogrametrycznie kształt 
i wystrój zniszczonej w 1914 r. wieży kościelnej 
klasztoru na św. Krzyżu, przy czym jak stwier
dzają autorzy opracowania11 „jedynym  niekwe
stionowanym w czasie strojenia zdjąć elementem  
m etrycznym  była poprawność rzutu środkowe
go”.
Częste są wypadki wykorzystania do opracowania 
fotogrametrycznego detali architektonicznych 
zdjęć wykonanych aparatami fotograficznymi. 
P rzykładem 12 może być autogrametryczne opra
cowanie niewielkiej rzeźby przestrzennej na pod
stawie zdjęć wykonanych adaptowanym dla ce
lów pomiarowych aparatem fotograficznym Pen- 
tacon Six z obiektywem Biometar 2,8/80. Prace 
adaptacyjne obejmowały zarówno kalibrację ka
mery, jak i uzupełniającą wcześniejsze rozwiąza
nia 13 konstrukcję prototypowych usprawnień me
chanicznych. Zdjęcia fotograficzne wykonane 
zwykłymi aparatami Linhof i Star II były także 
pomocne przy opracowaniu detali zdobniczych 
ścian zespołu klasztornego w Nowogrodźcu14, in- 
wentaryzowanego metodami fotogrametrycznymi. 
Zdjęcia wykonane standardowymi aparatami fo
tograficznymi mogą być także wykorzystane do 
sprawdzania kompozycji architektonicznej budyn

ków nowo projektowanych lub rekonstruowanych 
obiektów zabytkowych we współczesnym krajo
brazie czy istniejącej treści architektonicznej, za
stępując mało dokładny obraz projektu w posta
ci tradycyjnych rysunków aksonometrycznych. 
Metodę fotogrametryczną wkomponowania prze
strzennego, polegającą na fotomontażu zdjęć ist
niejącej zabudowy oraz zdjęć makiety projekto
wanego obiektu z zachowaniem wierności wiązek 
perspektywicznych obu fotogramów, zastosowano 
po raz pierwszy w Polsce w Warszawskim Przed
siębiorstwie Geodezyjnym15.
Modyfikacją tej metody, pozwalającą na obserwa
cję stereoskopową koncepcji kompozycji architek
tonicznej przy wkomponowywaniu przestrzen
nym, jest metoda tzw. fotografii odwrotnej, czy
li rysunku perspektywicznego projektowanego 
obiektu na zdjęciu. Obiekt ten będzie oczywiś
cie pozostawał w ścisłej zależności rzutowej z in
nymi obiektami zarejestrowanymi na tym zdję
ciu. Znalezienie na zdjęciu rzutu perspektywicz
nego punktów projektowanego obiektu wykonać 
można trzema drogami: graficznie, analogowo
bądź analitycznie le. W wypadku opracowania wy
konywanego na zdjęciach uzyskanych za pomo
cą standardowych aparatów fotograficznych naj
właściwsze (ze względu na dokładności) wydaje 
się rozwiązanie opierające się na zasadach rysun
ku w rzucie środkowym.
Uniezależnieniem się od drogiego sprzętu wyko
rzystywanego w fotogrametrii do obiektywnego 
rejestrowania i precyzyjnego opracowania ukształ
towania przestrzennego niewielkich powierzchni
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jest metoda fotointerferencyjna17, polegająca na 
wykorzystaniu do rejestracji fotograficznej prze
ciętnej kamery niemetrycznej, rastra i punktowe
go źródła światła oraz znajomości zasad rzutu 
cechowanego do opracowania zdjęcia. Metoda ta 
była zastosowana m. in. do inwentaryzowania 
niewielkich przestrzennych obiektów architekto
nicznych 18. Na podobnych zasadach rozwiązał au
tor 19 problem inwentaryzacji płaskich powierzch
ni obiektów zabytkowych metodą mono-stereo- 
grametryczną. Na wykorzystaniu rastra  liniowe
go, źródła światła oraz aparatu fotograficznego 
do otrzymywania obrazów warstwicowych obiek
tów przestrzennych opiera się także metoda „to
pografii m orry” 20.

Przykłady powyższe nie wyczerpują oczywiście 
możliwości wykorzystywania fotografii, traktow a
nej jako nośnik informacji metrycznych, w bada
niach i ochronie zabytków.
Powołać się tu  można choćby na opracowanie 
technologii21 sporządzania dokumentacji fotogra
metrycznej dla potrzeb muzealnictwa przy wyko
rzystaniu adaptowanych dla celów pomiarowych 
amatorskich aparatów fotograficznych; wykonanie 
dokumentacji fotograficzno-fotogrametrycznej dla 
celów projektowania oświetlenia iluminacyjne- 
go 22, pozwalającego na podziwianie piękna archi
tektury minionych epok także i w nocy. Sporzą
dzanie diapozytywów z „efektem nocy” na drodze 
zmodyfikowanej fotogrametrycznej metody otrzy
mywania obrazu techniką „reliefu” pozwala zre
zygnować z dotychczas stosowanych kosztownych 
prób terenowych. Podkreślić także należy szero
kie wykorzystanie cech metrycznych fotografii 
technicznej w archeologii. Z ciekawszych rozwią
zań zwraca uwagę próba 23 zastosowania fotografii 
konturowej, eliminującej zbędne szczegóły, jako 
podkładu do dalszych prac badawczych. Metoda 
efektu Sabettiera czy prostsza, polegająca na za
stosowaniu roztworu (osłabiacza) Farm era pozwa
la otrzymać pozytywowy rysunek kreskowy, mo

17 Z. P a ł a s i ń s к i, Fotointerferencyjna metoda odwzo
rowania ograniczonych powierzchni topograficznych i jej  
geometryczna interpretacja. Materiały ogólnopolskiej  
konferencji naukowo-dydaktycznej geometrii rzutowej 
i wykreślnej.  Płock 1977.
18 Z. P a ł a s i ń s k i ,  Szczególne metody inwentaryzacji 
obiektu architektonicznego na podstawie celowo wykona
nego zdjęcia przeciętnym aparatem fotograficznym. „Ze
szyty  Naukowe Politechniki Krakowskiej", nr 7, Archi
tektura, nr 8, 1962.
19 Z. P a ł a s i ń s k i ,  Mono-fotostereogrametryczna meto
da inwentaryzacji płaskich powierzchni przedmiotów za
bytkowych,  „Ochrona Zabytków”, nr 4, 1962.
20 A. M a j d e, Technika mory bliska krewna fotogra
metrii, „Przegląd Geodezyjny”, nr 12, 1972.
21 В. К o s t e 1 a, Fotogrametria na usługach muzealnic-

PHOTOGRAPHS IN THE STUDIES AND PROTECTION

On the example of definite works the author discusses 
the role played by photographs treated as a carrier of

gący znacznie uprościć tradycyjną metodę spo
rządzania rysunków na papierze milimetrowym. 
Wspomnieć także można o fotograficznym doku
mentowaniu stanowisk badawczych zdjęciami 
(mogącymi stanowić podkład do opracowań fo
togrametrycznych) wykonanymi z wysokości 10 
lub 16 m. Aparat fotograficzny zawieszony jest za 
pomocą specjalnej głowicy na składanym trójno
gu, a spust migawki uruchamiany jest z ziemi 
sprężonym pow ietrzem 24.
Podsumowując należy podkreślić, że zdjęcia wy
konane kamerami niemetrycznymi mają duże 
znaczenie jako obraz obiektu lub terenu, umożli
wiający odpowiednie odczytywanie i fotointer- 
pretację interesujących nas zjawisk czy szcze
gółów; jako materiał pomocniczy i uzupełniają
cy w poszczególnych etapach opracowania bądź 
jako materiał archiwalno-historyczny nierzadko 
bezcenny poprzez swą wartość dokumentalną i 
wreszcie jako wierne odwzorowanie perspekty
wiczne, na podstawie których można odtworzyć 
wystrój, kształt, wymiary i położenie przestrzen
ne sfotografowanego obiektu. Traktując zdjęcia 
fotograficzne jako nośnik informacji metrycznych 
należy oczywiście uwzględnić, w kontekście po
żądanych dokładności, zarówno metodę opracowa
nia, jak i fakt wcześniejszej adaptacji (bądź jej 
brak) aparatu fotograficznego.
Zdając sobie sprawę ze służebnej roli fotografii 
technicznej w stosunku do zdjęć wykonanych za 
pomocą specjalistycznych kamer fotogrametrycz
nych, wydaje się jednak celowe przypomnienie w 
skondensowanej formie roli, jaką odegrały (a nie
wątpliwie w dalszym ciągu odgrywać będą) zdję
cia fotograficzne wykonane kamerami niem etry
cznymi w badaniach i ochronie naszego dziedzic
twa zabytkowego.
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OF CULTURAL HERITAGE

metric information in the studies and protection of cul
tural heritage.
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