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OCENA POTENCJALU UZYTKOWEGO
MECHANICZNYCH USTAWIACZY MIN

Operacja wojenna w pierwszej fazie bedzie operacjg obronng, a jednym
ze wskaznikow obrony jest opor. O oporze obrony decyduje miedzy innymi
system zapOr inzynieryjnych. System zapér inzynieryjnych, aby byt sku-
teczny, powinien byé powigzany i skoordynowany z system ognia oraz te-
renem.

Przedsiewziecie budowy zapor minowych jest wiec szczegolnie istotne
w operacji obronnej. W ramach zabezpieczenia inzynieryjnego realizujg je
wszystkie rodzaje wojsk. Szacuje sie, ze zwigzek taktyczny w okresie przy-
gotowania dziatah w ramach rozbudowy inzynieryjnej pasa obrony i w za-
leznosci od waznosci zadania moze ustawi¢ od 27 000 do 226 800 min
przeciwpancernych, zas w okresie prowadzenia dziatan, do budowy zapor
minowych, uzyje od 900 do 2100 min*. Ustawienie takiej liczby min (zazwy-
Czaj w ograniczonym czasie) wymaga mechanizaciji prac.

Realizacja przedsiewziecia budowy zapo6r minowych pierwotnie byla
(i jest) wykonywana recznie, gdy zapory minowe sg budowane przy uzyciu
sznura minerskiego lub tasmy minerskiej. Niska wydajnos$¢ recznej budowy
zapor, praco- i czasochtonnos¢ oraz dynamika dziatan zbrojnych wymusza
sprawniejsze reagowanie na zmiany w sytuacji taktycznej poprzez po-
$pieszng budowe zapor minowych przy uzyciu ustawiaczy min i innych
urzadzen do minowania. Budowa zapory minowej o diugosci 900 m przez
pluton saperéw z uzyciem tasm minerskich rozwijanych réwnolegle do fron-
tu trwa okoto dziesieciu godzin®. Taka wydajno$é sprawia, ze reczna budo-
wa zapOr minowych jest powolna i mato przydatna w dynamicznych dziata-
niach zbrojnych. Zastosowanie mechanicznych ustawiaczy min skraca czas
budowy zapory minowej (pluton minowania wyposazony w mechaniczne
ustawiacze min buduje zapore minowg ditugosci 600 m okoto 20 minut).

! Zob. P. Cieslar, S. Kowalkowski, W. Kawka, Potrzeby i mozliwosci wparcia inzynieryj-
nego ochrony wojsk w dziataniach bojowych, praca naukowo-badawcza, AON, Warszawa
2010, s. 137.

% Por. Normy i mozliwosci wykonania gtownych zadar (operacyjnych i taktycznych) za-
bezpieczenia inzynieryjnego, SG WP, Warszawa 1996, s. 35.

136



Ocena potencjalu uzytkowego mechanicznych ustawiaczy min

Dlatego znaczny potencjal® do budowy zapér minowych moze mieé wplyw
na prowadzenie obrony.

Zapory minowe mozna budowac¢ sposobem: recznym, mechanicznym
i narzutowym. Dokonujgc przeglagdu mechanicznych ustawiaczy min, ze
wzgledu na sposob ustawiania min, mozna je podzieli¢ na dwa typy:

- nozowe z maskowaniem min,

— uktadajgce bez maskowania min.

Przedmiotem badan autora sg nozowe mechaniczne ustawiacze min.
Do tej grupy sprzetu zaliczamy mechaniczne ustawiacze min, ktore ze wzgle-
du na mobilnos¢ mogg by¢ samobiezne lub ciggnione.

Jednym z probleméw zwigzanych z modernizacjg sprzetu do budowy
zap6r minowych jest ocena przydatno$ci mechanicznych ustawiaczy min.
Problem ten jest szczegolnie ziozony, jesli ocena przydatnosci wynika
Z zaawansowania technologicznego i zastosowanych rozwigzan konstrukcyj-
nych. Nie bez znaczenia sg czynniki majgce wptyw na uzycie ustawiaczy min,
do ktorych nalezy zaliczyé: wysokie prawdopodobienstwo razenia pociskami,
dzielnos¢ terenows, rodzaj gruntow, limitowany czas budowy zapory minowe;.
Stad potrzeba oceny przydatnosci ustawiaczy min uzywanych w wojskach
lagdowych i rozwigzan konstrukcyjnych ustawiaczy w sitach zbrojnych in-
nych panstw. Analiza uzywanych typéw mechanicznych ustawiaczy min
pozwala stwierdzi¢, ze ogo6lna zasada dziatania oraz taktyka uzycia jest
podobna. Szwedzkie wojska inzynieryjne uzywajg mechanicznego ustawia-
cza min FFV-028 ciggnionego przez trzyosiowy pojazd Volvo, ktérego jed-
nostka minowania wynosi 1000 min. Wojska inzynieryjne Bundeswehry
eksploatujag mechaniczny ustawiacz min MLG-60M, ktory jest holowany
przez transporter opancerzony BTR-152 o wydajnosci 300-400 min/h.
Wioskie i austriackie wojska inzynieryjne uzywajg mechanicznego ustawia-
cza min ST-AT-U holowanego przez transporter opancerzony M-13 lub
pojazd kotowy*.

Na wyposazeniu wojsk inzynieryjnych wojsk lgdowych sg mechaniczne
ustawiacze min, zaliczane do grupy nozowych, to jest samobiezny usta-
wiacz min SUM (fot. 1) oraz Przyczepny Ustawiacz Min UMP-03 (fot. 2),
ktére sg uzywane przez pododdzialy inzynieryjne do pos$piesznego mino-
wania.

Badaniu poddano grupe nozowych mechanicznych ustawiaczy min. Na
podstawie dostepnych zrodet mozna ogolnie okresli¢ potrzebne mozliwosci
nozowych ustawiaczy min.

3 Potencjat — sprawnos$¢ i wydajnos¢ czegos, zwlaszcza panstwa w jakiejs dziedzinie,
http//:www.sjp.pl [dostepne: 19.01.2012].

4 Zob. J. Garstka, Saperskie ustawiacze min, [w:] Nowa Technika Wojskowa nr 9/1995,
s. 8-11.
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Zrodto: Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjne;.
Fot. 1. Samobie zny ustawiacz min SUM

Zrodto: Wojskowy Instytut Techniki Inzynieryjne;.

Fot. 2. Przyczepny ustawiacz min UMP-03 ci ggniony przez pojazd nie posiada
oston kuloodpornych i odtamkoodpornych

Budowa zapér minowych sposobem mechanicznym wymaga sprzetu
inzynieryjnego o mozliwosciach:

« zalozenia zapory minowej o dtugosci frontu pola co najmniej 600 m,
w czasie nie diuzszym niz 20 minut z jednostki minowania®;

* minowania krokiem nastawnym od 4-12 m z regulacjg co 1 m; wy-
magane — programowanie w komputerze poktadowym potozenia min
i schematu pola minowego oraz podglad procesu minowania;

® Jednostka minowania (j.m.) — jednostka kalkulacyjna okreslajaca liczbe min, jakg pod-
oddziat (oddziat) wyznaczony do minowania manewrowego moze jednorazowo przewiez¢
i ustawi¢ w polu minowym. Wielko$¢ jednostki minowania zalezy od liczby i rodzaju $rodkéw
transportowych uzytych do minowania (przyp. autora). Leksykon wiedzy wojskowej, MON,
Warszawa 1979, s. 154. Jednostka minowania dla plutonu minowania wyposazonego
w UMP-03 wynosi 816 min.
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» zakfadania zapory minowej z min przeciwpancernych z zapalnikiem
kontaktowym o gestosci nie mniejszej niz 750 min/km;

* maskowania min warstwg ziemi (sniegu) lub ustawiania min na po-
wierzchni;

» zatladowania jednostki minowania w czasie nie diuzszym niz 30 mi-
nut; przydatny jest mechaniczny sposéb zatadowania min do magazynu;

* minowania z predkoscig wiekszg niz 10 km/h. Wskazane jest zdalnie
sterowanie pojazdem i urzgdzeniem minujgcym;

« budowy zapory minowej w strefie dziatan bezposrednich.

Mozliwosci mozna zmierzy¢ wartosciami cech, ktére mogg charaktery-
zowa¢ wymagany potencjat. Wiasciwosci ustawiaczy min mozemy ocenic,
dokonujgc analizy m.in. parametrow: wydajnosci (z jednostki minowania);
czasu budowania zapory minowej; liczebnosci obstugi; dzielnosci tereno-
wej, tj. tempa poruszania sie po terenie; mechanizacji prac zatadunkowych
oraz ostony przed kinetycznymi srodkami razenia.

Uzywane w sitach zbrojnych nozowe mechaniczne ustawiacze min tworzg
zlozony ukiad, ktory posiada rézne cechy uzytkowe. Oceny takich uktadow
mozna dokonaé, wykorzystujgc m.in. metody taksonomiczne®. Podstawg za-
stosowania tej metody jest zalozenie o addytywnosci cech ocenianych
ustawiaczy min, prowadzgce do okreslenia globalnej ich wartosci wyrazo-
nej jako wartosci czgstkowe.

Istota badania polega na rozpatrzeniu macierzy odlegtosci pod kgtem
ich wartosci, czyli wykrycia wartosci badanych cech ustawiaczy min, ktore
znacznie odbiegajg od wartosci przecietnej (zestaw wzorcowy). Metoda ta
pozwala na odrzucenie ze zbioru obiektéw jednorodnych obiektéw, ktore
nie powinny by¢ brane pod uwage przy ocenie’.

Na podstawie powyzszych wymagan wytypowano pie¢ ustawiaczy min,
w tym trzy ciggnione i dwa samobiezne (tabela 1). Przyjeto hipoteze robo-
czg, ze samobiezne ustawiacze min (SUM i GMZ-3) posiadajg najwiecej
cech uzytecznych.

Wyszczegdblnione cechy mechanicznych ustawiaczy min oznaczaja:

 sterowanie — okreslona mozliwos¢ kierowania pracg urzadzenia minuja-
cego, reczne — wartosé cechy — 1 lub automatyczne — wartos¢ cechy — 2;

e ochrona — okreslony poziom ostony obstugi ustawiacza min przed
ostrzalem amunicjg do 12 mm, wedtug Stanagu 4569, dla ustawiacza: po-
siadajgcego ostone kuloodporng — wartos¢ cechy — 1, posiadajgcego po-

® Taksonomia — systematyka, klasyfikacja; nauka o klasyfikacjach. Dziat biologii zajmu-
jacy sie podziatem $wiata roslin i zwierzat na gatunki, rodzaje, rodziny, rzedy, klasy, groma-
dy i typy. W. Kopalinski, Stownik wyrazéw obcych i zwrotéw obcojezycznych, Wiedza Po-
wszechna, wyd. XVIII, Warszawa 1989, s. 494.

" Zob. S. Hipsz, Z. Karolak, E. Olearczuk, Jak powstaje technika wojskowa, MON, Warsza-
wa 1981, s. 190.
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tencjalng® ostone kuloodporng — warto$é cechy — 2, nieposiadajgcego osto-
ny kuloodpornej — wartos¢ — 3;

* pojemnos¢ zasobnika min na pojezdzie — okreslona liczba min, ktére
mozna jednorazowo zatadowa¢ do magazynu;

» wydajnosc — okreslona liczba min, zaktadanych w trakcie budowy za-
pory minowej w jednostce czasu;

» odtwarzanie gotowosci do uzycia — okreslony naktad prac ukierunkowa-
nych na ponowne uzycie ustawiacza min mierzony czasem przygotowania,;

« obstuga — okreslona liczba zotnierzy zapewniajgca funkcjonowanie
ustawiacza;

* dzielnos¢ terenowa — okreslone mozliwosci pokonywania terenu przez
ustawiacz min, np. po drodze o nawierzchni gruntowej w jednostce czasu.

Nalezy zauwazy¢, ze cechy: sterowania, pojemnos¢ zasobnika na miny,
wydajnoséci i dzielnosci terenowej sg stymulantami®. Natomiast pozostate
cechy sg destymulantami®®.

Okazuje sie, ze wartosci sredniej arytmetycznej ocenianych cech (tabli-
ca 1) preferujg ustawiacze min, ktére na podstawie wnioskow z ¢wiczen
i szkolen spetniajg wymagania w znacznie ograniczonym zakresie z punktu
widzenia uzycia w sytuacjach, do ktérych zostaly stworzone. Ustawiacze
min ciggnione przez nieopancerzony pojazd bedg miaty niewielkie zasto-
sowanie do budowy zapér minowych w rejonach intensywnych dziatan bo-
jowych.

W przedmiotowej analizie najwiecej cech zblizonych do wzorcowego
ustawiacza min posiada ustawiacz Barmine Layer (fot. 3) pomimo wad,
takich jak: duza liczebnos$¢ obstugi, diugi czas przygotowania do uzycia
(zatadowania jednostki minowania), niewielka predkos¢. Wynika z tego, ze
srednia arytmetyczna nie moze by¢ wykorzystana do wskazania kluczo-
wych cech uzytkowych ustawiaczy min. Dlatego wykorzystujac dane z ta-
beli 1, obliczamy ustandaryzowane wartosci poszczegoélnych cech zesta-
wow (tabela 2) poprzez obliczenie wariacji i odchylenia standardowego.

8 Potencjalnos¢ wynika z mozliwosci uzycia ciggnika opancerzonego (np. transportera)
lub nieopancerzonego do ciggniecia ustawiacza min.

o Stymulanta — dodatnia korelacja ze zmienng objasniang; wzrost wartosci zmiennej
objasniajgcej prowadzi do wzrostu zmiennej objasnianej, tzn. pozadane sg duze wartosci.
Zob. http//:www.wikipedia.pl, dostep 19.01.2012 r.

10 Destymulanta — ujemna korelacja ze zmienng objasniang; wzrost wartosci zmiennej
objasniajacej prowadzi do spadku zmiennej objasnianej, tzn. pozgdana jest jak najmniejsza
wartos¢ cechy. Zob. http//:www.wikipedia.pl, dostep 19.01.2012 r.
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Tabela 1. Warto s$ci cech ocenianych ustawiaczy min

Cechy uktadu

o © | Q L5 Q Q g

Typy cE | gl efc |3z 8% |85 | 9E

ustawiaczy min = S|Ecs || 522 |820%] %

5 S| Sc2|RE| 228|887 | 52

» | ©|8&E |27 857 |°8 | &2
n i 1 2 3 4 5 6 7
1 Barmine Layer (GB) 1 2 700 650 40 3 35
2 MiVS 85 (D) 1 3 700 450 35 4 40
3 UMP-03 (PL) 1 3 204 650 40 5 35
4 | SUM (PL) 2 1 250 450 20 2 40
5 | GMZ-3 (RUS) 2 1 208 350 20 2 40
Warto$¢ Srednia 1,4 2 412 510 28 3,2 38

Zrédto: http://www.rcuniverse.com.

Fot. 3. Mechaniczny ustawiacz min Barmine Layer ci

opancerzony

Okreslajagc jednorodnos¢ miar poszczegolnych
ich standaryzacji wedtug zaleznosci:

- C.- G

C.= g

i=1,23, ..,

gdzie: C,, — ustandaryzowana wartos¢ cechy;
Cin — wartosc i-tej cechy zestawu 0 numerze n;
C; — wartosc¢ srednia i-tej cechy obliczona z zaleznosci:

agniony przez pojazd

cech, nalezy dokonac¢

(1)
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N
Ci :izcm (2)
N n=1

Si — odchylenia standardowe cechy i-tej obliczone z zaleznosci:

®3)

gdzie: | — liczba cech, za ktore ocenia sie zestawy;
N — liczba zestawow podlegajgcych ocenie.

Zestaw wzorcowy (tabela 2) jest teoretycznym zestawem utworzonym
przez zbior najlepszych wartosci cech z ocenianych zestawow wedtug za-
leznosci:

C.w = min, C,, gdy Ci, jest destymulants;

C.w = max, C,, gdy C;, jest stymulanta.

Tabela 2. Ustandaryzowane warto $ci cech zestawéw C

Barmine
1| Layer | -6,826 | 0,000 | 696,801 | 641,854 | 34783 | 0,000 | 6,676
(GB)
2|ty o0 | 6826 | 3472 | 696801 | 430,993 | 12174 | -4944 | -2485
3| by 03 | 6,826 | -3472 | 199571 | 641,854 | 34,783 | 1,025 | 6676
4l el |8217| Lar2 | 244313 | 430993 | 12174 | 3,963 | -2485
GMZ-3
5| Rug) | 3217 | -1472 | 203484 | 342873 | 12174 | 3,963 | -2.485
Zestaw
wzorcowy | -3217 | -3,472 | 696,801 | 641,854 | 12,174 | -4,708 | 6,676
CZW

Wartosci standardowe cech zestawu wzorcowego pozwalajg na okre-
$lenie dyspersji'' pomiedzy warto$ciami cech ustawiaczy min a zestawem
wzorcowym. Dyspersje mozemy obliczy¢ z zaleznosci:

8, =(C,~=C,)’° dai=1,23, ...,1 4)
n=123,..,1

1 Dyspersja — inaczej odchylenie standardowe w statystyce, obszar rozrzutu wartosci
zmiennej losowej (poszczegdllnych ustawiaczy min — przyp. autora) wokot jej wartosci
usrednionej (zestawu wzorcowego ustawiacza min — przyp. autora), A. Markowski, R. Pawe-
lec, Nowy stownik wyrazéw obcych i trudnych, Wilga, Warszawa 2005, s. 194.
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Tabela 3. Dyspersje pomi edzy warto $ciami cech ustawiaczy min

Barmine
1 | Layer 13,027 | 12,055 0,000 0,000 454,112 24,443 0,000
(GB)
2 ?IADI;/S 85 13,027 | 0,000 0,000 44462,18 | 129,899 0,000 83,929
3| ey % | 13.027 | 0,000 | 24723781 | 0000 | 454112 | 35626 | 0,000
4 (SPUL';" 0,000 | 3,999 | 20474520 | 4446218 | 0,000 | 0963 | 83,929
5 ?Rl\l/IJZS-)?) 0,000 | 3,999 | 243361,64 |89389,917 0,000 0,963 83,929

Z tabeli 3 wynika, ze ogolnie samobiezne ustawiacze min (SUM i GMZ-3)
posiadajg najwiecej cech przydatnych do budowy zap6r minowych. Szcze-
g6towe wartosci cech decydujgcych o uzytecznosci mozemy sprawdzic,
obliczajgc odlegtos¢ (do,) pomiedzy kazdym z ustawiaczy min a ustawia-
czem wzorcowym:

o[fa]

()

Wartosci odlegtosci pomiedzy ocenianymi ustawiaczami a ustawiaczem
wzorcowym odpowiednio wynosza:

d; = 37,058;
d, = 33,500;
ds = 29,557,
d, = 26,007,
ds = 23,396.

Z przeprowadzonych dociekan wynika, ze najwiecej cech uzytkowych
w poréwnaniu z wzorcowym ustawiaczem min posiada ustawiacz GZM — 3
(najblizsza warto$¢ ds do zestawu wzorcowego C,,) — fot. 4. Przeprowa-
dzone badania potwierdzajg wiekszg uzyteczno$é samobieznych ustawia-
czy min. Nalezy odrzuci¢ ustawiacze min (Barmine Layer, MiVS 85), ktore:
nie posiadajg ostony kuloodpornej i przed odtamkami; posiadajg liczng ob-
stuge; wymagajg dtugiego czasu przygotowania (zatadowania jednostki
minowania).

Otrzymane wyniki potwierdzajg teze, ze samobiezne ustawiacze min sg
najbardziej uzyteczne do pospiesznej budowy zap6r minowych. Uzyte mo-
g3 by¢ do budowy zap6r minowych na rubiezach prawdopodobnych ude-
rzen przeciwnika. Zaletg tego typu ustawiaczy min jest dobra dzielnos¢
terenowa, co znacznie wptywa na sprawnosc¢ budowy zapory.
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o N

Zrédio: http://www.army-guide.com.

Fot. 4. Samobie zny ustawiacz min GZM-3

Ciggnione ustawiacze min przede wszystkim mogg by¢ uzyteczne do
budowy zap6r minowych w pasie przestaniania, w trakcie przygotowania
obrony. Uzycie tego typu ustawiaczy w rejonach intensywnych dziatan bo-
jowych wymaga miedzy innymi opancerzonego pojazdu. Nalezy podkreslic,
ze ciggnione ustawiacze min sg niezalezne od rodzaju typu pojazdu cig-
gnacego. Cecha ta umozliwia elastyczne ich uzycie w réznych sytuacjach
z réznymi pojazdami spetniajgcymi wymagania co do predkosci poruszania
sie i mocy silnika.

Wyniki tych badan obarczone sg btedami spowodowanymi kompensa-
cjg ztych cech w jednej grupie przez dobre cechy z innych grup. Kolejng
wadg tej metody jest mozliwosé subiektywnego wyboru badanych zmien-
nych. Analizujgc uzytecznos¢ mechanicznych ustawiaczy min, mozna ba-
dac inne cechy np. liczbe typdw min, jakie moze ustawiaé. Ocena dokony-
wana tg metodg pozwala efektywnie i prosto oceni¢ sprzet (urzadzenia)
0 tym samym przeznaczeniu z zalozeniem, ze zadna zla wilasciwosc nie
dyskwalifikuje badanego obiektu. Zasadne jest zweryfikowanie otrzyma-
nych wynikéw inng metoda.

FUNCTIONAL POTENTIAL EVALUATION OF MECHANICAL
MINE LAYERS

Abstract: The author presents suggestions how to evaluate the func-

tional potential of mechanical mine layers using the taxonomy method.
Having compared the characteristics of mine layers selected types, he
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claims that the functional value depends on some measurable characteris-
tics. Selected features under evaluation are characterized by their tech-
nical, engineering and operational capabilities that may be important in ap-
plying mine layers. It also stated that self-propelled, armoured mine layers
possess most functionality features.
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