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CELOWOSC | MOZLIWOSCI BUDOWY
ELEKTROWNI WIATROWYCH WZDLUZ PRAWEGO
BRZEGU WISLY NA ODCINKU
PLOCK-WLOCLAWEK

W dniu 24 czerwca 1994 r. Ptocka Fundacja Pro-

mocji Nauki i Techniki i Towarzystwo Naukowe Ptoc-

- kie zorganizowato Sympozjum poswiecone tematyce
zawartej w tytule.

Patronat nad Sympozjum objeli: Krzysztof Kotach
- wojewoda ptocki, Kazimierz Tutodziecki - wojewoda
wtoctawski, Andrzej Celiriski poset ziemi ptockiej i
prof. Jerzy Tymiriski cztonek Komitetu Energetyki
PAN.

Sympozjum doszto do skutku dzieki pomocy finan-
sowej i technicznej sponsoréw, ktdrymi byli: Osrodek
Naukowo - Dydaktyczny Politechniki Warszawskiej w
Ptocku, Zaktad Energetyczny Ptock, Przedsigbior-
stwo Eksploatacji Rurociggéw Naftowych "Przyjazi"
w Ptocku, Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej w Ptocku, Zespét O$wiatowo-
Konsultacyjny "Profesor" w Ptocku i Przedsigbiorstwo
Handlowo - Produkcyjne "Rolserwis" w Ptocku.

Powodem zorganizowania Sympozjum stato sie
zainteresowanie ekologicznie czysta energig w na-
szym regionie, ktéry zgodnie z klasyfikacjg regionéw
kraju, przyjeta przez warszawski Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej, jest zaliczony do Il /korzystnej/
klasy. Rejon tzw. Wysoczyzny Ptockiej charakteryzu-
ja, $rednie roczne predkos$ci wiatru 4- 5 m/s , a ener-
gia uzytkowa wiatru w ciggu roku, wynosi 1000-1500
kilowatogodzin na metr kwadratowy powierzchni kota
zakre$lonego promieniem tfopat wirnika.

W krajach wysoko uprzemystowionych dokonano
na tym polu znacznych osiggnigé: W Stanach Zjed-
noczonych uzyskuje si¢ 80 000 MW mocy, w Danii
okoto 500MW, w Anglii, Niemczech, Szwecji oraz In-
diach i Chile takze znaczne ilo$ci. W Polsce wyko-
rzystanie energii wiatru jest znikome. W 1991 roku
zostaty uruchomione na Wybrzezu Gdariskim dwie
elektrownie wiatrowe produkcji duriskiej o mocy 95
kW i 160 kW przy duzej pomocy DANERGO Ltd.
Obecnie firma NOWOMAG S.A. produkuje seryjnie
elektrownie wiatrowe o mocy 150 kW w cenie kon-
kurencyjnej /2 mid. zt./ z cenami firm zachodnich.

Celem Sympozjum stato sie wiec przedstawienie
dotychczasowych osiggnie¢ zagranicznych i krajo-
wych w tej dziedzinie oraz ocena energii wiatru w re-
jonie Wysoczyzny Ptockiej. Podjeto prébe sformu-
towania wnioskéw odno$nie do kierunku dalszych
prac dotyczacych wykazu lokalizacji i budowy w nie-
dalekiej przysztosci elektrowni wiatrowych na pra-

wym, wysokim brzegu Wisty, miedzy Ptockiem i
Wioctawkiem a takze w innych rejonach Mazowsza.
W programie Sympozjum wygtoszono pigé refera-
téw. Cztery z nich - majgce charakter og6iny-publi-
kujemy w formie obszernych streszczen; piaty -
zwigzany $cisle z naszym regionem - w catosci.

Dr inz. Bogdan Jasinski, Politechnika Warsza-
wska Wydziat Budownictwa i Maszyn Rolniczych w
Ptocku "Stan aktualny i perpektywy rozwoju ener-
getyki wiatrowej".

Autor podat podstawowe parametry techniczne
produkowanych obecnie elektrowni wiatrowych cha-
rakteryzujgc naktad i okres zwrotu kosztéw inwesty-
cji, a takze zestawienie ich zalet i wad. Omoéwit stan
rozwoju energetyki wiatrowej w USA, Danii, Szwecji
i innych krajach wysoko rozwinigtych. Szczegéing
uwage poswiecit Danii, gdzie uruchomiono seryjng
produkcje elektrowni wiatrowych o mocy 500 kW.
Podjeto réwniez produkcje elektrowni wiatrowych o
mocy 1000 kW, a eksperymentalnie zostat zrealizo-
wany projekt elektrowni o mocy 2000 kW. Generator
tej ostatniej na kolumnie o wysokoéci 60 m jest na-
pedzany tréjptatowym wirnikiem o $rednicy 61,1 m.

W oparciu o analizy przeprowadzone przez In-
stytut Budownictwa, Mechanizaciji i Elektryfikacji Rol-
nictwa autor stwierdzit, ze rozwdj energetyki wiat-
rowej w Polsce w prognozach do 2010 roku przewi-
duje zainstalowanie okoto 800 MW. Dotychczasowe
projekty realizowane przez ten Instytut /ok. 25 sztuk/
dotyczyty elektrowni wiatrowych matej mocy /ok.
25kW/. Czes$¢ z nich, np. w Murzynowie k/Ptocka, nie
jest eksploatowana od kilku lat.

Pierwsze krajowe konstrukcje elektrowni wiatro-
wych, ktére parametrami technicznymi doréwnujg re-
nomowanym firmom zagranicznym, stanowig seryjnie
produkowane elektrownie o mocy 100kW w firmie
NOWOMAG S.A. Firma ta zbudowata takze prototyp
o mocy 160 kW i pracuje nad prototypem elektrowni
wiatrowej o mocy 300 kW.

Inz. Seweryn Konieczny, Rejon Energetyczny
Wejherowo: "Doswiadczenia z budowy i eksplo-
atacji elektrowni wiatrowej typu DAN mark-20 w
Swarzewie".

Autor przedstawit poczatki /od 1941 roku/ profesjo-
nalnego wykorzystania elektrowni wiatrowych w Sta-
nach Zjednoczonych i okres szybkiego ich rozwoju po
1973 roku, tj: po kryzysie paliwowym. Znaczny po-
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step w tej dziedzinie zwigzany jest z programem rzg-
dowym USA zapewniajgcym zaréwno $rodki na ba-
dania, korzystne kredyty, gwarancje zakupu energii
od prywatnych producentéw;jak i odpowiednie akty
prawne przewidujgce np. ulgi podatkowe.

Walka ekologéw o zaniechanie budowy elektrowni
jadrowej z Zarnowcu i potrzeba zebrania w Polsce
praktycznych doswiadczen przez energetykéw za-
owocowata wspétpraca z firmami duriskimi uwiericzo-
ng zbudowaniem dwdch elektrowni wiatrowych na
Wybrzezu Gdariskim o mocy 95kW /w Swarzewie/ i
150 kW /w Lisewie/. W okresie od czerwca 1991 roku
do 19 lutego 1992 r. elektrownie te dostarczaty do
sieci ZE Gdarisk - rejon Wejherowo 247466 kWh
energii elektrycznej, co wg standardéw duriskich
uchronito atmosferg naszego kraju od zanieczysz-
czen $rodowiska w ilosci: C02: 185,7 : 309,6 ton; S02:
1,2:1,98 ton; NO2i NO - 0,74: 1,49 ton; pyly, popioty
i zuzle - 10,0 : 17,56 ton.

Dane eksploatacyjne upowaznity autora do przed-
stawienia o$miu konkretnych propozycji intensywne-
go zagospodarowania energii wiatru w Polsce,
powotania grup inicjatywnych lub zespotéw regional-
nych z zadaniem rozpoczecia prac przygotowaw-
czych do budowy elektrowni wiatrowych; dla tych
zespotéw sformutowat sze$é konkretnych zadan.

Dr inz Zdzistaw Zaber, Nowosadecka Fabryka
Urzgdzen Gérniczych: "Do$wiadczenia z budowy i
eksploatacji prototypu elektrowni wiatrowej EW-
100-NOWOMAG".

Przyjeto zatozenia techniczne, doréwnujgce najno-
woczes$niejszym rozwigzaniom, opracowano doku-
mentacje i zbudowano prototyp elektrowni wiatrowej
zainstalowanej w listopadzie 1992 roku w Rytrze
k/Nowego Sacza. Po rocznej eksploatacji i testach
opanowano problemy sterowania komputerowego
pracg elektrowni zaréwno na wydzielong sie¢ jak i na
sie¢ krajowa, do ktérej zostata wigczona w listopa-
dzie 1993 roku.

Elektrownia pracuje samoczynnie /w obu warian-
tach/, a mikroprocesorowy ukfad sterowania kom-
puterowego podejmuje decyzje dotyczace m.in.:
zatgczenia lub wytgczenia elektrowni, ustawiania op-
tymalnego potozenia wirnika i fopat, zapisu historii
pracy i sytuacji awaryjnych /“czarna skrzynka"/ i in.
Zebrane do$wiadczenia pozwolity na opracowanie
dokumentac;ji serii informacyjnej i uruchomienie pro
dukcji. W wersji handlowej zwigkszono moc gener-
atora do 160 kW, powigkszono $rednice fopat wirnika
do 22 m i podwyzszono wiezg do 30 m. Nowa wersja
zostata przebadana i wdrozona do produkcji. Orien-
tacyjny koszt samej elektrowni /bez fundamentéw i
infrastruktury energetycznej/ wynosi 1.400.000.000
zt.

Anders D. Boisen, mgr inz. Marek Szymariski,
ELSAM-PROJEKT - Dania, DANERGO - Warszawa,
Elektrownia Wodna Zarnowiec": "Prezentacja duri-

skiej firmy Danish Power Consult w zakresie ener-
getyki wiatrowej. Doswiadczenia w Danii, innych
krajach oraz w Polsce".

W dwuczesciowym referacie autorzy przedstawili
zagadnienia rozwoju energetyki wiatrowej w Danii i
dziatalno$¢ firmy Danish Power Consult w Polsce
oraz do$wiadczenia z eksploatacji najwiekszej w kra-
ju elektrowni wiatrowej o0 mocy 150 kW, zbudowanej
przy wspétpracy i pomocy finansowej firm duriskich.

W koricu 1993 roku do systemu energetycznego
Danii byto podtagczonych 3 549 elektrowni wiatrowych
o fgcznej mocy 489 MW, z czego 310 MW nalezy do
prywatnych uzytkownikéw.

Obecnie budowane elektrownie majg generatory o
mocy do 400 kW, poniewaz ze wzrostem mocy spa-
dajg koszty produkcji energii wiatrowej. W 1993 roku
$redni koszt 1 kWh wynosit 0,494 korony duriskiej,

przy czym producenci tej energii otrzymywali zwrot
optaty za eliminacje emisji co’w wysoko$ci 0,10 ko-
rony duriskiej za 1 kWh, co ksztattuje koszt faktyczny
na poziomie 0,394 korony duriskiej za 1 kWh.

W 1990 roku powstata koncepcja opracowania
analizy mozliwosci wykorzystania energii wiatru w
Polsce oraz transferu do Polski duriskiej wiedzy i te-
chnologii, subsydiowanego przez duriskie organiza-
cje rzgdowe. W ramach wytyczonych zadan w
Lisewie nad Jeziorem Zarnowieckim zbudowano i na
przetomie maja i czerwca 1991 r. uruchomiono ele-
ktrownig wiatrowg o mocy 150 kW z turbing firmy
NORDTANK.

W grudniu 1990 roku Danich Power Consult utwo-
rzyt w Warszawie, wspéinie z ENERGOPROJE-
KTEM, firme konsultingowg DANERGO i nawigzat
wspétprace z Instytutem Meteorologii i Gospodarki
Wodnej w Warszawie, w ktérego Zaktadzie Klimato-
logii zaadoptowano duriski program WAaP do oceny
zasobu energii wiatru.

W latach 1992-1993 zrealizowano drugi etap za-
dan i w rezultacie powstato studium mozliwos$ci bu-
dowy elektrowni wiatrowych w Polsce o tgcznej mocy
5-10 MW, a takze produkcji niektérych elementéw
elektrowni w kraju. Przewiduje si¢ réwniez powotanie
durisko-polskiej organizacji typu joint-venture do pro-
dukcji urzadzen i zbudowania pilotowej elektrowni
wiatrowej. ;

Elektrownig zbudowang w Lisewie oddano do eks-
ploatacji 31 maja 1991 r. Jest najnowocze$niejsza i
jak dotad najwigksza w Polsce. Gtéwne parametry te-
chniczne tej elektrowni to: moc nominalna -150 kW,
Srednica topat wirnika - 24,6 m, wysoko$¢ zawiesze-
nia generatora - 32,7 m powierzchnia zarysu fopat
wirnika 475 m? i predkos¢ obrotowa wirnika - 38
obr./min. Efektywny czas pracy w latach 1992-1993
wynidést 5500 godz./rok, co stanowit 63% rocznego
czasu eksploatacji i umiejscawia te elektrownie w do-
Inej strefie wynikéw tego typu elektrowni duriskich
oraz srodkowej strefie wynikdw uzyskiwanych w Nie-
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mczech. W czasie pierwszego roku eksploatacji ele-
ktrownia wiatrowa w Lisewie wyprodukowata 258 953
kWh energii elektrycznej.

W dyskusiji gtos zabrato kilkanascie oséb, a ich wy-
powiedzi mozna uja¢ w kilku grupach tematycznych,
z ktérych najwazniejsze to:

1) warunki przyrodnicze do wykorzystania energii
wiatru w rejonie Wysoczyzny Plockiej,

2) korzysci spoteczne (ekologiczne, ekonomiczne,
psychologiczne) wykorzystania energii wiatru,

3) koszty inwestycyjne i czas ich zwrotu,
~ 4) stan aktualnych przepiséw prawnych i norm do-
tyczacych EWi i preferencji dla producentéw ekolo-
gicznie czystej energii.

W wypowiedziach odnoszgcych sie do 1 grupy
tematycznej, zwracano uwage na specyfike uksztat-
towania terenu po prawe;j stronie Wisty, gdzie odkryte
wzniesienia osiggajg do 60 m ponad poziom Wisly i
sg na tyle obiecujgce, ze mozna rozwazaé mozliwos$é
budowy catej farmy EWi. Podobne tereny wystepujg
w innych miejscach Wysoczyzny Ptockiej. Wszystkie
potencjalne miejsca nalezy jednak przebadaé (w
okresie kilku miesigcy) w oparciu o specjalnie wybu-
dowane maszty meteorologiczne, dokonujgc pomiaru
sity i kierunku wiatru.

Wypowiedzi dotyczgce 2-giej grupy tematycznej,
akcentowaty oszczednos$é paliw przy stosowaniu
EWi, nie zanieczyszczanie $rodowiska (powietrza,
eliminacja sktadowisk popiotéw), mozliwo$¢ wykorzy-
stania terenéw w bezpos$rednim sgsiedztwie EWi do
celéw rolniczych oraz fakt, ze Polska, podobnie jak
kraje zachodnie, tez wchodzi na droge poszanowania
energii, ochrony $rodowiska i zdrowia swych obywa-
teli, stajac sie petnowarto$ciowym partnerem Zjedno-
cznonej Europy.

Kilku dyskutantéw poruszyto réwniez problem
energetyki wodnej, jako waznej alternatywy energe-
tyki wiatrowej, ktéra takze wymaga uregulowari pra-
wnych i zainteresowania.

Wiele wypowiedzi dotyczyto 3-ciej grupy tematycz-
nej. Byly to zapytania, dotyczace kosztéw EWi i cza-
su ich zwrotu (przez wyprodukowang energieg), a
takze wypowiedzi dyskusyjne argumentujace, ze w
ocenie zwrotu kosztéw, nalezy braé pod uwage réw-
niez aspekty ekologiczne, w tym nieptacenie kar za
zanieczyszczanie powietrza i sktadowanie popiotéw,
brak potrzeby wykupu duzych powierzchni gruntéw,
brak wieloosobowej obstugi i kosztéw eksploatacyj-
nych, co ma miejsce w przypadku elektrowni weglo-
wych (spalanie i transport wegla) oraz wiele innych.

Co do kosztéw samych EWi, to ksztattujg sig one,
dla mocy 160 kW, w granicach 2 mld zt (wersja krajo-
wa) i mogg sie sptaci¢ w ciggu 8-10 lat.

Okres ten liczony jest wg obecnych cen energii
elektrycznej. Uwzgledniajac konieczny wzrost energii
elektrycznej (artykut "Zycia Warszawy" z dnia
30.06.94 r.) okres amortyzacji kosztéw moze by¢

skrécony nawet o potowg. Po tym okresie, przez na-
stepne co najmniej 20 lat EWi bedzie pracowaé przy
znikomych kosztach eksploataciji.

Na uwage zastuguje wypowiedz prezesa TNP -
dr.inz. Jakuba Chojnackiego, ktéry juz w latach
osiemdziesigtych wystepowat z propozycjg nieodptat-
nego przekazania terenu w Cierszewie pod Pfockiem,
bedacego wtasnoscig TNP, dla kompleksowych ba-
dari nad odnawialnymi zrédtami energii. Propozycje
te uwaza nadal za aktualng.

Poruszona w wypowiedzi problematyka 4-tej grupy
tematycznej, jednoznacznie ocenita negatywnie aktu-
alny stan przepiséw prawnych w Polsce, w zakresie
kredytowania, uzytkowania i sprzedazy energii ele-
ktrycznej z odnawialnych Zrédet. Zwrécono uwage,
ze przepisy takie istniejg w krajach zachdnich, ktére
mozna zaadoptowaé w Polsce. W krajach tych (Da-
nia) w okresie rozwoju EWi, paristwo stosowato do-
ptate do kazdej kilowatogodziny, wyprodukowanej
energii czystej ekologicznie, z kar uzyskiwanych za
produkowanie energii elektrycznej metodami zanie-
czyszczajacymi Srodowisko.

Przedstawicielstwo NOWAMAG-u (producent EWi
z Nowego Sacza) stwierdzito, ze w naszym kraju nie
ma rzgdowego poparcia dla producentéw energii od-
nawialnej. Rozmowy, ktére przeprowadzono w Mini-
sterstwie Ochrony Srodowiska przekonaty go, ze nie
byto tam z kim rozmawia¢ na te tematy. Takze po-
stowie, zajmujacy sie energetyka nie maja petnej
$wiadomos$ci wagi tego zagadnienia - powiedziat.

Przedstawiciel Zaktadu Energetycznego Ptock
uwaza, ze istniejgca sytuacja nie zmieni sig, dopoki
energia elektryczna nie stanie si¢ produktem deficy-
towym.

Whioski i propozycje dotyczgce tematyki Sympo-
zjum:

1. Rejon Wysoczyzny Ptockiej znajduje sie w kla-
sie Il - "korzystnej", pod wzgledem zasobéw wiatru.
Wstepne szacunki sg na tyle obiecujace, ze mozna
rozwazaé mozliwo$ci budowy, w optymalnie wytypo-
wanych miejscach, w tym na prawym (wysokim) brze-
gu Wisly, catych farm EWi.

2. Dla oceny optymalnych warunkéw wiatrowych,
planowanego miejsca rozlokowania EWi, nalezy roz-
poznaé lokalne warunki terenowe. Najlepiej do tego
celu stuzy model duriski o nazwie WAsP, opracowany
w osrodku naukowym Riso w Kopenhadze (referat nr
2).

3. Ze wzrostem mocy EWi spada cena 1 kWh pro-
dukowanej energii, nalezy zatem dazy¢ do instalowa-
nia EWi o wiekszych mocach (200-500 kW).

4. Istnieje konieczno$¢ zawigzania w Plocku Ze-
spotu ds. EWi, w sktad ktérego weszliby przedstawi-
ciele: '

- Zaktadu Energetycznego Ptock S.A.,

- Wojewddzkiego Wydziatu Ochrony Srodowiska,

- Przysztych Inwestoréw,
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- Ptockiej Fundacji Promocji Nauki i Techniki i
TNP,

- O$rodka Naukowo-Dydaktycznego PW w Ptocku.

Zadaniem w/w Zespotu bytoby opracowanie pro-
gramu dziatari techniczno-ekonomicznych i prawnych
w celu zbudowania EWi na terenie Wysoczyzny Ploc-
kiej.

Whnioski ogdine, warunkujace rozwéj energety-
ki wiatrowej w Polsce:

1. Powotanie wyspecjalizowanej jednostki gospo-
darczej, realizujgcej na zlecenie inwestora ocene za-
sobéw energii wiatru w miejscach lokalizacji
elektrowni wiatrowej. Jednostka ta mogtaby powstaé
przy Zaktadzie Meterologii Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej w Warszawie.

2. Zobowigzanie wymienionej wyzej jednostki do
systematycznego zbierania i publikowania danych
dotyczgcych lokalnych zasobéw energetycznych wia-
tru, a w dalszej perpektywie opracowania "krajowego
atlasu wiatréw", z uwzgednieniem uksztattowania,
zabudowy i szorstkosci terenu.

3. Stworzenie krajowego o$rodka, systematycznie
zbierajgcego dane o pracy i awaryjnosci EWi zasila-
jacych system elektroenergetyczny w Polsce i pub-
likujgcego je, wraz z poréwnawczymi danymi
zagranicznymi. Osrodek ten mégtby ustalaé rzeczy-
wista wydajno$¢ energetyczng EWi, analizujgc rézne
ich typy i producentéw, oblicza¢ dodatkowe zyski z
braku emisji szkodliwych dla Srodowiska itp.

4. Powotanie Zaktadéw, przy Rejonach Energety-
cznych, zajmujgcych sig energetyka odnawialng, kté-
rych zadaniem bytaby pomoc w przygotowaniu i
technicznej realizacji wnioskéw prywatnych inwesto-
réw, w zakresie EWi i EW oraz wydawanie $wiadec-
twa tych elektrowni.

5. Ujednolicenie warunkéw technicznych wigcza-
nia EWi do sieci paristwowe;j.

6. Ustawowe uregulowanie warunkéw sprzedazy
energii z EWi Parnstwowym Zaktadom Energetycz-
nym.

7. Stabilne i jednoznaczne przepisy, dotyczace
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warunkéw uzyskania zezwolenia na budowe EWi.

8. Opracowanie odpowiednich Polskich Norm z za-
kresu energetyki wiatrowe;j.

9. Preferencyjne warunki podatkowe dla producen-
téw ekologicznie czystej energii (np. VAT, lub dotacje
do ceny wyprodukowanej 1 kWh).

10. Uregulowanie dziatalno$ci gospodarczej jed-
nostek administracji paristwowej (Zaktady Energety-
czne), bedgcych producentami i wykorzystujgcych
energie ze zrédet odnawialnych.

11. Osiagnigcie wysokiego poziomu technicznego
krajowych producentéw EWi.

Opracowanie streszczen referatéw i dyskusiji:

doc. em. dr inz. Kazimierz Hapek
prof. dr hab. inz. Janusz Pysiak

Zatacznik nr 1

Zgodnie z przyjetym na Sympozjum wnioskiem nr
4, powotany zostat Zesp6t ds. Elektrowni Wiatro-
wych, ktéry na swym pierwszym spotkaniu w dniu 15
wrzesnia 1994 r. przyjat nazwe "Zespét ds. Odnawial-
nych Zrédet Energii". W sktad zespotu weszli przed-
stawiciele nizej wymienionych zaktadow i organizacji
spotecznych:

1. Petrochemia Ptock S.A.

2. PERN "Przyjazri" w Ptocku

3. Zaktad Energetyczny Ptock S.A.

4., Os$rodek Naukowo-Dydaktyczny P.W. w Ptocku

5. Pfocka Fundacja Promocji Nauki i Techniki

6. Wydziat Ochrony Srodowiska UW w Plocku

7. Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Ptocku

8. Fundacja Rozwoju Regionalnego i Poszanowa-
nia Energii w Ptocku.

Przewodniczgcym Zespotu zostat wybrany dr inz.
Kazimierz Hapek - wiceprezes Ptockiej Fundaciji Pro-
mocji Nauki i Techniki.

PROBA OCENY ZASOBOW ENERGII WIATRU
W REJONIE WYSOCZYZNY PLOCKIEJ

Poznanie zasob6éw energii wiatru i potraktowanie
problemu w sposéb powazny z ekonomicznego i eko-
logicznego punktu widzenia pozwoli, by¢ moze, od-
powiedzie¢ na jedno z pytar, ngkajacych decydentéw
zarzgdzajgcych energetykq i $rodowiskiem natural-
nym. Prognozy bowiem méwig, ze:

- wzrastajgce zapotrzebowanie na nosniki ener-
getyczne, a w konsekwencji na paliwo i energie do-
prowadzi do wyczerpania fizycznych zasobdéw paliw
kopalnych, przy zapotrzebowaniu na poziomie roku
2000, w ciggu 50 lat,

- wspotczesny Swiat, w tym nasz kraj, w wyniku
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