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WALDEMAR MIKUELA

Wplyw imisji przemyslu
petrochemicznego na intensywnos¢
wzrostu 1 plonowanie roslin

warzywnych

Przemyst petrochemiczny posiada istotny
udzial w ogélnym bilansie zanieczyszczen po-
chodzenia przemyslowego, a prace dotyczgce
jego wplywu na $rodowisko sg w naszym kraju
bardzo fragmentaryczne. Dlatego tez Instytut
Ochrony Srodowiska SGGW-AR w 1972 roku
rozpoczgl trzyletnie badania nad oddzialywa-
niem imisji Mazowieckich Zakladow Rafineryj-
nych i Petrochemicznych w Plocku na roélin-
noéé i glebe na terenie Zakladéw i w ich naj-
blizszym otoczeniu. Badaniami objeto rosliny
rolnicze i warzywne, drzewa iglaste i owocowe,
porosty i roélinnoéé trawiastg. Okreslano réw-
niez wlasciwoéci chemiczne oraz aktywnos$é
biologiczng gleb. Stwierdzono, ze do obszaréw
zagrozonych nalezy zaliczy¢ tylko tereny po-
lozone w odlegloéci do 600 m na pbélnoc
i wschod od zrédet imisji (Wanacka, 1971; Sli-
winska, 1973; Zimny, 1975, 1976). Powyzsze
zagrozenie objawialo sie gléwnie w obnizeniu
plonowania roélin rolniczych (pszenica i burak
cukrowy) i aktywnosci biologicznej gleby oraz
nadmiernej akumulacji siarki w glebie. Jedy-
nie najbardziej czule gatunki roélin, tzn. drze-
wa iglaste i porosty nadrzewne, wykazywaly
symptomy zatrucia.

W 1976 roku, biorge pod uwage fakt, iz te-
reny polozone w poblizu Plocka sq w dosé
znacznym stopniu wykorzystywane do produk-
cji ogrodniczej, zajelismy si¢ bardziej szczegd-
lowo badaniem wplywu przemyslu petroche-
micznego na rosliny warzywne. Celem naszych
badan (zaplanowanych do konica 1980 roku)
jest okreslenie oddzialywania imisji MZRiP
w Plocku na intensywnos¢ wzrostu i plonowa-
nie oraz warto$¢ odzywczq warzyw uprawia-
nych w strefie ochronnej Zakladéw, a takze na
dynamike zawartosci siarki w badanych rosli-
nach.

W niniejszym artykule pragniemy oméwié
wyniki dotyczgqce intensywnosci wzrostu i plo-
nowania roslin warzywnych.

Material i metody
W 1976 roku badaniami objeto trzy gatunki

warzyw: rzodkiewke gruntowy odm. Szkarlat-
na z Bialym Koficem, burak éwiklowy odm.

Okragly Ciemnoczerwony oraz fasole odm. Wy-
borowa Biala. W 1977 r, opr6cz wymienionych
warzyw uprawiano takze cebule odm: Wolska.

Doswiadczenia prowadzono w ogrédku dzial-
kowym w pasie ochronnym MZRiP w Plocku,
okolo 400 m na poludnie od ogrodzenia Zakta-
déw oraz na polu SGGW-AR w Warszawie-
-Wolicy. W obu punktach gleby stanowia dos¢
zyzne bielice o podlozu gliniastym. Zaréwno
w Plocku, jak i w Warszawie stosowano iden-
tyczne warunki uprawy i nawozenia. Siew na-
sion przeprowadzono w kwietniu i w maju.

W ciggu okresu wegetacyjnego w okreslo-
nych terminach pobierano material roslinny
(przecigtnie po 15 roslin) w celu okres$lenia dy-
namiki wzrostu w gramach suchej masy na
rosline. R6wnocze$nie metoda fotokopii na pa-
pierze S$wiatloczulym oznaczano powierzchnie
asymilacyjng roélin w dm?/ro§line. Na podsta-
wie przyrostu suchej masy oraz przyrostu po-
wierzchni asymilacyjnej dla badanych warzyw
obliczoro wzgledng intensywno$¢ wzrostu —
RGR oraz intensywnoéé¢ fotosyntezy netto —
NAR wg wzoréw podanych przez Gregory,

Tabela 1

Wizgledna intensywnos§é wzrostu — RGR oraz inten-
sywnosé fotosyntezy netto — NAR czterech gatunkéw
warzyw uprawianych w strefie ochronnej MZRIP
w Plocku orzz na Polu Doswiadczalnym SGGW-AR
w  Warszawie-Wolicy (Srednie wartoel dla calego
okresu wegetacji)

RGRw gX w::dl:n-'
X doba—1 :
Roélina Organ | Rok doba—!
War- War-
Plocszam Plock \szawa
Rzodkiew liscie 1976 | 0,162| 0,145| 52,2 | 50,7
1977 | 0,140| 0,144| 552 | 65,8
korze- 1976 | 0,151 0,124
nie 1977 | 0,153 0,141
Burak liscie 1976 | 0,093| 0,105 52,3 | 65,2
1977 | 0,078 | 0,073| 37,8 | 34,7
korze- | 1976 | 0,009| 0,097
nie 1977 | 0,083 | 0,081
Fasola ped 1976 | 0,117| 0,112| 86,7 | 818
1977 | 0,111] 0,104| 614 | 482
Cebula szezy - 1977 | 0,045| 0,043 368 | 26,5
pior
glowka | 1977 | 0,050 | 0,039




Tabela 2

Plon koncowy (w g suchej masy na ro§ling) czterech
gatunkéw warzyw uprawianych w strefie ochronne)
MZRiP w Plocku oraz na Polu Doswiadezalnym
SGGW-AR w Warszawie-Wolicy.

Plon kofi- | Plon kon-
cowy cowy
Roélina Organ w 1976 r. w 1977 r.
War-| . | War-
Plock guiwaly lmkisn e 4
Rzodkiewka | liscie 0,382' 0,50(1' 0,40¢) 0,724
korzenie 0,268 0,260, 0,600| 0,412
Burak liscie 4,98 | 11,07 | 8,15 | 4,97
éwiklowy korzenie | 10,89 | 14,16 | 15,90 | 10,50
Fasola ped (bez 7,78 | 7,83 |11,20| 7,80
strgkéw)

straki 2491 792 | 18,90 | 7,40
Cebula szezypior 1,068 0,412
gibwka 0,800{ 0,518

Briggs, Kidd i West, cytowanych m.in. przez
Skupinskg i wsp. (1974). Uzyskane wyniki
przedstawiono w tab. 1 i 2 (Srednie wartosc
wspolezynnikéw wzrostowych i plon koncowy
ros$lin) oraz na rys. 1—5. W tabelach 3 i 4 po-
dano niektére dane meteorologiczne z Plocka
i Warszawy dla okresu wegetacji roslin w 1976
i 1977 roku.

Oméwienie wynikéw

Z dokladnej analizy uzyskanych danych wy-
nika, ze wzrost warzyw poddanych dzialaniu
imisji przemystu petrochemicznego jest bardzo
zblizony do wzrostu roslin kontrolnych. Swiad-
czy o tym glownie fakt, iz zakresy wartosci
wspbtezynnikéw wzrostowych RGR i NAR, cha-

rakteryzujgCe w sposéb najbardziej adekwatny
intens ¢ wazrostu, s§ dla obu grup roslin
podobne, ni€kiedy wrecz identyczne. Powyzsze
stwierdzenieé dotyczy szczegélnie wzglednej in-
tensywnoécd wzrostu i tak na przyklad war-
tosei RGR dla korzeni buraka éwiklowego
W 1976 rokW wahajg sie w granicach 0,036—
—0,200 g., doba w serii z Plocka oraz 0,035—
—0,200 g. doba=! w serii kontrolnej (rys. 2).
Réwnies érednie wartosci RGR dla calego
okresy wegetacyjnego (podane w tab. 1) sg bar-
dzo zhlizon® (z wyjatkiem danych odnoénie
Wzrosty gloWki cebuli w 1977 roku oraz ko-
rzenj rzodki®wki w 1976 r.). Natomiast analo-
giczne warto$ci NAR wykazujg znacznie wiek-
SzZe zroznicOwanie (tab. 1), co jest prawdopo-
dobnje spowodowane inng gruboscig blaszek
liSciowych Wwarzyw uprawianych w Plocku
1 W WarszaWie.

Nalezy ocyywiscie zaznaczy¢, ze dynamika
wzrosty roélin z Plocka w poréwnaniu do kon-
trolnych jest w pewnych przedzialach czaso-
wych wyraZnie odmienna. Powyisze modyfi-
kacje majg jednak zwykle charakter labilny
i réznokierunkowy, zalezny od gatunku, wieku
rodliny czy tez rozpatrywanego organu. Uwa-
runkowane 5§ one przede wszystkim czynnika-
mi klimatycanymi (opady i temperatura po-
wietrza) i tylko nieliczne obserwowane zmiany
mogy wskaz¥waé na bezposredni wplyw prze-
myshy petrochemicznego. Poszczegblne gatunki
reagujy przy tym w rézny sposéb na skazenia
atmosfery. Zdecydowanie najbardziej odporna
jest cebula, U ktérej w 1977 roku Srednie war-
tosci wzglednej intensywnoéci wzrostu gléwki
oraz intensywnosci fotosyntezy netto byly
znacznje wyisze dla ro$lin  uprawianych

Tabela 3

Niektére dane meteorologiczne dla okresu wegetacyl roslin w 1976 i 1977 roku — stacja Plock-Radziwie

a) opad deszczowy w mm

Miesige v v VI vII VIII IX
|
dekada 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 197¢ 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1877 | 1976 | 1977
I 0 28 4 16 7 7 19 55 17 28 4 17
11 | 4 33 66 32 13 23 11 T 46 16 13
111 [ 4 32 17 21 0 20 40 41 3 20 29 33
' I
Suma miesigezna | 11 64 54 | 103 39 40 82 107 | 27 94 49 63
|
b) $rednia temperatura powietrza w °C
Miesige v v A4 ¢ Vil VIl IX
dekada | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977
I 81 | 45 | 118 | 158 [ 132 | 150 | 17,1 | 159 | 149 | 181 | 14,1 | 16,1,
I 102 | 39 [ 138 | 121 | 147 | 213 | 20,9 | 163 | 162 | 160 | 146 | 10,2
I 54 | 10,7 | 129 | 106 | 19,7 | 17, 19,2 | 169 [ 17,2 | 155 | 108 | 75




Tabela 4

Niektére dane meteorologiczne dla okresu wegetacji roslin w 1976 i 1977 roku — stacja Warszawa-Okecie

a) opad deszczowy w mm

|
Miesigc v v 5 I A 1 VIII IX
dekada 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1876 | 1977
I 3 16 1 9 3 14 16 37 27 57 3 9
II 2 0 29 17 31 5 0 8 11 81 20 B
II1 2 19 18 18 0 6 24 39 0 41 26 34
Suma miesigczna 7 35 48 44 34 25 40 84 38 | 179 49 ’ 47
b) érednia temperatura powietrza w °C
|
Miesigc v \'4 VI ‘ VII VIII IX
dekada { 1976| 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977 | 1976 | 1977
1 8,3 4,6 114 158 124 | 146 16,1 153 | 145| 18,1| 14,0 16,5
II 9,9 4,0 128 | 12,6 139 209 205| 16,2 156 156 15,1| 10,2
111 5,6 | 10,6 123 10,1| 19,2( 17,0 19,7 17,2 | 17,3| 148 | 10,4 72

w Plocku, w stosunku do uprawianych w War-
szawie (odpowiednio 0,050 g. doba™! i 36,8 mg.
dm—2. doba—! oraz 0,039 g. doba™! i 26,5 mg
dm=2, doba™?).

Chcemy jeszcze zwrdci¢é uwage na plon kon-
cowy konsumpcyjnych organéw badanych wa-
rzyw (tab. 2). Rozpatrujgc wuzyskane dane
w zadnym przypadku nie mozna stwierdzié,
aby imisje MZRiP powodowaly obnizenie plonu
jadalnych czesci warzyw. Co wiecej, daje sie
zauwazy¢ bardzo wyraine zwigkszenie plonu
koncowego cebuli.

Wyrasnie wyzszy plon koncowy korzeni
rzodkiewki w Plocku w 1977 roku nalezy przy-
pisa¢ gléwnie zdecydowanie wiekszym opadom
w tym miescie w II dekadzie czerwca (13 mm
opadu wobec 5 mm w analogicznym okresie
w Warszawie — tab. 3 i 4), tym bardziej, ze ich
plon koncowy w 1976 roku byl w obu punktach
do$wiadczalnych niemalze identyczny (0,268 g
suchej masy na ro$line w Plocku i 0,260 g su-
chej masy na rosline w Warszawie). Sucha
masa korzeni buraka éwiklowego w ostatnim
terminie byla znacznie wigksza w 1977 r.

. 1977 rok

v 3

"~ a




1976 rok
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w Plocku niz w serii kontrolnej, ale w roku
poprzednim (1976) byla z kolei wyraZnie mniej-
sza. Ogblna waga nasion fasoli w dwu latach
ksztaltowala sie mniej wiecej na jednakowym
poziomie dla obu serii do$wiadczalnych, gdyz
w Warszawie z owocujgcej rosliny rozwinelo

IX pedu fasoli odm. Wyborowa Biala oraz cebuli odm.

Wolska w mg. dm—2, doba—!

sie kilkakrotnie wiecej wysianych nasion niz
na dzialce w poblizu MZRIiP.

Ze wzgledu na to, ze wyzej przedstawione
badania dotyczg tylko zmian o charakterze ilos-
ciowym, nie mozna méwié¢ o catkowitym braku
szkodliwego wplywu imisji MZRiP na uprawy
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ogrodnicze. Bardzo istotne sa zmiany jakos-
ciowe dotyczace wartosci odzywczych roélin
oraz akumulacji siarki i weglowodoréw, ktére
rébwniez sg przedmiotem naszych zaintere-
sowan.

Wniosek

W 1976 i 1977 roku imisje przemystu petro-
chemicznego MZRiP w Plocku nie powodowaly

zahamowania intensywnosci wzrostu oraz obni-
zenia plonowania roslin warzywnych (rzod-
kiewki, buraka c¢wiklowego, fasoli i cebuli)
uprawianych w strefie ochronnej, tj. ok. 400 m
na poludnie od Zakladéw. W przypadku cebuli
obserwuje sie nawet do§¢ wyrazng stymulacje
wzrostu i zwiekszenie plonu koncowego.

Nalezy jednak pamieta¢ o tym, Ze nasze do-
$wiadczenia przeprowadzane sg w stpsunkowo
malo skazonej czesci pasa ochronnego.
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