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ADAM WOJTALEWICZ

Znajomosc¢ rzezby i podloza
regionu plockiego

Potrzeby zycia praktycznego, jakim jest
uprzemysiowienie naszego miasta, rozwoj bu-
downictwa mieszkaniowego, miejsc rekreacyj-
nych i wypoczynkowych po pracy, wymagajq
od nas nie tylko obrazu rzezby, ale rowniez
poznania jej genezy i powolnego rozwoju.
Wtasnosci $rodowidka geograficznego zaréwno
zroznicowana rzezba terenu, klimat i mikrokli-
mat czyli klimat powierzchniowych warstw po-
wietrza i gleby, wod powierzchniowych grun-
towych, gleby i roslinnosci nalezy rozpatrywac
w Scislym powigzaniu ze sobg. Powigzanie
tych zasadniczych cech, jakimi jest rzezba, kli-
mat i wody z budowg geologiczng i zjawiskami
geologiczno - inzynierskimi, czyli dynamika
gruntu budowlanego, dajg podstawe do wtasci-
wego ujecia dalszych elementéw geologicznego
poznania badanego terenu. W budowie geolo-
gicznej naszego terenu specjalne znaczenie ma
poznanie morfologii terenu zwigzanej z rzezba
glecjalna (lodowcows) i podlegajaca systema-
tyczaej denudacji (niszczenie glacjalnej rzez-
by).

W krajobrazie polodowcowym charaktery-
styczne sg slady glebokiego wietrzenia mrozo-
wego, erozji i osobliwego ruchu mas, ktory sie
odbywal w postaci splywu nasigknietej woda
masy. Sg to ruchy tzw. peryglacjalnego srodo-
wiska klimatycznego, ktore intensywnie wyste-
puja na naszym terenie oczywiscie przy wspol-
udziale czlowieka i przeobrazajaq rzezbe terenu
niszezac pierwotng strukture.

Rozpoznanie wiec form terenu lgcznie ze zba-
daniem prob pod wzgledem litologicznym daje
podstawe do wnioskowania o genezie utworow,
a w dalszym ciaggu o ich wlasnosciach technicz-
nych. Rozpoznanie uksztaltowania terenu poz-
wala rowniez na trafne rozszerzenie obserwacji
dokonanych na malych odcinkach terenu np.
skarpy wislanej, odkrywek przy robotach bu-
dowlanych w calosci obszaréow, zajmowanych
przez dany utwor. Ta wspomniana konfrontacja
formy terenu, ze strukturg podloza w obrebie
malych czwartorzednych osadéow daje podstawe
do oparcia sie na morfologii i wyciggniecia
wnioskow o budowie podloza.

Okazuje sie, ze szczegoélnie interesujace i waz-
ne jest badanie utworéw pokrywowych, otula-
jacych pierwotne struktury. Utwory te sg waz-
ne, gdyz stanowig material bezposredni, budu-
jacy powierzchnig, ale rowniez i dlatego, ze
daja zapis ostatnio czynnych procesow morfo-
genetycznych. Gospodareza dziatalnosé czlowie-
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Wycinek stoku parowego nad Wistq. Zaznaczone
warstwy osadow glacjalnych saq S$ciete. Zalega

na nich material pokrywowy wskazujgcy na
dziatanie peryglacjalnych ruchow mas.

ka musi si¢ wiec liczy¢ ze zréoznicowaniem rzez-
by budowy geologicznej i czynnikami wodnymi.
Rzezba terenu Plocka i jego okolic jest dzielem
ztozonym z szeregu zespoléw morfologicznych,
dzialajgcych w réznych okresach czasu. Tu wy-
stapily trzy podstawowe cykle zlodowacenia,
Jedno stadium krakowskie, drugie $rodkowo-
polskie, trzecie zas wiaze sie ze zlodowaceniem
baltyckim, skad nastapila cscylacja lodowcowa
i z pojezierza splynal jezor lodowcowy, ktory
wykorzystal juz doline Wisty i dotart az do
Plocka. Przybyly lodowiec dal cykl nowych
form zachowanych cze$ciowo do dzis oraz stwo-
rzyl podstawy do rzezby pézniejszej — pery-
glacyjne;j.

Na powyzszym terenie wyrozni¢ mozna wy-
sok1 krawedz nadwislanska, pocietg licznymi
parowami i dolinami, rownina moreny dennej
z licznymi glazami narzutowymi, ozy przypo-
minajace swoim wygladem nasypy kolejowe,
oraz jeziora gostyninskie polozone wsréd ozow
i moren czoltowych. Ten zréznicowany w prze-
strzeni obraz rzezby powierzchni, wazny dla
wielu dziedzin gospodarki ludzkiej, staje sie
wobec tego podstawowym elementem studiow
regionainych, na ktorych sie opiera planowanie
gospodarcze.

Pierwszym zadaniem w tym zakresie jest za-
bezpieczenie skarpy nadwislanskiej przed syste-
matycznymi osuwiskami, drugie to zwrdcenie
wcezeéniejszej uwagi na kurzawke, czyli uplyn-
nienie w skatach luznych-okruchowych.



Strefa wysokiej krawedzi nadwislanskiej

Strefa wysokiej krawedzi nadwislanskiej,
z ktorej roztacza sl malowniczy i rozlegly wi-
dok na doling Wisly i nizinny mazowiecki kraj-
obraz, ciggnie sie po prawej stronie Wisty.

Wysokos¢ wzgledna jej jest roézna, przewaz-
nie spotyka sie od 15—20 do 48 m. Oddzielona
jest od koryta rzeki waska trasa zalewowsa. Na-
chylenie zboczy waha si¢ w granicach od 15°—
45°. Strome sciany krawedzi nadwislanskiej bu-
duje glina zwalowa, jasno-zolta, silnie spiasz-
czona, przy tym zbita i scementowana, przypo-
minajgca piaskowiec. Tkwig w niej glazy na-
rzutowe najrozmaitszej wielkosci od zupelnie
malych kilkunastocentymetrowych do wielkich
siegajacych 2—3 m $rednicy. Sciany te ulegaja
intensywnej erozji, szczegé6lnie pod wplywem
dziatalno$ci wod roztopowych i gwaltownych
deszczow, ktore powodujg znacznych rozmia-
row osuwiska.

O szybkosci niszezenia i cofania sie krawedzi
spowodowanego osuwiska moga swiadczy¢ za-
piski dawnych akt Plocka. Na ich podstawie
oraz w zestawieniu z planami miasta z r. 1802
brak jest obecnie wielu placow, ktore osunely
sie do Wisty, W wiadomosciach z dawnych
czasopism mozna znalezé szereg doniesien
o znacznych osuwiskach prawego brzegu Wisly.
Podczas bezposredniej obserwacji terenowych
na wiosne 196% r., 1966 r. i 1967 r. oraz w ubie-
glym roku jesienig, jak rowniez i obecnie za-
uwazono kilka swiezych obrywow brzegu wraz
z krzewami i roslinnoscig trawiasta wzdluz
ulicy Mostowej, ZOO plockiego i w niektorych
miejscach zachodniego brzegu Wisty. Osuwiska
te najprawdopodobniej wywolane sa przez
upad-nachylenie iléw pliocenskich, ktore zale-
gaja tu ponizej poziomu Wisly oraz przez erozje
wsteczng zrodel, ktore saczg sie sposrod swiezo
osunietycn piaskéw z glazami. Procesy te po-
legaja na tym, ze wody saczgce sie w materiale
piaszczystym wyrywajq pierwotna strukture
piasku, co narusza naturalny uklad podstawy
skarpy a zniszczone warstwy polozone wyzej
silq ciezkosci cbrywaja sie. Do tej dzialalnosci
erozyjnej przyczynia sie rowniez Wista, ktora

Osuwisko przy ul. Mostowej.

Wody saczace si¢ w materiale

luznym wyrywajq pierwotnag

strukture piasku, co narusza

naturalny uklad podstawy zbo-
cza.

odtransportowuje wymyty piasek a z kolei
dodatkowo podmywa zbocze przygotowujgc do
dalszych obrywow. W tych warunkach szcze-
golnego znaczenia nabieraja procesy wiosenne-
go odmarzania, dzialanie wod roztopowych
i gwaltowne letnie ulewy. Wszystkie te procesy
naleza do kategorii znanej jako zjawisko denu-
dacji stoku doliny.

U stop pionowych Scian strefy krawedziowej
leza dyluwia nagromadzone tu poprzez inten-
sywrne procesy osuwania i splukiwania gleby,
osiggajac rowniez znaczne nachylenie, wyno-
szace ponad 40°, ale na ogoét pokryte juz sa
roslinnoscia, zwykle trawiasto-krzewiasta.

Na zachod od ujscia Brzeznicy charakter
brzegu nieco sie zmienia. Nachylenie zboczy
waha sie w granicach 10°—35°, zbocza wyrow-
nuja sie, tworzac tarasowaty stopien o mini-
malnie nachylonej powierzchni 3°, szerokosci
25—65 m. Wystepowanie jego jest niestale,
zjawia sie na roznych wysokosciach.

Strefa krawedziowa stala sie domeng wszech-
stronnej dzialalnosci erozyjnej. Z chwilg, gdy
obszar ten zostal pozbawiony naturalnej ochro-
ny w postaci lasu, a wkroczyl tu czlowiek ze
swg dzialalnoscig gospodarczg, rozpoczyna sie
okres wzmozonej erozji. W zaleznosci od inten-
sywnosci i rodzaju wod, stopnia nachylenia
zboczy i innych czynnikow, wyrézniamy erozje:

powierzchniowa, strumienng, linijng—wawo-
Zowa,
Wyrdznione powyzej postacie erozji biora

udzial w niszczeniu strefy krawedziowej Wisty.
Erozja powierzchniowa wystepuje juz przy mi-
nimalnym nachyleniu terenu od 2°, a polega
ona na wynoszeniu przez wody deszczowe i roz-
topowe najlzejszych czgstek i na rozpuszczeniu
soli mineralnych zawartych w glebie.

Intensywnos$¢ splukiwania czesto zalezy od
nachylenia stoku, jego dlugosci, zwiezlosci
i przepuszczalnosci podloza, pokrywy roslinnej
oraz ilosci i gwaltownosci opadu.

Warto tu przytoczyé wartosé splukiwania
stoku w/w Schmida, ktéry systematycznie wa-
zyl cigezar materialu splukiwanego do 270 pu-
delek w ciggu roku.
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Wartoé¢ splukiwania

Cigzar materialu
splukiwanego w gr.

45° 1500 — 2800

Stok o nachyleniu

33 600 — 2000
25° 95 300
15 10 — 40
8 3 — 20

Natomiast w/g Wolnego rozmiaru splukiwa-
nia sg nastepujace.

Splukiwanie na stoku zro$nietym i nagim

Stok | Kat nachylenia Ciezar w gr.
10 14
Zaro$niety 20 42
30 o 51*___
10 834
Nagi 20 1386
30 3104

Szczegolnie najwieksze nasilenie splukiwania
przypada u nas na okres wiosenny, gdyz w cza-
sie roztopéw wiosennych zbocza doliny sg jesz-
cze nagie; silnie rozpulchnione mrozem. Nato-
miast okres letnich opadow (czerwiec, lipiec)
nie powoduje dzieki bogatej szacie roslinnej tak
duzego sptukiwania i obrywow stoku.

Na calym obszarze strefy krawedziowej
i przykrawedziowej teren pocigty jest licznymi
parowami. Parowy te osiggaja 100—150 m diu-
gosci, ich profil podluzny nie jest wyrownany,
cechuja ge znaczne nachylenia 2—4°. Profil
poprzeczny obrazuje szczeliny o zboczach stro-
mych, wycigtych o 5—15 m o dosyé waskim
dnie, U wylotu tych waskich form powstajq
stozki naplywowe z luZnego materialu piasz-
czystego. Dna koryta parowu pokryte s mate-
rialami naniesionymi ze zboczy, gdzie obser-
wuje si¢ liczne glazy czesto dosé¢é pokaznych roz-
miaréw, dochodzacych do 5 m srednicy. W kon-
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Swiezy obryw przy ZOO ploc--
kim.

cowym odcinku parowu koryto stopniowo zacie-
ra sie, a w strefie ujsciowej prawie zupelnie.
Spotka¢ tu mozna na dnie parowu pojedyncze
gtaziki narzucone przez wode w czasie silnych
ulewow.

Przytoczone tu procesy dzialalnosci erozyj-
nej stoku, jego splukiwanie doliny sg zjawis-
kiem ciaglym i intensywnym i przez to zagra-
zaja istnieniu skarpy wislanej. Dopiero doklad-
ne poznanie stratygrafii zbocza stanowi wiec
niezbedny czynnik dla projektowania i prowa-
dzenia robot geologiczno-rozpoznawczych.

Innym zjawiskiem wystepujacym w niekto-
rych rejonach Plocka jest kurzawka. Obserwu-
je sie ja w czesciach wschodnich miasta, szcze-
golnie w rejonach ul. Gagarina, Padlewskiego
i Al. Kilinskiego oraz wzdluz linii kolejowej od
mostu do przejazdu kolejowego w okolicach
Cmentarza Garnizonowego. Tam wtlasnie wi-
doczne jest dos¢ aktywne osuwanie sie gruntu.
Gtowna przyczyna tego zjawiska jest woda
gruntowa, ktora uplastycznia podtoze gliniasto-
ilaste, zmniejszajac wytrzymalosé gruntu na
scinanie, stajgc sie doskonalym smarem slizgo-
wym. Jezeli woda szybko odplywa z gruntu,
niec wystepuje wowczas redukowanie tarcia
miedzy czeSciami, woda nie dziala w kierunku
odpychania ziarn od siebie. Natomiast przy
wolnym odplywaniu zachodzacym miedzy drob-
nymi czeSciami gruntu nawet niewielki spadek
hydrauliczny spowodowaé¢ moze zanik tarcia
wewnetrznego pomiedzy poszczegolnymi czes-
ciami i przejscie gruntu w ruch plynacy. Po-
twierdzeniem mozliwosci przejscia gruntu w
ruch plynacy, czyli jego uptynnianie jest szyb-
kos¢ odsaczania wody.

Krotko mowige kurzawka nie jest juz poje-
ciem litologicznym, jak uwazano dawniej, nie
oznaczi ona typu skaly o okreslonym skladzie
ziarnistym. W okresleniu tym powigzane sg
wlasciwosei litologiczne skaly z warunkami
wodnymi panujacymi w gruncie. Nalezaloby



wiec okresli¢ kurzawke jako stan uplynniania
luznego materiatu skalnego, przebiegajacy przy
okreslonym dla kazdego rodzaju skaly i spadku
hydraulicznym. Kurzawki wiec sg na ogot groz-
ne dla robo6t goérniczych takich jak szyby, tu-
nele, oraz dla wykopow budowlanych i zapor
wodnych.

Likwidowanie upiynnien mozna prowadzi¢
przez unieruchomienie wody w porach np. przez
zamrozanie lub przez odprowadzenie jej z grun-
tu, a wigc zdrenowanie, odpompowanie lub tez
zmniejszenie gradientu filtracji. Im trudniej
oddaje grunt wodeg, tym wigksze trudnosci
powstaja przy zwalczaniu uplynnien.

Pcdana tu w sposob najogolniejszy proble-
matyka powinna by¢ rozpatrywana nie tylko
przez dzial mechaniki gruntu rozpoznania ma-
tematycznego ale tez przez geomorfologie, kto-
ra po szczegoiowym rozpoznaniu wilasnosci skat
i warunkow lokalnych przewiduje przebieg zja-
wiska opierajac sie na analogii do zjawisk zna-
nych juz skadinad. Nalezy wiec zaleca¢ wspoi-
prace obu metod i konfrontacje ich wynikow
celem unikniecia przerywania zaawansowanych
prac budowlanych i kosztow z tym zwiagza-

nych.
W obecnym stanie wiedzy metoda geomorfo-
logiczna nadaje sie do stawiania diagnozy

o przyczynach jakiego$ zjawiska oraz do zwro-
cenia uwagi na czynniki niebezpieczne, jakie
moga wystapi¢ w budownictwie.

Wida¢ stad, ze zainteresowanie zycia prak-
tycznego geomorfologia nie wynika jedynie
z potrzeby poznania obrazu rzezby, a nawet jej
ogolnego charakteru genetycznego. Geomorfo-
logia wyjasnia, czy te procesy sa czynne obec-
nie i jaki stopien zaawansowania ich jest w
dzialalnosci rzezbotworczej.

Nie trzeba wiec juz przykitadow i faktow, ze
zycie praktyczne jest zainteresowane geomorfo-
logia i ze w wielu dziedzinach gospodarki po-
zgdana jest pomoc omawianej dyscypliny.

Erozja powierzchniowa krawedzi nadwislan-
skiej., Woda opadowa i roztopowa ptynac po
zboczu dzieki sile ciezko$ci wyplukuje (niszezy)
unost (transportuje) i osadza (akumuluje) drob-
ne czastki skat luinych, zwietrzeliny i gleby.
Ten proces sptukiwania postepuje albo powierz-
chniowo, gdy woda plynie warstwaq po stoku,
lub wieksza iloSciq drobnych, nieciaqglych nitek
wodnych i caly stok — niszczy rownomiernie albo
linijnie, gdy woda sptywajaca po stoku dzieli
sie na ciagte nitki i strugi, a proces miszczenia
ograniczany jest do bruzd, ktérymi woda sptywa,
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