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Od czasow najdawniejszych, siegajacych
mrokow historii, czlowiek, w dgzeniu do zaspo-
kajania wlasnych, stale rosngcych potrzeb,
rozwijal nieprzerwanie swe umiejetnosci i nie
bez trudu powiekszal zasieg swego rozpoznania
przyrody, to pieknej, to groznej, a zawsze ta-
jemniczej.

Postep ten, w zalezno$ci od epoki i warun-
kow z nig zwigzanych byl szybszy lub wol-
niejszy, niekiedy i w niektorych dziedzinach
bardzo powolny lub wrecz ustepujacy zacofa-
niu, co zdarzalo sie we wszystkich czasach, nie
wylaczajge najnowszych.

Prof. dr Stefan Hojarczyk podczas inauguracyj-
nego wykladu

Lecz druga polowa XX wieku cechuje sig
szezegolnie  szybkim  postepem prawie we
wszystkich dziedzinach i duzo oznak wskazuje,
ze jego tempo, zwlaszeza postepu technicznego,
bedzie stale wzrastac.

Sposrod niezmiernego bogactwa wielu inte-
resujacych problemodw, zwigzanych z tym po-
stepem, budownictwo jest jednym z najbar-
dziej bliskich potrzebom czlowieka. Znaczna
liczba przykladow zaczerpnietych z historii,
$§wiadezy o rozwijajacej sie sztuce budowania,
ktora u.pirr.w(' sic juz musiala na \\'ivl;m\\'y('h
doswiadczeniach, zanim zdobyla sie na takie
budowle, jak: piramidy, mosty przez Bosfor
i Helespont, latarnia morska w Aleksandrii
i inne.

Nie rejestrujac dziel budowlanych, powsta-
lych w ciagu wiekow, ani nie wnikajac w przy-
czyny rozwoju budownictwa lub jego zastoju
w roznych krajach i czesciach swiata mozna
ogolnie stwierdzi¢, ze budowle stawaly sie
z biegiem czasu coraz lzejsze, bo zuzywano na
nie coraz mniej tworzywa. Bylo to mozliwe
dawniej, dzieki doswiadczeniu i intuicji genial-
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nych tworcow, a poczgwszy od ubieglego wie-
ku, przede wszystkim dzieki nauce, a wiec nie-
ustannie bogacacej sie teorii konstrukcji, za-
leznej od rozwijajacych sie jednoczesnie innych
dyscyplin naukowych jak: matematyka, mecha-
nika budowli, teoria sprezystosci i plastycz-
nosci, fizyka i inne,

Ale nie tylko rozwdj nauk teoretycznych
przyczynit sie do postepu w budownictwie,
gdyz nie bytby on mozliwy, gdyby jednoczesnie
nie rozwijal sie przemyst i transport, a ponad-
to, gdyby nie dzialat skuteczny bodziec ekono-
miczny. Dal on poczatek nowej dyscyplinie
naukowej, bez pomocy ktorej nowoczesne bu-
downictwo i w ogole zycie obejs¢ sie nie moze.
Obok tych czynnikow oddzialywat, rzecz jasna,
wplyw nauk humanistycznych, medycznych,
w tym socjologii i higieny.

Racjonalne kierowanie rozwojem budownic-
twa dato w krajach socjalistycznych najszybsze
efekty, gdzie umocnitl sie juz kierunek postepu
na najblizsze lata i gdzie jego program wytycza
konkretne zadania w planach gospodarczych.

Zakladajac z koniecznosci przyblizong postaé¢
zagadnienia, mozna rozrézni¢ w nim trzy pod-
stawowe czlony: materialy, projektowanie
i wykonastwo, zwigzane ze sobg i silnie na sie-
bie oddzialywujace.

*

Pierwotnie wybor materialow stosowanych
w budownictwie byl niewielki, ograniczal sie
bowiem do materialow naturalnych, jak ka-
mien i drewno, pozniej, cho¢ jeszcze w glebo-
kiej starozytnosci, postugiwano sie takze cegla
i wyrobami ceramicznymi, a nastepnie wpro-
wadzono metale, glownie w charakterze lacz-
nikow, i szklo do okien. Do XIX wieku pod-
stawowymi materialami konstrukcyjnymi byty
jednak kamien, drewno i cegla; zeliwo pojawia
si¢ w nielicznych przypadkach juz w XVII, stal
zas dopiero w XIX w. Wspanialy rozwoéj hutnic-
twa zelaza, zapoczatkowany w pierwszej po-
lowie ubieglego wieku, trwa nieustannie do
chwili obecnej. W wyniku tego rozwoju osiaga
sie coraz to nowe gatunki stali konstrukcyj-
nych, majacych ulepszone wtlasnosci fizyczne
i przez to ekonomiczniejszych. Stal zgrzewna
zostaje pod koniec ubieglego stulecia zastapiona
przez stal zlewna, ktora stosuje sie dzisiaj w
roznych gatunkach, dobieranych w zaleznosci
od rodzaju konstrukeji i warunkéw pracy ze-
spolow lub elementéw konstrukcyjnych. Pow-
szechnie jeszcze dotad stosowana stal zwyklej
jakosci jest juz zastepowana w wielu konstruk-



cjach, ewentualnie ich elementach, stalg o pod-
wyzszonej wytrzymalosci, a ta bedzie w przy-
szlosci, cho¢ czesciowo, zastepywana stalg o wy-
sokiej wytrzymalosci. Zastosowanie stali nie-
rdzewnych, takze w budownictwie, znajdzie
w niejednym przypadku swe techniczne i eko-
nomiczne uzasadnienie. Umiejetny wybor ga-
tunku stali daje bowiem korzysci ekonomiczne,
wyrazajace sie nie tylko nizszymi kosztami
budowli, ale oszczednoscia w imporcie rudy
zelaznej.

Po pierwszej wojnie Swiatowej wchodzi w
uzycie jako material konstrukcyjny rowniez
i aluminium. Wzglednie wysoka cena tego ma-
terialu ogranicza zastosowanie jego stopow do
przypadkow, w ktorych obnizenie ciezaru wla-
snego konstrukeji zawaza wybitnie na jej kosz-
tach, zazwyczaj glownie na kosztach eksploata-
cyjnych. Planowany wzrost wielkosei produkeji
aluminium oraz potanienie metod wytworczych
pozwolg na obnizenie ceny tego materiatu i tym
samym nha rozszerzenie stosowania go w kon-
strukcjach.

Materialem konstrukcyjnym moga byé row-
niez sztuczne masy plastyczne mimo swego
stosunkowo niewielkiego modulu sprezystosci.
Szczegolnie w konstrukejach mieszanych, gdzie
podstawowym materialem jest metal, z plasty-
kow moga by¢ wykonywane niektore elementy,
nawet konstrukcyjne. Przyszios¢ zreszla pokaze
jak dalece ulepszane wlasnosci sztucznych two-
rzyw pozwola na rozszerzenie zakresu ich sto-
sowania w budownictwie.

Wynalazek cementu portlandzkiego umozli-
wil jeszcze w pierwszej polowie XIX wieku
uzyskanie nowego materialu budowlanego —
betonu, ktory uzbrojony pretami stalowymi,
jako zelbet stal sie w kilkadziesiat lat pozniej
jednym z podstawowych materialow konstruk-
cyjnych. Poczatkowo niedoceniany, w miare
jednak rozwoju technologii betonu i teorii, zel-
bet opanowal wszystkie rodzaje konstrukeji,
czesto z powodzeniem zastepujac stal, na ktora
zapotrzebowanie swiatowe szybciej roslo, niz
zdolno$ci produkeyjne hut i walcowni.

W okresie miedzy wojnami $wiatowymi po-
wstaje beton sprezony, dajacy znaczne obnize-
nie ciezaru konstrukeji w poréwnaniu z zelbe-
tem, a zaleta ta przyczynila sie do rozpow-
szechnienia nowego materialu, z ktérego kon-
strukcje juz od polowy naszego stulecia pow-
szechnie sa stosowane i cenione w obydwu
swych formach, jako struno- i kablobetonowe.

Doswiadczenia i badania betonu zostaly
zwienczone wieloma odkryciami wlasciwosci
tego materiatu, co dalo jednoczes$nie wytyczne
osiggania jego lepszych cech wytrzymaloscio-
wych, uzytkowych i ekonomicznych. Racjonal-
ny dobor skladnikéw i ich wlasnosci, zage-
szczanie masy betonowej przez wibrowanie,
przyspieszanie dojrzewania betonu przez pod-
grzewanie, betony komoérkowe, betony chemo-
i zaroodporne — to przyklady licznych osiag-
nie¢ w tej materii.

Zbrojenie betonu, oprocz uzycia do niego
stali spawalnej, zwyklej i podwyzszonej wy-

trzymalosci, formowane jest z pretow nie tyl-
ko o tradycyjnym kolowym przekroju, lecz
rowniez z pretow uzebrowanych, co zwigksza
ich przyczepnosé¢ do betonu. Dzieki postepowi
w hutnictwie, produkuje sie¢ stal w drutach,
o bardzo wysokiej wytrzymalosci niezbedng do
sprezania betonu.

Postep zaznacza sie rowniez w produkeji
»przypomnianych” lub nowych materialow
wiazacych.

Rowniez i wyroby ceramiczne ulegaja licz-
nym ewolucjom, a wyraza sie to nie tylko
zmniejszeniem ich ciezaru przestrzennego (np.
cegla dziurawka, kratowka, pustaki stropowe
i Scienne o roznym rozczionkowaniu $cianek),
ale rowniez zwiekszeniem wytrzymatosci i trwa-
losci materialu. ’

Oprc’:qz cegly ceramicznej, stosowana bywa
z korzyscia "cegla silikatowa i roznego rodza-
ju wyroby z lekkich betonéw, odznaczajace sie
giqbrymi wiasnosciami izolacyjnymi, cieplnymi
i jednoczesnie wystarczajaca dla celu wytrzy-
matoscia.

Daznos¢ do zmniejszenia ciezaru wilasnego
budowli sprawila wyeliminowanie pelnej cegly
ze stropow i znaczne ograniczenie w $cianach,
oraz do zmniejszenia ich grubosci, przy jedno-
Czesnym uzyciu roznych materialow izolacyj-
nych, zastepujacych tradycyjne plyty korkowe.
Tu przykladowo nalezy wymieni¢ betony ko-
morkowe w kilku odmianach, plyty cemento-
wo-wiorowe, welne zuzlowg wielkopiecowa,
piyty pilsnione i pazdzierzowe, wate szklana,
szklo piankowe oraz porowate materialy ze
sztucznych tworzyw. Uzywany zazwyczaj tylko
do zapraw i stiukow gips stosuje sie rowniez
do Scian dzialowych i réznych budowlanych
elementéw prefabrykowanych.

Obok tradycyjnych materiatow podlogowych,
jak: drewno miegkkie i twarde, betony uodpar-
niane od Scierania, terakota itd. — stosuje sie
coraz czesciej sztuczne masy plastyczne i sztucz-
ne tkaniny.

Wyrazny postep mozna takze dostrzec w pro-
dukeji materialow pokryciowych. Ze wzgledu
na znaczny ciezar i koniecznosé¢ duzego spadku
polaci dachowych, tradycyjna dachowka jest
stosowana w przypadkach szczeg6lnych i coraz
rzadziej. Podobnie, choé czesciowo z innych
wzgledow, pokrycia blachg cynkowa naleza do
wyjatkow, a ocynkowang sa stosowane coraz
rzadziej i tylko w niektorych regionach. Oczy-
wiscie, drewno i sloma zostaly juz dawno wy-
eliminowane. Powszechnie, natomiast, na po-
krycia dachéw uzywa sie papy, ktoérej gatunki
sg stale ulepszane, przez dobor skladnikow
i wspolprace z innymi materiatami, jak wiékno
szklane i folia metalowa i inne. Na spadziste
potacie dachowe, a takze na S$ciany oslonowe
w budynkach przemystowych, gdzie izolacja
termiczna jest zbedna, uzywa sie chetnie fali-
stych plyt azbesto-cementowych. W uzasadnio-
nych przypadkach celowe bedzie pokrycie da-
chu blacha aluminiowg falista lub zebrowang.
Takze powloki dachowe ze sztucznych mas pla-
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stycznych, w przysziosci moga by¢ na pokrycia
dachowe z korzys$cig uzywane.

W produkceji izolacyjnych materiatow prze-
ciwwilgociowych postep rowniez jest widoczny,
m. in. w ulepszaniu smolowcowych i bitumicz-
nych preparatow izolacyjnych, nakladanych na
zimno i gorgco. Poza tym, bogaci sie wybor che-
mikalii do zwiekszania szczelnosei betonu. Izo-
lacje z folii i wanien metalowych, z uwagi na
koszty, nalezg do wyjatkow, z mas za$ plastycz-
nych — do przysziosci.

Szklo zawsze odgrywalo powazng role w bu-
downictwie. Oprocz okiennego szkla taflowego,
niezbrojonego i zbrojonego, wyrabianego w roz-
nych grubosciach i odmianach, stosuje sig szklo
chodnikowe i $cienne, zdolne prznosié¢ znaczne
obcigzenia.

Obecnie, jednoczesnie z prowadzeniem na du-
za skale $cian oslonowych, zaznaczyly sieogalct_v
szkla, jako materialu elewacyjnego o roznych
fakturach i kolorach.

Na elewacje wkracza tez aluminium, bo jest
lekkie, tanie w utrzymaniu i ma estetyczny wy-
glad. W wielu przypadkach, uzycie jego do
$cian oslonowych i na stolarke uzasadnione jest
takze ekonomicznie.

Tradycyjny kamien, uzywany dawniej tylko
na clewacje budynkéw monumentalnych, dzie-
ki mechanizacji wyrobu plyt, stosowany jest
dosé czesto na okladziny Scian budynkéw biu-
rowych, a nawet mieszkalnych. Cokoly budyn-
kow przyulicznych bywaja okladane plytami
z twardego kamienia gladzonego, co ma znacze-
nie estetyczne i uzytkowe.

Postep w zakresie materialow konstrukeyj-
nych i wykonczeniowych nie wyeliminowal zu-
peinie z konstrukeji drewna, ktore czasem je-
dynie jest wlasciwe w szezegolnych warunkach
np. ze wzgledow korozyjnych. Do zabezpiecze-
nia drewna przed pozarem lub grzybem, sluza
érodki chemiczne, stale ulepszane.

Postep zaznaczyl sie rowniez w materialach
na instalacje budowlane jak przewody kanali-
zacyjne, wodociagowe i elektryczne. Przez diu-
sie wieki budowano wodociagi z kamienia lub
drewna, pozniej z zeliwa i kamionki, dzis glow-
nie ze stali, ale takze ze szkla lub porcelitu, be-
tonu zbrojonego albo tworzywa sztucznego. Od
dawna, uzywany do uszczelniania zlgez zeliw-
nych rur, oléw zastepuje sie azbestobetonem lub
zeliwem gabezastym; przewody elektryezne izo-
luje si¢ tworzywem sztucznym.

Nowoczesny i bez przerwy ulepszajacy sie
oraz zwiekszajacy sie asortyment materialow
i wyrobow budowlanych, jesli stoi do dyspo-
zycji projektanta, umozliwia mu prawidlowe
projektowanie budowli, ktorym stawia sie licz-
ne warunki do spelnienia, aby mogly sprostaé¢
aktualnym i przyszlym potrzebom, aby mogly
zaspokoi¢ wszelkie nowoczesne wymagania w
zakresie: bezpieczenstwa, trwalosci, uzytkowos-
ci, wygody i higieny, ekonomicznosci i estetyki.

Istotng czescia budowli jest jednak jej kon-
strukcja. Najdawniejszymi elementami kon-
strukeyjnymi byly kolumny i belki zginane, ka-
mienne i drewniane oraz liny lniane i papiru-
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sowe. Znane jeszcze z odleglych czaséow skle-
pienia, stosowane i rozwijane w starozytnosci
i w sredniowieczu, sg jeszcze niekiedy i dzisiaj
chetnie stosowane. To samo mozna powiedzie¢
o konstrukcjach z drewna, ktore przez tysiacle-
cia wznoszono na calym s$wiecie i ktore dzis
jeszcze majg w pewnym zakresie znaczenie,
choé¢ juz nie uzywa sie do nich slynnych ongis
cedrow libanskich.

L..ancuc.hc')w stalowych do budowy mostow w
Chmagh i Tybecie uzywano juz w pierwszym
;tu}ecm naszej ery, ale w Europie konstrukcje
zehvyng pojawiaja sie dopiero w XVIII wieku.
Wiasciwy jednak rozwoj form konstrukeyjnych
rozpoczyna si¢ w XIX wieku. W tym czasie
olbrzymia przewage maja konstrukcje stalowe,
w ktorych elementami sg juz slupy o wyprofi-
lowanym przekroju, belki pelmoscienne o prze-
kroju teowym, walcowane w calosci lub wy-
twarzane z blach, a nastepnie belki kratowe
(znane juz wowczas w konstrukcjach drewnia-
nych i ramy.

Rozwdj zelbetu, a pozniej jego odmiany: be-
tonu sprezonego, staje sie bodzcem tworzenia
nowych form konstrukeyjnych, odpowiednich
dla tych materialow, w tym m, in. lupin dwu-
krzywiznowych i kopul, choé¢ ta forma kon-
strukcyjna znana byla, w swej ciezkiej wars;ji,
Juz od dawna. Jednocze$nie trwa rozwéj kon-
strukeji stalowych. Dzieki zastosowaniu spawa-
nia do wykonywania zlacz elementow stalo-
wych, uzyskuje sie dla tego rodzaju konstrukeji
wrecz rewolucyjne wyniki. Konstrukeje staja
sie 1zejsze od nitowanych o kilkanascie procent,
a ponadto uzyskuje sie moznos¢ prawie swo-
bodnego formowania przekrojow elementow
konstrukeyjnych i nadawania konstrukcjom
stalowym estetycznych, nowoczesnych ksztal-
tow.

Nastepnie, dolaczaja sie kolejne zdobycze po-
stepu technicznego w konstrukecjach stalowych,
do jakich m. in. zaliczyé nalezy konstrukcje:
cienkoscienne z profili ksztaltowanych na zim-
no, rurowe, sprezone, zespolone, a oprocz tego
zlacza: zgrzewane, ze $rubami sprezajacymi
i klejone ze $rubami sprezajacymi.

Uklady linowe, stale unowocze$niane, sa nie-
zastgpione w mostach o bardzo duzych rozpie-
tosciach, a w wielu innych konstrukcjach sa
rowniez celowo wykorzystywane, nie wylacza-
jac hal widowiskowych, a takze przemystowych,
o bardzo duzej siatce slupow.

W pewnych warunkach uzasadnione sa kon-
strukeje przestrzenne, ze wzgledu na dobra spo-
sobnos¢ optymalnego wykorzystania materiatu.
Znane sg i uzasadnione przypadki stosowania
konstrukeji pneumatycznych.

Trzeba wymieni¢ réwniez swoiste formy kon-
strukeji z tworzyw sztucznych, chociaz nalezy
doda¢, ze rozpowszechnienie tego rodzaju kon-
strukcji natrafi na powazne przeszkody, ponie-
waz tworzywa sztuczne sg drogie, maja niski
modul sprezystosci, szybko sie starzeja, sa nie-
odporne na pozar i nie daja odzysku materia-
low przy zlomowaniu konstrukeji.



Rozwijaly sie rowniez konstrukeje fundamen-
tow: plaskich, palowych na studniach, skrzy-
niach i kesonach, w oparciu o rézne badania
i doswiadczenia z zakresu mechaniki gruntéw,
dyscypliny naukowej, zapoczatkowanej w latach
dwudziestych naszego stulecia.

Jednoczesnie z formami konstrukeyjnymi roz-
wijala sie teoria konstrukeji wraz z naukami
skladajacymi sie na nig i pomocniczymi. Wy-
pracowano wiele dokladnych i uproszczonych
metod obliczenia ukladow hiperstatycznych.

Dzis, oprocz tradycyjnego suwaka logaryt-
micznego, zwyklej maszynki do liczenia, licz-
nych tablic, nomogramow, normatywow i norm,
ulatwiajgeych projektowanie i obliczanie —
dochodzi moznos¢ korzystania z elektronicznych
maszyn liczacych, z ktorych pomoca rozwigzano
catkowicie problem dokladnosci rachunku. Nie
bez powodzenia mysli si¢ o wprowadzeniu przy
projektowaniu zasad i rachunku optymalizacji
konstrukcji.

Niezaleznie od tych zagadnien, rozpatrywane
sa wielkosci obcigzen zmiennych, przyjmowa-
nych jeszcze na og6tl arbitralnie, co musi pocig-
ga¢ za sobg nadmiar rezerwy wytrzymatosci
konstrukeji. Badania tych obcigzen, chociaz nie-
latwe, powinny by¢ przeprowadzone przynaj-
mniej w zakresie budownictwa mieszkaniowego,
gdzie obcigzenia uzytkowe mogg byé¢ wzglednie
dokladnie okreslone, a z uwagi na rozmiary
tego budownictwa mozna uzyska¢ powazne ko-
rzysci ekonomiczne. Tym niemniej, aktualnie
obowigzujgce obcigzenia zmienne, sa znacznie
mniejsze od stosowanych przed kilkudziesieciu
laty, co nalezy przypisaé postepowemu mysle-
niu i trosce o ujawnienie rezerw. Odnosi sie to
réwniez do obcigzen wiatrem i $niegiem. Obcia-
zenia uzytkowe w budownictwie przemyslg-
wym przyjmowane sg zazwyczaj indywidualnie
i czesto jeszcze niezupelnie racjonalnie.

Zmniejszenie normowych obciazen z jednej
i zwiekszenie naprezen dopuszczalnych dla ma-
terialow konstrukcyjnych z drugiej strony dato,
z uwagi na wielkg liczbe obiektow, niewatpli-
wie wielkie oszczednosci,

Te droge nalezy uzna¢ jednak juz za zamknig-
ta, poniewaz bez wnikliwych badan tych zagad-
nien, nie mozna ryzykowaé obnizania istnieja-
cych i wyprébowanych wspolezynnikéw bez-
pieczenstwa budowli.

Niemate znaczenie maja moduly: ulatwiaja
bowiem i porzadkuja projektowanie. Zagadnie-
nie to mozna jednak uznaé¢ chwilowo za rozwig-
zane w duzym stopniu.

Wybitny postep w technologiach produkeji
przemystowej, pociagajacy za sobg liczne i cze-
ste zmiany ukladow ciagéw produkcyjnych oraz
gabarytéow maszyn i urzadzen, jest czynnikiem
nie tolerujacym skostnienia w projektowaniu.
Nie sprzeciwia sie to ekonomicznej zasadzie po-
slugiwania sie przy projektowaniu elementami
typowymi, ewentualnie zunifikowanymi.

Typizacja i unifikacja daje olbrzymie korzys-
ci ekonomiczne, nie tylko, bowiem skraca cykl
projektowania, ale rowniez umozliwia przemys-
lowe wytwarzanie elementéw konstrukcyjnych

i innych szczegolow budowlanych. Umiejetny
wybor okresu czasu, obowigzywania danych
asortymentow zunifikowanych elementow bu-
dowlanych i rozprowadzenie w pore informacji
o produkeji i warunkach dostawy, bedzie, obok
cech fizycznych elementu, wspoldecydowaé o
korzysciach tej unifikacji.

Silny rozwo¢j przemystu i zwigzana z tym ko-
niecznos¢ wznoszenia wielu zakladow wytwaor-
czych zmusza do oszczednego gospodarowania
terenami pod budowe. Rozrzutne uklady, bo-
wiem, nie tylko eliminuja z gospodarstwa poza-
przemyslowego czesto cenne grunty, ale stwa-
rzaja zle warunki eksploatacyjne i dodatkowe,
nierzadko znaczne, permanentne koszty.

Niekiedy stawia sie budowle, z uwagi na pro-
dukcje, wrecz niepotrzebne, poniewaz niektore
z urzadzen przemyslowych, czasem po drobnej
adaptacji, moga prawidlowo funkcjonowaé¢ bez
obudowy w postaci $cian i dachu. W innych
przypadkach, np. w elektrowniach, urzadzenia
moga spelnia¢ jednoczesnie role konstrukeji
wsporczej dla przekrycia.

Bardzo duze znaczenie dla postepu majg kon-
kursy. Instytucja ta przechodzi obecnie rene-
sans i rokuje wielkie korzys$ci techniczne i eko-
nomiczne. W drodze tego wspoélzawodnictwa
moga ujawnia¢ sie najcenniejsze nieraz mysli
koncepcje, a te, chotby tymeczasem nieuporzad-
kowane, pomyslty moga sta¢ sie podstawg naj-
bardziej slusznych rozwigzan.

Postep zaznaczyl sie réwniez w pomocach
i materialach kreslarskich, w powielaniu i roz-
prowadzaniu dokumentacji oraz w jej formie
zewnetrznej. Dzisiaj biura projektéow to zorga-
nizowane i wyspecjalizowane zaklady wytwor-
cze, z wyselekcjonowanym podzialem pracy.
Takze i warunki higieniczne, choé jeszcze nie
w peilni zadowalajace, zmienily si¢ na lepsze,
nikt juz bowiem, np. nie rysuje na poziomo
ustawionym stole, ani w ciemnym kacie. Za wy-
paczenie nalezy jednak uznaé¢ nadmiar btahych
i banalnych szczegolow ujmowanych w doku-
mentacji, a juz jako plage potraktowa¢ nalezy
procedure uzgadnian z roznymi wspoélpartne-
rami i wladzami.

Kolejng dziedzing budownictwa podlegajaca
postepowi jest wykonastwo. Juz przy budowie
piramid musiano stosowa¢ wowczas jakies nowe
pomysty i nowe s$rodki transportu, poniewaz
budowle te w tamtym swiecie, nie mialy po-
przednikow. Byl to wiec niewatpliwy postep
w prowadzeniu budowli. To samo nalezatoby
powiedzie¢ o innych wielkich budowlach swiata
starozytnego, wznoszonych przy uzyciu prymi-
tywnych srodkéw, lecz z duza pomystowoscig
i na tamte czasy, z dobrg organizacjg.

Mechanizacja torowala sobie droge na place
budowy przez caly XIX wiek, aby w poczatkach
XX w., moc sie¢ wykaza¢ kilkunastoma zaledwie
urzgdzeniami, jak: wciggarki, dzwigi masztowe,
kafary itd. Narastajgcy w swej dynamice po-
step w mechanizacji prac budowlanych rozpo-
czyna sie na dobre dopiero po pierwszej wojnie
$wiatowej. Dzisiaj nie mozna juz sobie wyobra-
zi¢ nowoczesnej budowy bez kompleksowej me-
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chanizacji, zapewniajacej najlepsze wyniki eko-
nomiczne, w tym najkrotszy czas realizacji
budowy. Spelnienie tego postulatu wiaze sie
jednak z wieloma innymi zagadnieniami, m. in.
z organizacjg baz sprzetu ciezkiego i baz trans-
portu.

Wazng role odgrywa rowniez projekt orga-
nizacji rob6t, przewidujacy: kolejnos¢ operacji,
ich czas, a takze rodzaj, wielko$¢ i czas uzywa-
nia sprzetu, materialy pomocnicze oraz wiel-
ko$é i specjalnosé zatrudnionej kadry pracow-
niczej.

I w tej sprawie poczyniono znaczne postepy,
wyrazajgce si¢ np. opracowaniem metody pla-
nowania i kontroli, opartej na analizie kolejnos-
ci 1 czasu trwania operacji, przez wyznaczenie
»drogi krytycznej”, to jest ciggu dziatan, trwa-
jacych najdtuzej. Metoda ta jest znana na ogol
pod nazwg PERT, chociaz uzywa sie na nig i in-
nych okreslen, stosowanych do jej odmian,
praktykowanych w roznych krajach. Za pomo-
cg tego systemu organizacji robot mozna zna-
lezé optymalne rozwigzanie organizacji budo-
wy, to jest przynoszace w skutkach obnizenie
kosztow, wlaczajgc w to czas trwania realizacji
budowy i koszty zamrozenia nakladow. System
ten daje pozytek jednak tylko w warunkach
poprawnej kooperacji , co w naszych warun-
kach jeszcze niepredko bedzie tatwe. Opraco-
wuje sie rowniez i realizuje projekty organi-
zacji placu budowy.

Dzigki zastapieniu w swoim czasie polgczen
nitowanych spawanymi i stosowaniu montazo-
wych polgezen srubowych, w tym rowniez ze
srubami sprezajacymi, nastgpilo znaczne uspra-
wnienie montazu, konstrukeji stalowych, z jed-
noczesnym jego skroceniem.

Wprowadzenie na wzor konstrukeji stalowych
prefabrykacji w konstrukcjach zelbetowych
i innych oraz w produkcji prawie pelnego asor-
tymentu elementow budowlanych, przyczynilo
sie do zasadniczej zmiany w wykonastwie bu-
dowlanym, dajgc oprocz powaznej obnizki kosz-
tow, takze skrocenie czasu budowy, obnizenie
pracochlonnosci i zatrudnienia, co jest dla bu-
downictwa kapitalnym osiagnieciem.

Dzigki prefabrykacji, stosowanej na wielka
skalg, przeniesiono z placow budow wiele czyn-
nosci do wytworni lub warsztatow, w ktorych
prace mozna bylo zorganizowa¢ na wzor pro-
dukeji przemyslowej, poddawanej wnikliwszej
niz na wolnym powietrzu, kontroli.

Sezonowos¢ w budownictwie, te plage daw-
nego, tradycyjnego sposobu budowania, zlikwi-
dowano, planujgc wlasciwie produkcje budow-
lang, z przygotowaniem frontu robét przez za-
bezpieczenia i urzadzenia zimowe,

System laboratoriow na placach budéw,
wspolpraca z instytutami badawczymi oraz po-
wolanie osobnej stluzby kontroli technicznej,
nalezy traktowaé¢ jako powazne $rodki do za-
pewnienia niezbednej jakosci robot. Do tego
celu stuzg rowniez ustalenia wielkosci tolerancii
od zalozonych wymagan, a takze warunki od-
bioru materialéw, konstrukeji i innych robét
budowlanych.

14

Do wytyczania obiektow i sprawdzania w tra-
kcie robot prawidlowosci wymiaréw i ksztaltow
budowli, zorganizowano stluzbe geodezyjna,
specjalizowang w tym zakresie.

Wzbogacily sie takze bezposrednie srodki za-
rzadzania budowa przez wprowadzenie glosni-
kow, sygnalizacji swietlnej i akustycznej itd.,
a na wielkich kombinatach budowlanych syste-
mow dyspoczerskich. Personel kierowniczy
i brygadzistow wyposazono w miare potrzeby
w aparaty nadawczo-odbiorcze, krotkofalowe,
do porozumiewania sie ze stanowisk pracy od-
legtych lub wysoko polozonych.

Rownoczesnie, wielkie postepy poczyniono w
dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy. Poza
wyposazeniem robotnikéw w odziez ochronng
i zimowq oraz w osobiste srodki ochrony (oku-
lary, rekawice, aparaty tlenowe itd.) uregulo-
wano przepisami i wprowadzono w zycie bar-
dzo wiele spraw zwigzanych z bezpieczenstwem
pracy, jak niezawodnos¢ rusztowan i srodkow
transportu oraz warunki postugiwania sie ni-
mi itd.

Dozywianie, stolowki, woda do picia lub inne
napoje, szatnie, umywalnie i natryski, punkty
sanitarne, ambulatoria itd., to tylko kilka z pos-
rod wielu postepowych zdobyczy w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pomimo mechanizacji budowy, a moze takze
i dzieki niej, wzrosto bezpieczenstwo na mon-
tazu. Jesli wypadkowos¢ nie wykazuje tendencji
spadkowych, to nalezy to przypisa¢ wdrazaniu
nowych technologii wykonastwa i uzywaniu no-
wych urzadzen i maszyn budowlanych. Zauwa-
za w tym na pewno w jakim$ stopniu réwniez
pewien brak uswiadomienia, chociaz i w tej
sprawie zrobiono juz, i robi sie stale, bardzo
wiele.

Zmudne i pracochlonne, wg cen jednostko-
wych, rozliczenia inwestora z wykonawca, za-
stgpiono rozliczeniami ryczaltowymi za caly
obiekt, co, oprécz ulatwien rachunkowych,
wplywa na gospodarnos¢ przedsiebiorstwa na
budowach.

*

Wymienione tu, cho¢ pobieznie i fragmenta-
rycznie, elementy postepu technicznego w bu-
downictwie, wskazuja na nieprzerwany ciag
zdarzen, charakteryzujacych sie celowoscig w
racjonalnym postepowaniu, zmierzajacym ku
spolecznemu pozytkowi, ktorego rozmiary, wy-
daje sie, nigdy nie beda ograniczone.

Przysztos¢ nalezy do budowli lekkich. Ponie-
waz kazda forma w budownictwie i kazdy uklad
urbanistyczny starzeja sie, konstrukcje budow-
lane powinny by¢ latwo rozbieralne. Z tego
choé¢by powodu konstrukcje monolityczne mu-
sza ustgpi¢ miejsca konstrukcjom z elementow
prefabrykowanych, w tym przede wszystkim
konstrukcjom metalowym, takze ze wzgledu na
odzysk materialtu.

Elementy budowlane beda w sposéb prze-
myslowy wyrabiane tak, aby w zasadzie na
placu budowy przeprowadzano jedynie ich
montaz,



Przy zapewnieniu niezbednego stopnia izola-
cyjnosci: cieplnej, akustycznej i przeciwwilgo-
clowej, do budowy scian oslonowych, stropow
i przekry¢ dachowych beda uzywane metale,
szklo, tworzywa sztuczne, ewentualnie mate-
rialy drewnopochodne i betony lekkie, z wyla-
czeniem jednak ciezkiej ceramiki i ciezkich be-
tonow, ktorych miejsce znajdzie sie pod ziemig
lub na styku z ziemig i woda..

Nastapi kompleksowa mechanizacja budowy,
a jej organizacja oprze sie o systemy naukowe,
wspomagane rachunkiem z pomoca elektronicz-
nych maszyn liczacych.

Przy zachowaniu cech oryginalnosci form
i ukladéw, bedzie wprowadzona w zasadzie
catkowicie typizacja i unifikacja elementow bu-
dowlanych w znacznej wiekszosci obiektow i ich
budowanie wg typowych projekow organi-
zacji budowy i robot.

Jakos¢ wyrobow budowlanych i robot bedzie
Scisle odpowiada¢, przyjetym i zadowalajacym
uzytkownika, standartom.

Wydajnos¢ pracy, dzieki realizacji zasad rac-
jonalnego postepowania w budownictwie, znacz-
nie wzrosnie, co umozliwi zaspokojenie wszyst-
kich kadrowych potrzeb budowlanych, w calos-
ci gospodarki narodowej.

Bedzie obowiazywaé¢ jak najdalej posunieta
specjalizacja w zawodach budowlanych, poprze-
dzona naukg w zawodzie robotnika wykwalifi-
kowanego i brygadzisty oraz studiami w szko-
tach srednich i wyzszych dla personelu tech-
nicznego i ekonomicznego oraz w innych dla
budownictwa niezbednych specjalnosciach.

System, wg ktérego funkcjonuje caly proces
inwestycyjny, bedzie udoskonalony, przez
uproszczenie procedury, programowanie no-
wych inwestycji stosownie do posiadanych
srodkow oraz przez usprawnienie kooperacji
w skali Kraju.

Zarowno zagadnienia materialowe, konstruk-
cyjne jak i z zakresu wykonastwa beda przed-
miotem stalych badan instytutéw i innych
placowek naukowych, a okrzeple wyniki tych
badan beda bezzwlocznie wprowadzane w zycie.

W ten mniej wiecej sposob, trzeba wyobra-
za¢ sobie przyszlte budownictwo. Jest to wpra-
wdzie dziedzina bardzo trudna, czesto wciaga-
jaca w ryzyko i czasem bez wielkich widokéw
na zyskanie uznania, lecz moze dlatego pocia-

gajaca i dajaca pelnie satysfakeji, zwlaszcza
dla inzyniera, kochajacego swoj zawod.

*

Powoli rozwijal sie w ciggu wiekow postep
w budownictwie w naszym Kraju i niewiele
nabrat przyspieszenia w okresie miedzy wojna-
mi Swiatowymi. Nowy, trudno porownywalny
z poprzednimi okres zaczal sie dopiero po wy-
zwoleniu Polski od hitlerowskiego okupanta,
po utworzeniu Polski Ludowej, ktérej srebrny
jubileusz mingl w tym roku.

W ciagu tych 25 lat osiagnieto nigdy przed-
tem niebywale wyniki we wszystkich dziedzi-
nach gospodarki i kultury narodowej. Bylo to
mozliwe dzigki realizowaniu socjalizmu, w ra-
cjonalnym i sprawiedliwym systemie politycz-
nym, w ktorym wyzwolony potencjal pracy
uwielokrotnil dawniej osiggany dochod naro-
dowy. ,

Przyczynilo sie do tego réwniez nowe i na
nowoczesnych zasadach zorganizowane budow-
nictwo, dzieki postepowi, z roku na rok, zwiek-
szajace swoja moc produkeyjng i ulepszajace
swe metody. Miara wzrostu jego sily i znacze-
nia moze by¢ wynik porownania zrealizowa-
nych nakladow inwestycyjnych w gospodarczo
najkorzystniejszym w latach miedzywojennych
roku 1938, z nakladami zrealizowanymi z roku
1968. Jest to, bowiem stosunek 1:30, przy wzie-
ciu pod uwage wielkosci porownywalnych.

Poniewaz prawdopodobny przyrost zdolnosci
inwestycyjnej, wytworzonej w warunkach
przedwojennej, kapitalistycznej  gospodarki
mogt, w najlepszym razie, gdyby fikcyjnie
przyja¢ jej do 1968 roku trwanie, wzrosng¢
3-krotnie — wida¢ jasno, ze dzieki gospodarce
socjalistycznej i postepowi wynik ten jest 10
razy wiekszy. Ta wymowa faktow nie wymaga
zadnych wyjasnien. Trzeba jednak przypom-
nie¢, ze w pionierskich zmaganiach w ubieg-
lym éwieréwieczu popelniono niejeden blad
i niejedno zaniedbanie.

Nalezy wiec podejmowa¢ zorganizowany wy-
silek, aby stale usuwa¢ wszelkie stare i nowe
przeszkody, stawiane i stawiajace sie na dro-
dze do osiagania prawidlowych, optymalnych
wynikow w budownictwie i we wszystkich in-
nych dziedzinach gospodarki narodowej.
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