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Bazy internetowe w systemach ksztatcenia
na odlegtos¢!

Wprowadzenie

Od poczatkow szkolnictwa do nauczania wykorzystywano rdzne pomoce
naukowe, bez ktérych trudno sobie wyobrazi¢ funkcjonowanie szkoly. Nowosci
technologiczne znajduja swoje odzwierciedlenie w technikach ksztatcenia, w wypo-
sazeniu pracowni oraz w ksztaltowaniu roli nauczyciela w procesie dydaktycznym.

Rozwdj bazy dydaktycznej oraz koncepcji ksztalcenia dotyczy nie tylko udosko-
nalen tradycyjnych, sprawdzonych pomocy naukowych, lecz gtéwnie wprowadzania
nowego wyposazenia jak grafoskop, projektor, programy edukacyjne telewizji,
magnetowid czy (najbardziej spektakulamy) komputer.

Przydatnos¢ w procesie ksztalcenia wymienionych wyzej $rodkow technicznych
jest uzalezniona w znacznym stopniu od wlasciwego wykorzystania olbrzymich
mozliwosci komputera w zakresie przetwarzania baz danych, baz prezentacji multi-
medialnych, plikow demonstracyjnych, symulatoréw zjawisk i proceséw technolo-
gicznych. Odpowiedzialnos$¢ za to ponosi odpowiednie oprogramowanie. Znacznym
ograniczeniem dla uzytkownikow systemoéw komputerowego wspomagania nau-
czania jest brak opracowan ofertowych w zakresie oprogramowania edukacyjnego
dostepnego na rynku. W tej kwestii znacznie pomocna moze okazag si¢ sie¢ inter-
netowa, ktdra udostepni swoje ogromne zasoby sprzgtowe — bazy danych aplikacji
multimedialnych.

Mozemy sie spodziewaé swego rodzaju rewolucji w dziedzinie technologii
ksztatcenia na odlegtosé, ktére rozwinglo si¢ (w tradycyjnym I internetowym
wydaniu) w krajach o niewielkim stopniu zaludnienia. Uczniowie i nauczyciele sg
tam znacznie oddaleni od siebie w trakcie zaje¢ prezentacyjnych.

Znane sa réwniez inne formy tego typu ksztalcenia, jak:

+ kursy korespondencyjne oparte na materialach szkoleniowych wysylanych

poczta,

+ nauka za posrednictwem radia i telewizji,

! Stowa kluczowe: CAL, CBT, multimedia, Internet, distance learning, wspomaganic nauczania.
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- czynna— wymiana informacji drogg telefoniczng i faksem,
- biena — bez kontaktu nauczyciela z uczniem,

+ edukacja poprzez sie¢ komputerowg i Internet, zapewniajaca wielokierun-
kowg wymiang danych multimedialnych pomiedzy wykiadowca a studen-
tami i lgcznoéé¢ online,

+ systemy wideokonferencyjne sprzgzone z siecig komputerowa,

+ edukacja z wykorzystaniem lacznodci satelitarnej,

+ kursy dostgpne w kanalach edukacyjnych telewizji kablowej.

Wymienione wyzej formy nauczania posiadaja szereg wad, lecz w czasach ogol-

no$wiatowej integracji i duzego tempa rozwoju wszystkich dyscyplin naukowych
nauczanie asynchroniczne zaczyna szybko nabieraé coraz wigkszego znaczenia.

Mozliwe zastosowania Intermetu w nauczaniu

Przyjrzyjmy si¢ blizej jednej z form tak dynamicznie rozwijajacej si¢ obecnie
dziedziny dydaktyki. Haslo Internet jest przewaznie kojarzone z WWW.* Jest to
bezspornie najpopularniejsza usluga oferowana przez $wiatowa ,,pajeczyng” i trudno
nie dostrzega¢ duzej przydatnosci tego narzedzia do celéw nauczania asynchro-
nicznego.? Jednoczesnie musimy pamigtac, ze pomimo swej popularnosci nie jest to
jedyne narzgdzie, ktore mozemy wykorzysta¢ do nauczania na odleglo$¢. Diatego
warto je poréwnaé migdzy innymi z ponizszymi rozwigzaniami:

Tekstowe konferencje komputerowe

Bardzo przydatne do wymiany pogladéw i doswiadczen w niewielkich grupach
uczniow. Zalecane jest, by w centrum takiej dyskusji znajdowal sig nauczyciel, kto-
rego rola polegalaby na stymulowaniu i ukierunkowywaniu dyskusji. Jest to mozliwe
dzicki interakcji o niewiclkim czasie opoznienia. Caly proces jest stosunkowo prosty
i latwy do przygotowania, poniewaz stosowanym medium jest glownie tekst.

BBS*

Mozna zdefiniowac¢ go jako elektroniczng tablicg informacyjna, do ktérej nalezy
bezposrednio zadzwoni¢, aby przeczytac lub zostawic wiadomoéé. Do celow eduka-

* World Wide Web.

* Takiego, w ktorym uczniowie oraz nauczyciele nic sg zwigzani czasem i miejscem W pro-
cesie edukacyjnym.

* Bulletin Board System.
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cyjnych zastosowaé mozna przesylanie plikow z materiatami do éwiczen: bez ko-
niecznosci podawania identyfikatorow. Istnieje takze mozliwo$¢ korzystania z poczty
1 czytania wiadomosci USENET. Niestety ze wzgledu na malg interaktywnos¢
1 wzrastajace wraz z odlegloscia koszty polaczenia nie jest to optymalne narz¢dzie.

FTPS

Jest to usluga typu klient ~ serwer. Klientem w tym przypadku jest uczen lub
student posiadajacy odpowiednie uprawnienia.® Serwerem sg przewaznie wielkie
systemy komputerowe typu mainframe. W przypadku obstugi niezbyt duzej ilosci
studentdw role t¢ moze spelniac réwniez zwykly PC. Aby zalogowac si¢ na serwe-
rze, na ktérym nie posiada si¢ konta, podaje si¢ identyfikator uzytkownika ,,anony-
mous”, a jako hasto wpisuje si¢ swéj adres e-mail. Do celéw nauczania na odleglosé¢
FTP ma podobne mozliwosci jak BBS. Uzytkownicy $ciagaja na domowe kompu-
tery materialy przygotowane przez nauczyciela prowadzacego. Zaleta tego rozwia-
zania jest petna kontrola dostgpu do danych przez pedagoga oraz bardzo latwy
dostep z poziomu przegladarek Netscape i Microsoft Explorer. Istotng wada jest
brak jakiejkolwiek interakcji w procesie nauczania.

GOPHER

Jest to rozproszony system informacyjny umozliwiajacy dostgp do réznego
rodzaju dokumentéw. Pozwala na przeszukiwanie i zbieranie informacji znajdu-
jacych sig w réznych miejscach w sposob bardzo prosty dla uzytkownika. Uzyskano
ten efekt dzieki systemowi menu i zwolnieniu uzytkownika z obowiazku logowania.
Menu uwolnilo osobg przeszukujaca zasoby sieci od koniecznosci pamigtania i wpi-
sywania klopotliwych adresow internetowych. Uzytkownik ma poprzez nie dostgp
do rézmych systemow informatycznych, takich jak WWW, Archie’, WAIS® oraz
uslug telnet, FTP. Gopher nie znajduje jednak racjonalnego zastosowania w naucza-
niu na odleglo$¢, gdzie wymagana jest interakcja, a uczen ma juz okreélone miejsca,
z ktorymi si¢ laczy. Poniewaz jest typowym narzedziem do mozliwie najprostszego
wyszukiwania informacji w sieci, jego idealnym zastosowaniem jest przeszukiwanie
Internetu jak olbrzymiej biblioteki o nieprzebranych zasobach.

$ File Transfer Protocol.

¢ FTP zapewnia pelng kontrole praw dostgpu do danych.

* Baza danych zawierajaca listy plikow dostepnych w Internecie za posrednictwem anoni-
mowego FTP.

¢ Wide-Arca Information Server jest to program zdolny do przeszukiwania dziesiatkow baz
danych w czasie jednej sesji.
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MOO

Srodowisko MOO jest bardzo podobne do tekstowej konferencji komputerowe;
pracujacej gldéwnie w trybie synchronicznym. Jest oparte na technice MUD?, ktéra
jest interaktywnym srodowiskiem dla kilku np. graczy. Swoimi zasadami przypo-
mina Internet Relay Chat, w ktérym okreslono reguty gry. W grze MUD stajesz si¢
bohaterem pewnej historii i wspéldzialasz z innymi osobami grajacymi w tej samej
chwili. Technika MUD jest z powodzeniem stosowana wsrod osob uczestniczacych
w procesie edukacji na odleglos¢ w tym samym czasie. Bazuje ona na przesylaniu
tekstowych, $cisle okre$lonych polecen i niestety nie ma mozliwosci dolaczenia
grafiki, dzwigku lub sekwencji wideo.

Poczta elektroniczna i grupy dyskusyjne

Jest to polaczenie normalnej poczty z telefonem. Polega na elektronicznym
przesylaniu informacji tekstowych z mozliwoscig dolaczania dowolnych plikéw
(zdjg¢, wykresow, sekwencji wideo i audio). Listy sa przechowywane na specjalnym
serwerze poczty elektronicznej (postbox), z ktérego okresowo mozna sciagnacé je na
domowy komputer. Takie rozwigzanie pozwala na odbieranie poczty z dowolnego
miejsca, oraz zwalnia nas z koniecznos$ci posiadania komputera dzialajacego
dwadziescia cztery godziny na dobe.

Nauczanie tego typu jest zaliczane do asynchronicznych. Polega na wyslaniu
przez nauczyciela przygotowanych wczesniej zadan pod adres studenta, ktory
opracowuje rozwigzanie i odsylta do prowadzacego. Nauczyciel po sprawdzeniu
przesyla wiadomos¢ z oceng oraz uwagami dotyczacymi rozwiazania.

Z poczta elektroniczng wigze si¢ ponadto mozliwos¢ korzystania z grup dysku-
syjnych. Pozwalaja one na dystrybucj¢ informacji poprzez okreslone tematy lek-
cyjne, jak i przedmioty nauczania. Dajg mozliwos¢ konsultacji pomigdzy uczacymi
si¢ lub migdzy uczniami a nauczycielem, ktory jest osoba nadzorujaca i kierujaca
dyskusje.

Mozna stwierdzi¢, ze jest to bardzo przydatne narz¢dzie do celéw nauczania na
odleglos¢. Chodzi migdzy innymi o niskie koszty (przekaz tekstowy, krotki czas
polaczenia). Dodatkowo dzigki duzej interaktywnosci pomiedzy uczestnikami istnieje
mozliwos¢ stworzenia wirtualnej klasy. Rozwdj poczty elekironicznej o przekazy
multimedialne znacznie wzbogaci materialy lekcyjne.

Word Wide Web

Jest to usluga podobna do gophera i stanowi kolejny krok naprzod w dziedzinie
polaczen typu klient - serwer. Odbiorca poprzez odpowiednie oprogramowanie

® MUD (Multiple User Dimension, Multiple User Dungeon).
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nazywane potocznie przegladarkami, cksploruje zasoby sieciowe. Informacje sa
przechowywane na serwerach. Do ich przeszukiwania stuza specjalne serwisy wspo-
magajace wyszukiwanie informacji. Przeszukuja one dzien za dniem zasoby Inter-
netu, automatycznie indeksujac w specjalnych bazach danych znalezione strony,
rejestrujac zauwazone zmiany i bezplatnie udostepniajac uzytkownikom tak two-
rzone katalogi stow kluczowych. Bez pomocy tych specjalnych serweréw odnale-
zienie potrzebnej informacji w sieci byloby réwnie trudne jak odszukanie jednego
okreslonego ziarenka piasku na pustyni.

WWW jest bardzo atrakcyjnym medium do przekazu informacji. Szerokie
spektrum przekazu danych typu tekst, dzwigk, grafika, animacja, sekwencje wideo
sq scalane przez specjalny jezyk internetowy — HTML. Skladni tego stosunkowo
prostego jezyka nie trzeba sie uczyé, poniewaz jest na rynku duza ilo$¢ oprogra-
mowania wspomagajacego tworzenie stron WWW. Ambitni moga dodatkowo swoje
serwisy wzbogaci¢ apletami Javy.

Najbardziej efektywna forma pracy na odlegtos$¢ z wykorzystaniem WWW sg
,.spotkania” w grupach roboczych, podczas ktorych studenci wspdlnie rozwiazuja
problemy i realizuja projekty badawcze. Bogactwo form i metod moga sprawi¢, ze
ow temat, jak i sposob jego prezentacji zostang potraktowane ciekawiej, niz
w tradycyjnych salach ¢wiczen.

Niestety opisane plusy tego rozwiazania sa zarazem jego najwieksza wada.
Mala przepustowo$¢ analogicznych sieci telefonicznych stanowi skuteczng barierg
przed obszernymi danymi multimedialnymi. Rozwigzaniem moze by¢ rozwdj
cvfrowvch sieci telefonicznych lub dedykowane acza swiatlowodowe.

Istniejace programy

Ksztalcenie za posrednictwem Internetu nie jest pomyslem czysto teoretycznym.
Funkcjonuje wiele réznych projektéw przeznaczonych dla dzieci i mlodziezy
w réznym wieku. Mozna je podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy. W pierwszej
znajdujg si¢ programy, ktore od razu powstaly jako sieciowe. '° Drugg grupg stano-
wig te, ktore z czasem zaczely wykorzystywaé nowg elektroniczng form¢ rozwoju
i komunikacji zamieniajac tradycyjne metody korespondencyjne na sieciowe'', lub
osrodki o duzych tradycjach i renomie'?, eksperymentujace z nowymi metodami
ksztalcenia.

1 European School Project.
"' Virtual Universtdt Hagen.
2 Columbia University, Utah State University, University of Maryland.
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Do najbardziej znanych programow mozna zaliczy¢ miedzy innymi European
Studies, ktory powstal w 1986 r. jako forma wspolpracy szkol z roznych panstw
europejskich. Zalazkiem programu byla wspolpraca szkét z Republiki Irlandii
i Irlandii Péinocnej, prowadzona w duchu zrozumienia migdzynarodowego. Trady-
cyjne formy wspolpracy w programie udalo si¢ wzbogaci¢ o kontakty poprzez Inter-
net. Program European Studies posiada wlasny serwer http://www.iol.ie/esp/. Praca
uczniow i nauczycieli odbywa si¢ na dwoch poziomach wiekowych: , Junior Pro-
gramme” przeznaczony jest dla mlodziezy w wieku 11-16 lat, ,,Senior Programme”
dla miodziezy starszej. Program ten nalezy do najwiekszych edukacyjnych przedsie-
wzig¢ transeuropejskich. Po dziesigciu latach jego funkcjonowania uczestniczy
w nim ponad 400 szkél z 14 panstw europejskich.

ESP" od samego poczatku (1988 r.) istnial jako miedzynarodowy sieciowy
program edukacyjny. Jego serwer dostgpny jest poprzez www pod URL http://
www.educ.uva.nl/ESP. Program zostal zainicjowany na uniwersytecie w Amster-
damie. Obecnie uczestniczy w nim 27 panstw (w tym 6 panstw pozaeuropejskich),
w kazdym kraju funkcjonuje koordynator programu. Liczba szkol partycypujacych
przekroczyla liczbg 500. Wymiana odbywa si¢ poprzez poczt¢ elektroniczng.
W ostatnich latach opracowywano m.in. takie tematy, jak: codzicnna statystvka,
zanieczyszczenia, turystyka, elektrownie, muzyka, I wojna s$wiatowa, zatrudnienie.
W zasobach serwera majdujemy informacje o programie, szkolach w nim uczestni-
czgcych, realizowanych tematach, konferencjach nauczycieli, wspdlnych projektach
uczniow. Cennym elementem programu jest lista dyskusyjna.

Science Across Europe jest programem przeznaczonym w zasadzie dla ucznioéw
wwicku 14-19 lat, lecz w niektérych szkolach biora w nim udzial rowniez mlodsi.
Celem programu jest wspolna praca uczniow nad wybranymi ,,problemami nauko-
wymi” 1 okreslenie regionalnych oraz ogoélnych perspektyw ich postrzegania. Dzigki
temu uczacy si¢ uzyskujg $wiadomos¢ oceny spraw z roznych punktéw widzenia,
dowiadujg si¢ o postawach i wartodciach przejawianych i uznawanych przez inne
spoleczenstwa europejskie. W ramach programu powstaja tematyczne zeszyty
1 elektroniczne bazy danych poswigcone poszczegdinym tematom. Uczniowie wy-
mieniajg swoje prace poprzez e-mail. W czasie pracy w Science Across Europe do
dyspozycji jest 10 europejskich jezykow.

W Polsce trudno doszuka¢ si¢ funkcjonujacych szkél typu , distance learning™.
Probowano otworzyé ,,Wirtualny Uniwersytet” reklamowany na lamach , Wprost”,
ktory mial prowadzi¢ migdzy innymi zajecia z informatyki, ochrony srodowiska
i integracji curopejskiej. Niestety jednak zwiastun strony zniknal z internetowej mapy
Polski. Powoddw tego stanu rzeczy mozna upatrywaé w opoznionej karierze Inter-
netu w Polsce, we wcigz ubogim wyposazeniu technicznym szkol i braku dostepu

" The European Schools Project.
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do Internetu. Ceny i jako$¢ uslug telekomunikacyjnych gasza zapal nielicznych
entuzjastow wsrdd nauczycieli, ktorych wigkszo$¢ weiaz boi si¢ komputerdw.

Wymogi stawiane oprogramowaniu do wspomagania nauczania

Internet mozna poréwnaé do ogélnoswiatowej sieci drég. Do poruszania si¢
w tej przestrzeni niezb¢dne jest oprogramowanie, ktére oferuje, podobnie jak samo-
chody, zréznicowany komfort takiej podrézy. Korzystajac nadal z tej analogii wy-
rbzniamy programy wyspecjalizowane do realizowania konkretnych czynnosci, np.
system CAL.

Wymogi stawiane programom do nauczania na odleglo$¢ sg znacznie wigksze
niz tylko zapewnienie interakcji miedzy nauczycielem a studentem. Aplikacje
powinny spetnia¢ wymogi modelu tutor/sgdzia kompetentny oraz sprostaé takim
zasadom, jak:

* Wyodrgbnienie partii materialu do nauczania. Materialy w programie muszg
by¢ tak przekazywane, aby uczen mogt je opanowaé w calosci bez dodatkowej
ingerencji nauczyciela. Nalezy bardzo dokladnie wywazy¢ tredci przekazywane
w jednostce, aby nie umieszczaé zbyt wielu informacji naraz oraz nie przytlo-
czy¢ informacji podstawowej dlugimi opisami.

» Przygotowanie bloku odpytujacego, dokonujacego natychmiastowej oceny, na
zakonczenie kazdej partii materialu.

» Indywidualizacja tempa i treéci nauczania. Uczefh musi w pelni panowac nad
tempem realizowanej lekcji nie tylko w celu dopasowania do swoich zdolnosci
intelektualnych i percepeyjnych, ale i po to, by kolejne uzytkowanie systemu nie
bylo nuzace. Istotnym aspektem jest wplyw na szybko$¢ animacji w prezento-
wanych jednostkach. Elementy, ktére wzbogacaja i skupiaja uwage podczas
pierwszego uruchamiania si¢, z czasem staja sigcoraz bardziej uciazliwe.

* Realizacja lekeji na podstawie materiatoéw poddanych wielostopniowej wery-
fikacji empirycznej (dostosowanie stopnia trudnosci materialu do $rednich
zdolnosci ucznia).

Omoéwione zasady wywodza si¢ z nauczania programowego, opierajacego si¢
na nastepujacyech modelach dydaktycznych:
+ Liniowy model Skinnera

Teoria operatywnego uczenia si¢ matymi dawkami ,.krok za krokiem”, opra-

cowana przez B.F. Skinnera, opiera si¢ na:

- Podziale materialu na mozliwie mate dawki (kroki, mikroinformacje), gdyz
sg one latwiejsze do opanowania przez uczniéow, anizeli dawki duze.
Pytaniach, ktorych odpowiednikami sa luki wystgpujace w poszczegdlnych
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ramkach programu (nie moga by¢ one trudne, aby uczniowie nie zniechgcali
si¢ do pracy).

Udzielaniu odpowiedzi na pytania, ktére stanowig warunek efektywnosci
wszelkiego uczenia werbalnego. Samodzielne konstruowanie odpowiedz wy-
maga od ucznia operacji przypominania, odtwarzania z pamigci pominigtego
w tekscie elementu wigkszej calosci, co jest czynnikiem bardziej aktywi-
zujacym od rozpoznawania tego elementu w danym uczniowi zbiorze ele-
mentéw podobnych.

Fakcie, iz wszyscy uczniowie musza byé natychmiast informowani o tym,
czy ich odpowiedzi sg prawdziwe, fatszywe lub niepelne.

Wzmocnieniu pozytywnym odpowiedzi prawdziwej, a negatywnym odpo-
wiedzi falszywej lub niepelnej.

Przechodzeniu uczniéw kolejno przez wszystkie ramki danego programu,
mimo ze kazdy z nich pracuje we wlasciwym dla siebie tempie.
Wywolaniu u uczniéw zrozumienia, a nie tylko pamigciowego opanowania
okreslonych sformutowan (musza si¢ one powtarzaé w rdznych wariantach
w kilku kolejnych ramkach programuy).

* Strategia Crowdera oparta jest na zalozZeniach rozpoznawania odpowiedzi
prawdziwych (w przeciwienstwie do zalecanego przez Skinera ich konstruo-
wania). Wymaga od uczniéw wigkszego wysilku intelektualnego, pozwala
pracowaé im bardziej samodzielnie, a przy tym umozliwia indywidualizacje
pracy dydaktycznej zaréwno pod wzgledem tempa uczenia sig, jak i uzdolnien
wykazywanych przez poszczegdlnych uczniéw. Bezposrednim informowaniem
uczniéw o tym, czy ich odpowiedzi na pytania zawarte w programie sg dobre
czy zle, jest nie tyle wzmocnienie reakcji prawidlowych, co raczej sprz¢zenie
zwrotne, dzigki czemu mozna je wykorzysta¢ do kontroli przebiegu i wynikéw
procesu uczenia si¢. Analiz¢ tych odpowiedzi nalezy ponadto traktowac jako
sprawdzian dydaktycznej wartosci programu.

* Strategia Keya zaklada kilka pozioméw wiedzy w programic CAL. Blad
popelniony w trakcie realizacji programu na n-tym (trudniejszym) poziomie
powoduje automatyczne przetgczenie stopnia trudnoécei na poziom n-1 bardziej
szczegllowy (latwiejszy). Zarazem odwrotnie: dobre postgpy w trakcie reali-
zacji lekcji powodujg stopniowe podnoszenie stopnia trudnosci programu CAL.

Opierajac si¢ na przedstawionych wyzej podstawach teoretycznych sprobujmy
wyobrazi¢ sobie program spelniajacy nasze oczekiwania. Powinien on umozliwi¢
korzystanie z centralngj bazy temat6w lekcyjnych. Baza ta stanowilaby zrédlo infor-
macji umozliwiajace ukladanie indywidualnych programow nauczania wybrancj
tematyki w okreslonym czasie, np. programy semestraine. Dzigki takicmu rozwig-
zaniu mozna bedzie ograniczy¢ pobieranie informaciji, np. z dziedziny elektroniki,
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do tematdéw interesujacych lub potrzebnych do opracowywania w danej grupie.
Oproécz dobrania zagadnien nauczyciel powinien mie¢ mozliwo$¢ decydowania, w
jaki sposob program ma reagowa¢ w wypadku nieopanowania poszczegélnych partii
materialu. Zaistnieje tutaj mozliwos¢ powtdrki prezentaciji, powtdrki wylacznie
nieopanowanych partii materialu oraz liczby takich prob.

Bez wzgledu na rozmiar bazy danych moze si¢ zdarzyé, ze sposob przedsta-
wienia problemu nie bedzie odpowiadal specyficznym wymogom danego srodo-
wiska. W takim przypadku nauczyciel powinien mie¢ mozliwo$¢ przygotowania
wlasnej prezentacji spelniajacej jego oczekiwania. Proces ten powinien by¢ wyjatko-
wo prosty by mégl go zrealizowac kazdy dydaktyk. Zapewni¢ to moze stosowanie
systemow autorskich. ' Waznym jest, aby przy zachowaniu kilku prostych wymo-
gow taka prezentacja byla automatycznie rozpoznawana i dolaczana do systemu.

Podsumowanie

Systemy edukacji na odleglo$¢ rozwijaja si¢ wyjatkowo dynamicznie i dawno
przestaly bv¢ domeng krajow o niskim zaludnieniu. Integracja ludzi na catym
Swiecie jest bezspornie slusznym kierunkiem rozwoju ludzkosci. Mozliwosci jakie
udostepnia nam Internet wydaja sie wielce obiecujace. Dlatego nie moze zabraknaé
polskiego glosu na $wiatowym uniwersytecie.
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