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geniusza mie zastgpig (przynajmniej nie we wszystkim) tysigce ludzi przeciet-
nych, dla ktérych praca naukowa jest czesto nie powolaniem, a intratnym za-
wodem.

»Filozof przyrody — konczy te swoje rozwazania Truesdell — musi opieraé
si¢ tyramii kultéw, zawodoéw, zwiazkow, rzadu, administratorow i maszyn licza-
cych. Jedynym jego zadaniem, tak jak w siedemnastym wieku, gdy spoteczenstwo
nie bylo mu ani pomoca, ani tez przeszkods, jest my$lenie o przyrodzie i préba
jej zrozumienia” (s. 126). :

Problem prawa do istnienia ,indywidualistow” jest zagadnieniem waznym,
o ktére warto i nalezy kruszyé kopie. Jest to bowiem czesto zagadnienie walki
z zaskorupieniem, dogmatyzmem, biurokracjg o prawo mauki do nieskrepowanego
rozwoju. :

Irena Szumilewicz

Technology in Western Civilization. T. 1: The Emergence of Modern Industrial
Society. Earliest Times to 1900, t. 2: Technology in the Twentieth Century. Redak-
torzy: Melvin Kranzberg, Carroll W. Pursell Jr. Oxford University Press, New
York—London—Toronto 1967, ss. XII + 802 + XII + 772, ilustr.

W miare coraz szybszego i coraz bardziej wszechogarniajgcego rozwoju tech-
niki zainteresowanie nim ro$nie. Mozna chyba uwazaé to zjawisko m. in za prébe
znalezienia metody kontroli owego niepohamowanego rozwioju, metody prosto-
wania pojawiajgcych sie odchylen od prawidlowos$ci, ustalania wta$ciwej hierar-
chii, odszukiwania na nowo skali czlowieka.

Wyrazem tych dazen sg prace syntetyzujgce i analizujgce, starajgce sie ujgé
bogactwo i pozorny chaos w lawinie informacji technicznych w jakg§ summa
technologiae. Uzyteczno§¢ i potrzeba takich prac mie budzi watpliwoéci, zwlaszeza
w aspekcie konieczno$ci budowania precyzyjnych ocen dotyczacych teraZniejszos$ci
oraz konstruowania prognoz futurologicznych.

Jednym =z ostatnich przykladéw tego typu opracowan jest dwutomowe ame-
rykanskie dzielo zbiorowe Technika w cywilizacji zachodniej. Przed przystgpie-
niem do omowienia jego zawarto$ci warto zwrdcié uwage na tresé, jakg terminowi
stechnika” (technology) nadali redaktorzy ksigzki M. Kranzberg i C. W. Pur-
sell-junior 1. W ustepie Co to jest technika? przedstawili oni mastepujgce okreslenia
tego terminu (t. 1, ss. 4—5):

1. ,,Wysitki cztowieka w jego zmaganiu sie z otoczeniem fizycznym — zaréwno
naturalnym, jak i tym, ktére czlowiek sam wytworzyl za pomocg technicznych
§rodkéw dziatania (np. miasto) — oraz préby poddania sobie lub kontrolowa-
nia tego otoczenia za pomocg wyobrazni i zdolnoSci wykorzystywania matural-
nych zasobow”.

2. ,,Racjonalna i uporzadkowana préba kontrolowania przyrody”.

3. Technika zwigzana jest z ,jpracg ludzks, z dgzeniem do zaspokojenia potrzeb
czlowieka przez dzialanie wywierane na przedmioty fizyczne”.

Autorzy cytujg takze — okreSlajgc jg jako zbyt szeroka — definicje zaczerpnie-

1 M. Kranzberg, profesor Instytutu Technicznego Case’a w Cleveland, jest se-
kretarzem amerykanskiego Towarzystwa Historii Techniki, redaktorem kwartalni-
ka ,Technology and Culture” (por. m. in. informacje w nrze 1/1959 ,Kwartalnika
Historii Nauki i Techniki”, ss. 241—242) oraz wiceprzewodniczacym Komitetu Mie-
dzynarodowej Wspélpracy w Zakresie Historii Techniki (por. informacje w nrze
1/1969 ,Kwartalnika”, ss. 217—218). C. W. Pursell-junior jest profesorem oddziatu
Uniwersytetu Kalifornijskiego w Santa Barbara.
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tg z przedmowy do pieciotomowej angielskiej A History of Technology?, wediug
ktorej przedmiotem techniki jest to, ,,w jaki spos6b przedmioty sg zazwyczaj wy-
konywane czy wytwarzane” oraz ,jakie przedmioty sg wykonywane i wytwa-
rzane”.

Analiza tych okre$len (abstrahujgc od malo precyzyjnego sposobu ich formu-
Yowania) dowodzi, ze termin ,technika” ma w ujeciu redaktoréw ksigzki inne
znaczenie niz to, ktére przywykliSmy przywigzywaé do tego terminu w jezyku
ekonomii politycznej. Jedynie definicja History of Technology bliska jest temu
okres$leniu, definicje natomiast druga i trzecia bliskie sg pojeciu ,stosunki tech-
niczne”, a definicja pierwsza jest chyba najblizsza okre§leniu tych stosunkéw wi-
dzianych przez pryzmat ,technicznego procesu produkeji”3.

Definicje techniki podane przez Kranzberga i Pursella sg wiec do$é odlegle
od oczekiwanej $cisloSci maukowej, wydaja sie one jednak mieé pewng warto$é
praktyczng dla analizy tytulowego problemu ksigzki. W $wietle tych definicji
bowiem zamierzenia redaktoréw i autoréw dziela stajg sie do§é oczywiste: rozwoj
techniki tej czeSci ludzkosci, ktora zamieszkuje zachodnig hemisfere, ma byé roz-
patrywany w $wietle szeroko ujmowanych wzajemnych oddzialywan dziejéw spo-
leczenstw oraz rozwoju kultury materialnej i duchowej.

Konstrukcja dzieta, jak sie wydaje, zawiera wiele elementéw czasoprzestrzen-
nej koncepcji S. Giediona ¢, tak bardzo uzytecznej w przedstawianiu dziejéw tech-
niki. Zrezygnowano wiec w Technice w cywilizacji zachodniej z ukladu S$ciSle
chronologicznego, omawiajagc w poszczegoélnych rozdzialach problemy rozwoju cy-
wilizacji technicznej i techniki przekrojowo, w szeroko zakre$lonych ramach cza-
“sowych.

Podstawowy podzial dzielta na dwa tomy wigze sie jednak z podzialem chro-
nologicznym, przy czym data graniczng jest 1900 r. Przyjecie tej daty uzasadniane
jest we Wstepie tomu 2 ilo$ciowymi i jakoSciowymi zmianami struktury, metod
i celu dziatalnoSci techmnicznej w naszym stuleciu.

Tom pierwszy stanowi prébe nakreSlenia dziejow techniki w okresach mazywa-
nych: “eotechniczny i paleotechniczny, a takze — w duzej czeSci — w okresie neo-
technieznym 5. Tom ten zawiera pieé czeSci: Powstanie techniki, PodloZe rewolucji
przemystowej 1600—1750, Rewolucja przemystowa 1750—1830, Wiek pary i zelaza
1830—1880, Obietnice technicznych osiggnieé 1880—1900.

Czesé "iﬁi?erwsza zajmuje sie technikag fazy eotechnicznej. Autorzy kolejnych
pieciu rozdzialoéw prowadzg czytelnika od poczatkéw technicznej dziatalnosci czlo-
wieka w epoce kamiennej, zwracajac uwage na zrodia tej dziatalno$ci i ich niejako
biologiczne podloze oraz podkre$lajgec prometejskie znaczenie ognia jako bodzca
rozwoju pratechniki. Przelomowe znaczenie dla tego rozwoju mialo pojawiajgce
sie w neolicie kopalnictwo (krzemienia, soli), péiniej — w epoce brazu — hut-
nictwo, a takze — wuprawa roli i hodowla.

Z powstawaniem -pierwszych form wymagajgcych uksztaltowanych struktur spo-
lecznych, zorganizowanej dzialalnoSci czlowieka zwigzane jest pojawienie sie na

2 Oxford 1954—1958; por. m. in. notatke o pierwszych tomach tego dzieta w nrze
4/1957 ,Kwartalnika”, ss. 747—748.

3 B. Minc, Ekonomia polityczna socjalizmu. Warszawa 1963, ss. 20—21. Por.
takze okreSienie techniki podane przez E. Olszewskiego i J. Pazdura w artykule
Rola postepu technicznego w procesie historycznym w nrze 1/1956 ,Kwartalnika”,
ss. 47—50.

4 Por.:. S. Giedion, Przestrzen, czas i architektura. Narodziny nowej tra-
dycji. Warszawa 1968.

5 Por.. P. Geddes, Cities in Evolution. London 1915; L. Mumford Tech-
nika a cywilizacja. Warszawa 1966.
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arenie dziejéow najstarszych organizméw panstwowych Mezopotamii i Egiptu. Na
tle postepujgcego rozwoju spolecznego obserwujemy zazebianie sie réznych dzie-
dzin paleogospodarki: rolnictwo stymuluje powstawanie narzedzi rolniczych, co
z kolei powoduje rozwo6j kopalnictwa i hutnictwa. Wszystko to za§ wplywa na po-
wstanie budownictwa i rewolucyjny w swej wymowie i znaczeniu rozwodj miast.
Rozwija sie takze transport lgdowy i zegluga, osiggajac zwielokrotnienie predkosci
poruszania sie, ma ktorego przekroczenie czekaé¢ trzeba bedzie tysigclecia.

Konsekwencje tych wszystkich zmian widoczne sg najlepiej — dzieki wyjat-
kowo sprawnym i wczeSnie wykrystalizowanym formacjom panstwowym i admi-
nistracyjnym — w starozytnym Egipcie, w Babilonii i Asyrii. Nauczanie, rzemiosto,
urzgdzenia irygacyjne, doprowadzenie wody do miast, osiggniecia w przetapianiu
rud, sztuka budowania, widékiennictwo — caly dorobek techniczny tych krajow
dat poczatek kulturze basenu Morza Srédziemnego.

W sposob réwnie wyczerpujgcy przedstawiono w Technice w cywilizacji za-
chodniej klasyczne kultury Grecji i Rzymu. Korzystajagc z osiggnieé¢ technicznych
Egipcjan i Sumerdéw, wynalazcy epoki hellenistycznej (Ktesibios, Archimedes, He-
ron) dali 6wczesnemu $wiatu swe znakomite osiggniecia, z ktoérych wiekszo§é nie
stala sie $wiadectwem postepu techniki, lecz jedynie ,,technicznej sprawnos$ci”
(technological ingenuity, t. 1, s. 55). Autor rozdzialu (A. G. Drachmann) nie zgadza
sie jednak z marksistowska tezg, iz $wiat oparty na pracy niewolniczej nie odczu-
wal wiekszej potrzeby zmniejszenia jej ucigzliwo$ci. Powoluje sie on ma owczesne
wynalazki ulatwiajgce wykonywanie czynno$ci wymagajgcych duzego wysitku: na
kolo wodne oraz na trwalg nawierzchnie drogowg, ale tych osiggnieé¢ technicznych
nie stworzyli owi wielcy wynalazcy, lecz inwencja anonimowych rzemie$lnikéw.

Wieki $rednie nie przyniosty zahamowania rozwoju techniki. Wiecej, o ile
w dziedzinie kultury i nauki wiodaca w owym czasie role odgrywaty: Bizancjum
i éwiat islamu, o tyle $redniowieczna Europa gorowata nad tymi cywilizacjami
w dziedzinie techniki. Dowodem moze byé choéby rozpowszechnienie kola wodne-
go, rozwoj sztuki wojennej, rolnictwa, transportu, rzemiost. W $éredniowieczu przy
tym — jak w czasach dzisiejszych — rozprzestrzenianie techniki nie znalo barier;
w Swietle przytoczonych w ksigzce faktéw stwierdzenie to mie budzi watpliwosci.

W epoce odrodzenia pojawiajg sie juz wyrazne pierwociny formy paleotech-
nicznej. Strumien ztota, ptyngcy z Nowego Swiata, ozywia eurcpejska gospodarke.
Dzieki zastosowaniu prochu rozwija sie dalej technika wojenna, ale najwazniej-
szym zjawiskiem dla techniki renesansowej byt rozwoéj architektury, szukajgcej
nowych form na bazie osiggnie¢ antyku i przekraczajgcej je wyzwolonym w ko-
pule bazyliki §w. Piotra geniuszem Michala Aniota.

Obck architektury polem wielkiego rozwoju renesansowej techniki staje sie
energetyka, zastepujgca stopniowo weglem drewno, ktérego brak daje sie odczu-
waé. Dominujgce wcigz jeszcze w gospodarce europejskiej rolnictwo rozszerza za-
kres produkecji dzieki uprawom przejetym z Nowego Swiata, pojawiajg sie ma-
chiny do pompowania wody oraz nowe technologie wytopu zelaza, rozwija sie
transport i widkiennictwo, a zegar wahadlowy (pierwszy raz zastosowany w Euro-
pie ok. 1350 r.) staje sie bodZcem rozwoju rzemiosta precyzyjnego. Zjawiskiem
z pogranicza techniki i kultury ogdlnej o znaczeniu, ktérego nie sposdéb przecenié,
staje sie wreszcie jedna z najwiekszych zdobyczy odrodzenia — druk.

Pomimo wszystkich tych osiggnieé¢ renesansu, dla autoréow ksigzki (por. t. 1,
s. 103) wiecej znaczylo w historii techniki Sredniowiecze. Gléwng matomiast dla
techniki zastugg odrodzenia bylo stworzenie nowej mentalno$ci, nowej postawy
myS$lowej, zdolnej zaakceptowaé przyszly rozwéj techniczny.

Jak widaé z przedstawionego tu zarysu, pierwsza cze§é Techniki w cywilizacji
zachodniej nie daje nowego ufjecia — spotykaliSmy je juz w innych opracowa-
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niach . Dzielo imponuje jednak zebranym materialem erudycyjnym, zwraca tez
uwage probg — mnie zawsze co prawda szczeSliwg — zbudowania szerokiego tla
spotecznego dla przedstawianych zjawisk.

Cze§é druga pierwszego tomu przedstawia ksztaltowanie sie fazy paleotech-
nicznej w latach 1600—1750. W pierwszym rozdziale A. R. Hall omawia jej Pod-
stawy kulturalne, intelektualne i spolteczne. Tendencja do takiego wtasnie inte-
gracyjnego traktowania rozwoju dziejowego jest jedng z zasadniczych cech catej
ksigzki. Cho¢ metoda badawcza, oparta na niemarksistowskiej, nieco naiwnej kion-
cepcji historii kultury materialnej, budzié moze powazne watpliwoéci, to szerokosé
spojrzenia nma tytulowe zagadnienie dziela zastuguje z pewno$cig na uwage.

Jedng z zasadniczych zmian jakoSciowych w omawianej epoce — twierdzi
A. R. Hall — jest pojawienie sie idei postepu. Jednocze$nie réznice w mentalnosci
i etyce protestantyzmu i katolicyzmu znajdujg wyrazne odzwierciedlenie w roézni-
cach w rozwoju techniki, w szczegdlno$ci pomiedzy Anglig i Francjg. Zaczyna sig
précz tego zaznaczaé Sciflejsza wiez nauki i techniki, choé prawdziwg rewolucje
w tej dziedzinie mial wywolaé dopiero XX w.

W dalszych rozdziatach cze$ci drugiej poszczegdlni autorzy przedstawiajg: za-
rysy Gospodarczego i politycznego rozwoju epoki, a wiec ekspansje handlu, wpro-
wadzenie nowych wyrobéw (m. in. produktéw spozyweczych i widkienniczych opar-
tych o surowce z Nowego Swiata), role pienigdza, rozwdj miast, zmiany w organi-
zacji produkeji i rozwdj teorii ekonomicznych (m. in. merkantylizm); Rewolucje
rolniczg lat 1600—1850, tj. pojawienie sie dalszych nowych upraw i pierwszych ma-
szyn rolniczych, a takze rozwdj weterynarii; Hutnictwo wiekéw XVII i XVIII (uno-
woczesnienie goérnictwa, pojawienie sie nowych stopéw i udoskonalenie wielkiego
pieca); rozwdj instrumentéw naukowych i wreszcie zagadnienia transportu i kon-
strukeji inzynierskich w latach 1300—1800, a w szczegélnoSci przemiany zakresu
pojeé ,artysta” — ,architekt” — ,inzynier”, rozwéj konstrukeji mostowych, wod-
nych i militarnych oraz budowe drég i kanatéow sprawnych.

Cze§é trzecia ksigzki poSwiecona jest Rewolucji przemystowej. Termin ten —
spopularyzowany ongi§ przez A. Toynbeego (1815—1883) — wuzyty jest tu na okre-
§lenie nie tyle pewnego okresu czasu (lata 1750—1830) — co raczej procesu ewo-
lucyjnego rozwoju. Wyjasnieniem gospodarczo-kulturalnego podioza tej rewolucji
zajmuje sie napisany przez M. Kranzberga rozdzial Wstepne warunki industriali-
zacji. Nastepnie kolejne rozdzialy przedstawiajg znaczenie postepu technicznego
(mechaniczny warsztat tkacki i inne maszyny), ktéry zaznaczyl sie we wildkien-
nictwie i mial daleko idace konsekwencje, oraz rewolucyjng dla rozwoju techniki
role wynalazku maszyny parowej. Niewiele mniejsze znaczenie mialo powstanie ta-
kich maszyn roboczych, jak wczesne obrabiarki Maudslaya, oraz spowodowany ogél-
nym ozywieniem gospodarczym rozwoj trakcji parowej ladowej i wodnej. Ttem
dla przedstawienia tych wszystkich zagadnienn jest omdéwienie daleko idgcych prze-
mian spolecznych w ostatnim rozdziale tej cze$ci Spoteczne konsekwencje rewolucji
przemysiowej. .

Cze$§¢ czwarta rozpoczyna sie od napisanego przez J. B. Raego rozdzialu Wy-
nalazek wynalazku. Stusznie zwrécona tu zostala uwaga na wazng dla rozwoju
techniki, jako$ciowg zmiane, jakg bylo w polowie XIX w. pojawienie sie uznania
dla systematycznego przygotowania inzynierskiego, profesjonalizacja zawodu inzy-
niera oraz $ciSlejsze powigzanie nauki i techniki (pojawiajg sie wtedy pierwsze
laboratoria naukowo-techniczne). W dalszym ciggu mprzedstawiono nowe sposoby
wykorzystania przemian energetycznych, postepy gornictwa i produkcji metali (np.
prace Bessemera, elektrometalurgia), imponujgcy rozwdéj konstrukeji budowlanych

¢ Por. np.: S. Lilley, Ludzie, maszyny i historia. Warszawa 1958, a takze
recenzje angielskiego oryginalu tej ksigzki w nrze 1/1957 , Kwartalnika”, ss. 140—141.
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(szkielet stalowy, mosty kratowe, beton), pojawienie sie nowych maszyn i urzgdzen
zmechanizowanych. Za istotng cze§é skladowsg rozwoju technicznego uznali autorzy
takze produkcje ro$linng i zwierzecg roinictwa dziewietnastowiecznego. Osobny
rozdzial poswiecono transportowi szynowemu oraz zegludze parowej.

Zapowiedzig nowej ery stalo sie zapoczatkowanie wykorzystania elektrycznoéci
i nowe $rodki przekazywania informacji (telegraf, telefon, fotografia, drukarstwo
wielkonakladowe). Mniej optymistyczng zapowiedzig byl rozkwit techniki wojennej.
Szczegoblnie duzo cennych wiadomosci zawiera rozdzial poswiecony szybko rozwi-
jajgcemu sie przemystowi chemicznemu (piéra R. P. Multhaufa).

Rewolucja przemystowa rozprzestrzenila sie na caty o6wczesny $wiat zachodni,
przynoszac powazne konsekwencje gospodarcze, powstanie nowych instytucji, urba-
nizacje, nowg organizacje ekonomiczng, wzrost ludno$ci i wzrost wydajnos$ci pracy
oraz wplywajgc nawet na model zycia domowego i rodzinnego.

Cze$é pigta, zamykajgca pierwszy tom dzieta, stanowi niejako prezentacje tych
wszystkich elementéw, ktére znalazly sie u podloza nadchodzacego XX stulecia.
W rozumieniu autoréw zapowiedziami przyszlego rozwoju byly gléwnie: zastoso-
wanie elektryczno$ci (o$wietlenie, trakecja, silniki) oraz zwiekszenie mozliwosci
przekazywania i wytwarzania prgdu (symbolem postepu jest tu hydroelektrownia
na wodospadach Niagary); postep, jaki dokonal sie w nauce metalurgii i w jej
zastosowaniach (glin, tungsten, nowe stopy); rozkwit konstrukcji budowlanych, kt6-
rym prace 'W. Le Baron Jenneya, M. A. Vierendeela, G. Eiffla, J. Moniera i tylu in-
nych nadaly nowy wymiar; postep w konstrukcji maszyn, bedgcy odzwierciedle-
niem calo$ci trendow postepu technicznego tego okresu; nowe i wudoskonalane
$rodki masowej tgcznos$ci (kino, telefon, fonograf itp.); pojawienie sie silnikéw spa-
linowych, umozliwione przez powstanie gornictwa naftowego; rozwédj przemysitu
chemicznego, ktéry w koficu XIX w. zaczyna zyskiwaé kluczowe znaczenie dzieki
wprowadzeniu nowych proceséw produkcyjnych.

Jednocze$nie pojawia sie po raz pierwszy pojecie Masowej produkcji dla ma-
sowej konsumpcji, zwigzane m. in. z ekspansjg imperialistyczng panstw zachodnio-
europejskich i Stanéw Zjednoczonych (technicznemu aspektowi tej ekspansji po-
§wiecony jest rozdzial Imperializm a technika). Wyrazem mozliwo$ci produkcyj-
nych 6éweczesnego $wiata, gléwnie zachodniego, staly sie wystawy $Swiatowe, beda-
ce — jak méwi tytul rozdzialu — Wystawami techniki.

Tak daleko idgce zmiany struktury gospodarczo-politycznej przodujacych
owczeSnie krajow nie mogly pozostaé¢ bez wplywu na kulture konca XIX w., cze-
mu powiecony jest rozdziat Technika a kultura. Zmiany te znalazty m. in. odbicie
w mnowych prgdach naukowych, nowej sztuce, a nawet — w nowej mentalnosci
,,cztowieka masowego”’ (mass man, t. 1, s. 731).

Tematem wiodgcym drugiego tomu Techniki w cywilizacji zachodniej jest roz-
woéj dwudziestowiecznej techniki, nakre§lony na bardzo szerokim tle spolecznym,
kulturowym i gospodarczym. O ile tom pierwszy stanowil raczej kompendium wie-
dzy na temat przeddwudziestowiecznej techniki, w tomie drugim wujecie tematu
jest jeszcze blizsze niz w poprzednim czasoprzestrzennej koncepcji rozwoju hi-
storycznego .

Wstep do drugiego tomu stanowi niejako podsumowanie tych aspektéw histo-
rii techniki, szczegdlnie XIX-wiecznej, ktéore w sposéb bezposredni staty sie Zro-
diem osiggnieé maszego stulecia. Wysunieta na czoto teza o XX w. jako Wieku ame-
rykaniskim (The American Century, t. 2, s. 5) dowodzi pewnego braku obiektywiz-
mu autoréw, choé odniesiona zostala jedynie do $wiata zachodniego. Autor dru-
giego rozdzialu Wstepu P. F. Drucker zwraca baczng uwage na istote zmian w za-

7 Por. przypis 4.
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kresie ,jpracy technicznej” (technological work, t. 2, ss. 11—22), a raczej pracy inzy-
nierskiej, ktore roznia XX w. od poprzednich, wyodrebniajgc trzy aspekty tych
zmian: strukturalne, metodologiczne oraz wynikajgce z rozwoju teorii systemow
i ich zastosowan (systems approach). Rozdzial nastepny tegoz autora Technika
i spoleczenstwo w XX wieku, zawierajagc w treSci znacznie mniej, miz obiecuje
‘w tytule, przypomina niektére wybrane charakterystyczne zjawiska, ktére — wy-
nikajgc z rozwoju techniki — zmieniajg strukture spoteczna.

W dalszych 11 cze$ciach tomu drugiego wyodrebni¢é mozna z merytorycznego
punktu widzenia dwie zasadnicze grupy tematyczne. Jedna — to cztery czeSci:
Racjonalizacja i jej konsekwencje; Technika a panstwo, Badania maukowe, tech-
nika i automatyzacja; Przestrzen, kultura i technika; zajmujg sie one zagadnie-
niami styku techniki z réznymi procesami zycia gospodarczego i spolecznego. Druga
grupa obejmuje pozostate cze$ci: Transport; Materiaty i konstrukcje; Zasoby ener-
gii; Elektronika i tgczno$é; Rewolucja zZywmnosciowa; Wykorzystanie ziemi i su-
rowce; Technika w wojnie, kiére zajmuja sie w sposéb bardziej bezposredni ty-
tulowym problemem ksigzki, zawsze jednak na szeroko nakreslonym tle spotecz-
no-gospodarczym. Wydaje sie, ze w pordéwnaniu z encyklopedycznym charakterem
drugiej grupy znaczenie bardziej zasadnicze majg informacje, zawarte w cze$ciach
grupy pierwszej.

Na szczegdélng uwage zastuguje omowienie w czeSci 2 tomu 2 Racjonalizacja
i jej konsekwencje — zagadnien zwigzanych z produkcja masowa, stanowiacych je-
den z przewodnich motywdéw calej ksigzki. Uznana za majwiekszy wklad Stanow
Zjednoczonych do techniki wspodlczesnej, produkcja mascwa zdeterminowala w du-
zej mierze organizacje produkcji XX w., pociggajgc za sobg takie zjawiska, jak
masowa konsumpcja oraz w krajach kapitalistycznych kultura masowa 8. Autorzy
tej czesci przytaczaja rozne okre$lenia i charakterystyki masowej produkcji, opi-
sujgc takze jej poczatki® Nieprzypadkowo tworca pierwszego nowoczesnego i na
wielkg skale produkujgcego zakladu przemystowego — Henry Ford I (twoérca for-
da T) byl autorem odpowiedniego hasta w Encyklopedii brytyjskiej (t. 2, 92). Scisty
zwigzek z masowym wytwarzan‘em ma koncepcja naukowego kierownictwa (scien-
tific management) F. 'W. Taylora. Charakterystyczne jest podkre$lanie przez auto-
ra rozdzialu Racjonalizacja kierownictwa R. H. Guesta pozytywnych aspektéw tay-
loryzmu przy bardzo jedynie oglednym omoéwieniu negatywnych skutkéw zasto-
sowania tej metody, wynikajgcych z jej mechanicyzmu i ahumanitaryzmu 1.

Po$rednimi spolecznymi konsekwencjami produkcji masowej byly w warun-
kach amerykanskich: wzmocnienie i rozwdj z jednej strony ruchu zwigzkowego,
a z drugiej — metod zaspokajania potrzeb rynku (marketing), a takze powstanie
takich problemoéw, jak spedzania wolnego czasu oraz tzw. kryzysu obfitosci 1.

W czeSci 11 Badania naukowe, technika i automatyzacja oméwiono m. in. za-
gadnienia internacjonalizacji nauki oraz typy instytucji badaweczych charaktery-
stycznych dla XX w., a w czeSci 12 Przestrzen, kultura i technika — zagadnienie
wy$cigu kosmicznego, kompleks probleméw socjologicznych, zwigzanych z dwoisto-
Scig kultury wspélczesnego Swiata, oraz zagadnienie ,wyScigu” w zakresie tech-

8 Wedtug prof. J. Chalasinskiego zjawisko kultury masowej w krajach socja-
listycznych posiada inne, glebsze podloze; por.: J. Chatasinski, Kultura i na-
réod. Warszawa 1968.

9 Zasadami produkcji masowej wedbug J. B. Raego (t. 2, s. 37) sa: precyzja,
normalizacja, wymienno$¢, synchronizacja i cigglo§é. Jednym z pierwszych zakla-
déw przemystowych o produkcji masowej byla angielska fabryka blokéw dla okre-
téw, ktéra w 1808 r. osiggnela szczytowa produkcje 130 tys. blokéw (t. 2, ss. 39—40).

10 Autor nie ukrywa zresztg, ze te witasnie spolecznie negatywne cechy scienti-
fic management spowodowaly powstanie tzw. ruchu stosunkéw miedzyludzkich (por.
paragraf The Human Relations Movement (t. 2, §s. 61—63).

11 Por. rozdziat The Crisis of Abundance (ss. 103—116).
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niki (Technological Challenge — taki tytul dali ostatniemu rozdzialowi jego auto-
rzy M. Kranzberg i C. W. Pursell-junior).

Nieco chocby szersze przedstawienie tematyki i problematyki zawartych w cze-
Sciach tomu 2 nalezgcych do drugiej grupy nie jest tu mozliwe. Stuszne wydaje
sie zatem zasygnalizowanie przynajmniej zasadniczych zagadnien tam wystepu-

jacych.
Czes? 3, poSwiecona w cato$ci zagadnieniu transportu, przedstawia m. in.: roz-
w0j samochodu — od czasé6w E. C. Levassora i E. Lenoira, poprzez epoke rewo-

lucji samochodowe]j zaczetej pracami H. Forda i R. Oldsa, po terazniejszo$é auto-
strad; rozwdj transportu szynowego i jego dekadencje oraz rozwdj transportu wod-
nego (po statki nuklearne typu ,,Savannah”); rozwdj lotnictwa — od braci Wrightow
po samolot ,,Concorde”, przy czym zwrocono szczegdlng uwage na role poszuki-
wan naukowych.

W cze$ci 4 przedstawlono ogromng zmiane, determinujgcg m. in. rozwoj tech-
niki XX w., ktorej istote najlepiej oddaje tytul jednego z rozdzialéw: Czlowiek
wytwarza wilasne materialy, przy czym pod pojeciem ,materiaty” rozumieé tu na-
lezy nie tylko nowe tworzywa, ale takze witaminy i antybiotyki. Autorzy majg
na my$li gtéwnie czlowieka ksztaltujgcego w coraz wiekszym stopniu i w nowy
spos6b swe otoczenie, m. in. budujgcego ze stali i zelbetu, automatyzujecego §ro-
dowisko domowe itp. Niestety, rozdzialy poSwiecone tym zagadnieniom na pewno
nie malezg do najlepszych w ksigzce, a technokratyczny i naiwny punkt widzenia
obniza zawarte w nich wartos$ci poznawcze.

Cze$é pigta posSwiecona jest Zasobom energii — zaréwno tym, ktére okreslié
mozna jako tradycyjne (ropa naftowa, elektryczno$é itd.), jak i energii jgdrowej.
Na uwage zasluguja dwa rozdziaty, przedstawiajgce rozwoj badan nad pokojowym
zastosowaniem energii jgdrowej. Wsérod zrodet energii przysztoSci — obok tych, kté-
re juz sg wykorzystywane — autorzy widzg giéwnie wode (m. in. przyptywy mor-
skie), wiatr, energie stoneczng i biclogiczng (fotosynteza), energie geotermiczng
i, oczywiScie, termojgdrows.

Elektronika i przekazywanie informacji jest tematem czeSci 6. Omédwiono tu
m. in. trzy zasadnicze sposoby przekazywania i magazynowania informacji (ra-
diowy, drukowane i filmowo-telewizyjne §rodki masowego przekazu, maszyny ma-
tematyczne), pcszerzajgc przy tym zakres tematyczny o takie problemy, jak ksztal-
cenie, proces przekazywania wiadomosei itp.

Zagadnieniem ogromnego (choé ciggle niewystarczajgcego) rozwoju rolnictwa
i technologii produkcji zywnosci w XX w. zajmuje sie cze§é 7. Przedstawiony tu
obraz jest pelen optymizmu, jakze odlegtego od rzeczywisto$ci wspdlezesnego $wia-
ta w tym zakresie. Gl6wnymi problemami tej cze$ci sg: produkcja zywnosci, spo-
soby jej przechowywania oraz przypuszczalne przyszio§ciowe jej Zrodia.

CzeSci 8 i 9 tomu 2: Wykorzystanie ziemi i surowce oraz Technika a panstwo
omawiaja w zasadzie krag problemoéw specyficznych dia Stanéw Zjednoczonych,
giéwnie legislacyjnych i organizacyjnych, jak np.: federalny program zalesien, sy-
stem zarzadzania wtasno$cig ziemskg, planowanie regionalne (przykladem jest tu
zagospodarowanie doliny rzeki Tennessee), czy tak aktualna w Stanach Zjedno-
czonych sanacja o$rodkéw miejskich (urban remewal) i wreszcie — zagadnienie
obszaréw nie rozwinietych gospodarczo.

Cze$¢ 10 Technika w wojnie prébuje przedstawié dzieje zmieniajacej sig tech-
niki wojennej — od ,, dwuwymiarowej” do ,tréojwymiarowej” (II wojna $wiatowa)
i wspoélczesnej. Autorzy starajg sie temat ten omoéwié obiektywnie, bez emocji
i zaangazowania. Symptomatycznym jest przy tym fakt, ze cze$é ta jest jedyna,
gdzie autorzy milcza o spotecznym i ludzkim aspekcie zagadnienia, tak jakby szczyt-
ne zamiary zreferowane na wstepie okazaly sie tu niewygodne i wymagajace
odrzucenia. '

KHNIiT — 10
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Oceniajac w sposob syntetyczny merytoryczng warto$é Techniki w cywilizacji
zachodniej, trudno zajgé jednoznaczne stanowisko. Na pewno na wysokie uznanie
zastuguje wielki wysitlek edytorski,” zgromadzenie wielu (lista autoréw zawiera
39 nazwisk) wybitnych specjalistéw roéznych dziedzin. Tendencja do nakre$lenia
dziejow techniki na szerokim podiozu spolecznym i ekonomicznym jest niewatpli-
wie sluszna. Razi natomiast w ksigzce przewijajgcy sie przez nig technokratyczny
spos6b patrzenia ma kompleks omawianych zjawisk, do$é naiwna i czasem indy-
widualistyczna koncepcja dziejéw kultury materialnej, zapoznawanie wielu osigg-
nie¢ europejskich (np. w urbanistyce). Niemniej, bogaty zestaw wiadomosci o cha-
rakterze encyklopedycznym, ambicje mnowoczesno$ci ujecia i przejrzystosé ukladu
catoéci czynig z pracy zredagowanej przez Kranzberga i Pursella synteze dziejow
techniki, bardzo uzyteczng dla badan w réznych dziedzinach. Réwnoczeénie jednak
potrzeba powstania u nas podobnego opracowania — w oparciu o metodologie,
ktéra bylaby blizsza maszym warunkom i potrzebom — stala sie na tle omawia-
nego dzieta jeszcze bardziej oczywista i naglgca.

Andrzej Wojda

Jerzy Piaskowski, Zagadki staroZytnego hutnictwa Swietokrzyskiego. Pan-
stwowe Wydawnictwo Naukowe — Oddzial w Krakowie, Krakéw 1968, ss. 26,
ilustr. 4.

W popularnonaukowej serii Nauka dla wszystkich, skladajacej sie z niewielkich
zeszytéw, a wydawanej przez Oddzial w Krakowie Polskiej Akademii Nauk, jako
pozycja nr 80 ukazala sie broszura J. Piaskowskiego Zagadki starozytnego hutni-
ctwa $wietokrzyskiego.

W dwu pierwszych rozdzialach: Historia badan starozytnego hutnictwa Swie-
tokrzyskiego oraz Starozytne hutnictwo S$wietokrzyskie w S$wietle prac archeolo-
gicznych i badan metaloznawczych znajdujemy ogélnie dostepne wiadomosci na ten
temat, jednakze spotykamy tu réwniez momenty, ktére wymagaja sprostowan.

Wyjasnié zatem trzeba, ze 100 tys. t zuzla, ktére przetopila w okresie miedzy-
wojennym huta Pokéj w Nowym Bytomiu (s. 3), to nie byt zuzel starozytny, lecz zu-
zel z dymarek i kuZnic Zaglebia Staropolskiego. Odbiorcg natomiast klocéw zuzla
ze starozytnych kotlinek §wietokrzyskich byly niemal w catoSci huty w Wierzbni-
ku (dzisiejsze Starachowice) i Ostrowcu. Ilo§é dostarczonego zuzla byla duza, lecz
w zadnym wypadku nie moze byé szacowana na setki tysiecy ton. Réwniez przy
rozwazaniach nad zaopatrzeniem w rude hutnictwa polskiego na wypadek wojny
z Niemcami (s. 3) za podstawe brany byl caly zuzel Zaglebia Staropolskiego oraz
innych terenéw Polski.

W okresie, gdy rozpoczeto w rejonie Go6r Swietokrzyskich badania terenowe
polaczone ze szczegdlowg inwentaryzacjg wszystkich starozytnych stanowisk hutni-
czych, w tym takze i wyeksploatowanych do wytopu w okresie miedzywojennym,
okazalo sie, ze ilo§é zuzla z tych stanowisk mozna szacowaé na dziesigtki, lecz nie
na setki tysiecy ton.

Nie ma zatem dostatecznych podstaw stwierdzenie doc. J. Piaskowskiego (s. 8),
ze ,,calkowitg ilo§¢ zelaza wytopionego przez hutnikéw $Swigtokrzyskich w starozyt-
noéci mozna oceni¢ na 5000—36 000 ton”. Ilo§¢ ta bowiem moze byé¢ szacowana
w tysigcach, lecz w zadnym wypadku nie w dziesigtkach tysiecy ton.

Do$é beztrosko potraktowana jest przez autora sprawa przenoszenia lupek wy-
topionego zelaza ,do stalych siedzib plemienia, trudnigcego sie produkcjg zelaza,
ktére to siedziby [..] znajdowaly sie na terenach przyleglych” (s. 9). Autor sugeruje
czytelnikom, ze miejscami przerobu lupek byly m. in. stanowiska w Szancu (po-



