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Wobec choroby dr Mariana Wojtowicza nie zostat wygtoszony zapowiedziany
referat Przyrzady obserwatorium Heweliusza w Swietle wspétczesnej techniki.

Prof. dr Tadeusz Olczak omdéwit Badania Heweliusza nad magnetyzmem ziem-
skim. Ta stosunkowo mato znana dziedzina badan wielkiego astronoma $wiadczy
0 jego szerokich zainteresowaniach. Pomiary Heweliusza z XVII wieku sg dzi$ nie-
zwykle cenne dla nauki, a wspétudziat astronoma w odkryciu zmian deklinacji ma-
gnetyzmu ziemskiego nie ulega dzi$ zadnej kwestii.

Nad wygtoszonymi referatami wywigzata sie dyskusja, ktéra zapoczatkowat
Jan Hewelke, dziekujac za przygotowanie sesji ku czci wielkiego uczonego.

Nastepnie zabrat glos dr Antoni Wieloch, pracownik naukowy obserwatorium
astronomicznego w Lund (Szwecja), zapewniajac, ze dotozy wszelkich staran, aby
odnalez¢ w archiwach szwedzkich materialy dotyczace dziatalnosci Heweliusza.

W toku dalszej dyskusji zabierali gtos liczni méwcey, zgtaszajac szereg intere-
sujgcych wnioskéw. Najwazniejszym z nich by}, kilkakrotnie poruszany, projekt
opublikowania poczatkowo regestrow, a pdézniej catej korespondencji Jana Hewe-
liusza. Uzasadniano takze konieczno$¢ zbiorowego opracowania jego wyczerpujacej
monografii. Prof. dr B. Suchodolski w imieniu Zakiadu Historii Nauki PAN za-
deklarowat wszelka pomoc w pracach nad powyzszymi wydawnictwami.

Pozostate wnioski dotyczyly: wybudowania obserwatorium magnetycznego
w okolicach Gdanska i nadania mu imienia astronoma, rekonstrukcji kamieniczek
Heweliusza i jego obserwatorium w Gdansku, zgromadzenia catosci korespondencji
Heweliusza w postaci mikrofilméw w Bibliotece Gdanskiej, nazwania jednego z pol-
skich statkéw imieniem Heweliusza oraz wydania znaczkéw okoliczno$ciowych.

Dzieki réznorodnosci poruszanych w czasie sesji zagadnien, zwigzanych z po-
stacig Jana Heweliusza, obrady staly sie ciekawym przyczynkiem do poznania za-
stug astronoma gdanskiego dla nauki polskiej, a takze dla historii astronomii.

Maria Burdowicz-Nowicka

KONFERENCJA SPRAWOZDAWCZA ZESPOLU HISTORII POLSKIEJ
TECHNIKI HUTNICZEJ | ODLEWNICZEJ

W dniach 24 i 25 stycznia 1961 r. odbyta sie w Krakowie kolejna doroczna sesja
sprawozdawcza Zespotu Historii Polskiej Techniki Hutniczej i Odlewniczej Zakta-
du Historii Nauki i Techniki PAN 1 Wspétorganizatorami sesji byty: Katedra Hi-
storii Tedhmiki Akademii Goérniczo-Hutniczej i Muzeum Archeologiczne w Krako-
wie. W sesji uczestniczylo 70 os6b, m. in. profesorowie Wiodzimierz Antoniewicz
(Warszawa), Stanistaw Holewinski (Krakéw), Rudolf Jamka (Krakoéw), Eugeniusz
Olszewski (Warszawa), Jan Pazdur (Warszawa), Bolestaw Skarzynski (Krakéw), Fe-
liks Tychowski (Poznan).

Po otwarciu sesji przewodniczacy Zespotu doc. Mieczystaw Radwan scharakte-
ryzowat ogdlnie dorobek dziatalno$ci minionego roku. Dorobek ten znalazt odzwier-
ciedlenie w referatach wygtoszonych na 4 posiedzeniach dwudniowej sesji.

Mgr K. Bielenin (Krakéw) referowat Nowe materiaty do chronologii $wieto-
krzyskiego hutni¢twa zelaza. W badaniach prowadzonych w roku 1960 zwrécono
specjalng uwage na zwigzki Swietokrzyskiego hutnictwa zelaza z okresem wczesne-
go $redniowiecza. Zostaly juz one stwierdzone wczesniej na stanowisku 1 w tazach,
w Rzepinie, a ostatnio na stanowiskach 7 i 8 w Starej Stupi, jak réwniez na dwéch
dalszych stanowiskach pomiedzy Starg Stupia a Pokrzywianka. Na niektérych tere-

1 Zobacz sprawozdanie z poprzedniej sesji w nrze 3—4/1960 ,,Kwartalnika“.
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nach rejonu Swietokrzyskiego istnial wiec niewatpliwy zwigzek techniki hutniczej
ziemnych piecéw z osadnictwem wczesnego $redniowiecza i to zaréwno starszej,
jak i miodszej fazy.

Dr M. Cabalska i dr inz. J. Piaskowski (Krakéw) w dwéch referatach zrelacjono-
wali wyniki badan osady kultury tuzyckiej z okresu halsztackiego na Gdérze Zyn-
drama w Maszkowicach. W roku 1960 ujawniono tu szereg jarrr mieszkalnych
i produkcyjnych oraz wiele zabytkéw, odkryto réwniez kawatki zuzla. Badania
zuzli i metalu przeprowadzone przez dra Piaskowskiego ustality, ze zuzel pochodzi
z rudy darniowej o niezbyt wysokiej zawartosci zwigzkéw fosforu, przedmioty zas
uzytkowe wykonano z zelaza o nierébwnomiernym nawegleniu i niezbyt duzej za-
wartosci fosforu. Ceramika znaleziona zaréwno w jamach, jak i w warstwie kul-
turowej, nalezy do pdéznej fazy kultury tuzyckiej z konca epoki halsztackiej. Znale-
ziska sg pierwszym dowodem istnienia w Polsce hutnictwa zelaza juz w okresie
halsztackim.

Sprawozdanie z prébnych wytopéw prowadzonych w dniach 7—14 wrzes$nia
1960 r. na terenie Akademii Goérniczo-Hutniczej w porozumieniu z Czechostowacka
Akademia Nauk, ktorag reprezentowal dr R. Pleiner z Pragi, przedstawione zostato
wspoblnie przez doc. M. Radwana, doc. W. Rézanskiego i prof. S. Holewinskiego
(Krakéw) 2 Wytopy prowadzono w piecach dwoéch typéw: Swietokrzyskiego i cze-
skiego z Lodenic. Ogétem przeprowadzono 5 wytopdéw. Jako paliwa uzyto wegla
drzewnego bukowego, jako wsadu — hematytu z kopalni ,,Staszic”, zawierajgcego:
50,56% Fe, 155/0 Si02, 0,02°/» P i 124/0 S, przy czym duza zawarto$¢ siarki thu-
maczy sie tym, ze w kopalni wyczerpaty sie czyste hematyty. Stosowano namiar
11, tzn. 1 kg rudy na 1 kg wegla. Do obydwu piecéw stosowano dmuch sztuczny.
W czasie badan wazono wsad, mierzono temperature w réznych miejscach piecéw
oraz prowadzono analize sktadu gazéw, okreslajac ilosci CO, COa i Oa Zawartos¢
CO powyzej dysz przekraczala

Redukcja rudy zachodzita w gérnych warstwach nad dyszami przy temperatu-
rach nie wyzszych niz 1000°C, podczas gdy temperatura tworzenia zuzla i przejscia
jego w stan ptynny przekraczata 1250°C.

Szybkos$¢ pracy regulowano spalaniem wegla w granicach 6—7 kg na godzine.

W kotlince $wietokrzyskiej tworzyty sie kloce zuzla na ksztatt ogniska spalania,
wewnatrz ktérego temperatura przekraczata 1220°C. Analiza zuzla wykazata po-
nizej utworzonego kloca ok. 1% Fe metalicznego, powyzej natomiast ponad 13%.
Zauwazono tez wystepowanie tlenku Fe304 (magnetytu).

W dole kotlinki $wietokrzyskiej stwierdzono sople zuzla analogiczne jak w ko-
tlinkach starozytnych. W kotlince czeskiej zachodzity podobne zjawiska jak w ko-
tlince Swietokrzyskiej. Uzysku metalu nie mierzono, nie chcac niszczy¢ gabki me-
talowej, stwierdzono' jednak, ze procent uzysku w obydwu kotlinkach byt stosun-
kowo wysoki.

Metal w granicach kloca zuzlowego wykazat strukture prawie wytacznie ferry-
tyczng, tzn. strukture miekkiego zelaza o minimalnym nawegleniu. W pewnych od-
cinkach jednak wystgpity azotki oraz struktura perlityczna.

Rozpoczynajac dyskusje na pierwszym posiedzeniu sesji, prof. Wi. Antoniewicz
(Warszawa) stwierdzit, ze juz na wstepie sesji zapoznat sie z wieloma nowymi, bar-
dzo ciekawymi problemami. Zespdét rozwingt bogata skale zorganizowanych badan,
przy czym wyniki, osiagniete dzieki entuzjazmowi pracy, oparte o doswiadczenia,
dajg nowe spojrzenie na archeologie Polski i zblizajg do poznania praw rzadzacych
dawng produkcja zelaza. Z matego zawiazku rozwinela sie juz cata szkola, pracu-
jaca nowoczesng metoda kompleksowych badan, posiadajgca wyniki na skale mie-

2 Zobacz notatke w nrze 171961 ,Kwartalnika”.
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dzynarodowa. Dotychczasowa wspoétpraca z Czechostowacka Akademig Nauk stano-
wi zapewne poczatek innych tego rodzaju kontaktow.

Doc. St. Buratynski (Krakéw) nawigzujac do postulatéw doc. Radwana pod-
kreslit koniecznos$¢ stworzenia w Krakowie pracowni, stosujacej metode wegla
CH ktéra da nieraz jedyne kryterium ustalenia chronologii starozytnych pieco-
wisk. Wegiel zakonserwowany w zuzlu szczeg6lnie moze tu by¢ materiatem ba-
dawczym. Drugim pilnym postulatem jest utworzenie samodzielnego osrodka arche-
ologicznego w Goérach Swietokrzyskich, nastawionego takze na prace ratownicze.
Tam tez dyskutant proponuje urzadzi¢ w przysziosci wielka konferencje, ktoéra
podsumowataby wyniki badawcze archeologéw i metalurgow.

Prof. J. Pazdur (Warszawa), nawigzujac do szczegétowego opisu préb techno-
logicznych podanego przez doc. Radwana, zapytat, czy proces odtwarzajacy istotnie
odpowiada warunkom pierwotnego wytopu, tj. czy objeto$¢ dawnej kotlinki $wie-
tokrzyskiej nie byla wieksza niz pieca prébnego, gdyz na kloc zuzla musiano
zmiesci¢ w kotlince ok. 200 kg samej rudy. Ponadto w prébnym wytopie zastoso-
wano obustronny sztuczny dmuch, a $ladéw dysz bocznych w dawnych kotlin-
kach nie odnaleziono, dmuchano zatem z géry. Nastepne proby powinny by sie wiec
odbywaé¢ w innych warunkach, bardziej odpowiadajacym pierwotnym.

Dr inz. J. Piaskowski stwierdzit we wstepie wazno$¢ starozytnego osrodka
Swietokrzyskiego, bedacego ongi$ jednym z najwazniejszych os$rodkéw hutnictwa
zelaza w Europie (po Nadrenii). Wykrycie tego osrodka zmienia zupeinie obraz
wiedzy archeologicznej o ziemiach polskich w starozytnosci. Jest to nowy problem,
wymagajacy wielu jeszcze badan.

Z pewnoscig istnieje réznica miedzy dzisiejszymi prébami a dawng technolo-
gia, gdyz np. dmuch z wentylatora nie da tych samych wynikéw co dmuch natu-
ralny, lub pulsujgce cisnienie miecha. Préby powinny byty objaé¢ takze rudy dar-
niowe wysokofosforowe, niegdy$ eksploatowane. Odnos$nie cech metalu dyskutant
stwierdzit, ze prébna tlupka otrzymana z rud s$wietokrzyskich wykazywata naazo-
towanie.

Zakonczyt dyskusje doc. M. Radwan, wyjasniajac watpliwosci prof. Pazdura
i dra Piaskowskiego odnosnie technologii prébnych wytopéw. Objeto$¢ pieca pro-
bnego przy wytopie nie odgrywa roli, bo jest to proces ciaggly. Dmuch miat ongi$
miejsce powyzej zniszczonych dzi§ krawedzi dymarek i moégt by¢é naturalny lub
sztuczny. Prowadzone tez byly préby z dmuchem przy pomocy wachlarzy i daty
dobre wyniki. Z rudami darniowymi robiono préby w Starachowicach i otrzymano
takze gabki zelaza.

Nawigzano juz kontakty z geologami oraz z kilkoma katedrami AGH, moga-
cymi pomaga¢ w badaniach. W nowo utworzonym za$ Instytucie Fizyki Jadrowej
AGH rozwazane juz jest utworzenie pracowni wegla CH

Na drugim, popotudniowym posiedzeniu mgr J. Kuczynski i mgr Z. Pyzik (Kiel-
ce) referowali Badania archeologiczne w Swietomarzy. W trakcie prac prowadzo-
nych pod kierunkiem doc. Radwana wykonano na wzgérzu koscielnym cztery prze-
kopy, ktére odstonity slady osady z X11—XIIl w. W czwartym przekopie odstonieto
kamienne fundamenty budynku diugosci 13 m, szerokosci 4,8 m. Budynek posado-
wiony byt na warstwie kulturowej wczesniejszej, w ktérej zarysowaly sie Slady
piecéw, prawdopodobnie hutniczych. Przypuszcza sie prowadzenie tu jakiego$ pro-
cesu przetopu miedzi, by¢é moze istniata tu ludwisarnia.

Dr inz. J. Piaskowski oméwit Naukg o metalach w Encyklopedii Barttomieja
Anglika — De proprietatibus rerum (XIIl w.). Dzielo to jest jedng z dwoch
Sredniowiecznych encyklopedii zawierajacych cato$¢ wiedzy naukowej tego okresu.
Barttomiej Anglik, minoryta, studiowat w roku 1225 w Paryzu, a od roku 1231 —

khn.iT.— 10



526 Kronika

w Magdeburgu. W tym tez czasie powstato dzielo De proprietatibus rerum skia-
dajace sie z 19 ksiag.

Nastepnie mgr inz. B. Schiller (Krakéw) zreferowat Préba okreslenia okresu
powstania ,Metallurgii” przypisywanej Janowi Jaskiewiczowi, a mgr inz. T. Drwal
(Krakéw) — Ocene postawy naukowej autora ,Metallurgii”. Metallurgia * jest pod-
podrecznikiem, ktéry zostat napisany w sposéb umozliwiajacy ocene postawy nau-
kowej jego autora. Zasadnicze cechy tego podrecznika: systematyczny ukiad mate-
riatu, uwzglednienie najnowszych zdobyczy o6éwczesnej wiedzy, zamieszczanie jedy-
nie wiadomosci opartych na doswiadczeniu, zrédtowe zestawienie wynikéw do-
Swiadczenn wielu badaczy, ich krytyczna ocena, a nawet sporadyczne zaznaczanie
uzyskania w wykonanych osobiscie doswiadczeniach kontrolnych innych rezulta-
téw — sprawiajg, ze podrecznik ten zajmuje w naszej 6wczesnej literaturze nauko-
wej zupelnie wyjatkowe miejsce.

Wrecz zaskakujaca jest znajomos$¢ O6wczesnej literatury. W podreczniku, obok
kilkuset cytatéw nazwisk autoréw wydawnictw o charakterze ksigzkowym, kilka-
dziesigt razy podano jako zrddio Owczesne czasopisma. Charakterystyczne dla po-
stawy autora jest zwlaszcza jego ustosunkowanie sie do nowej teorii spalania, po-
danej przez Lavoisiera. Autor Metallurgii jest goracym zwolennikiem tej teorii i je-
zeli rzeczywiscie podrecznik ten zostat napisany przez Jaskiewicza okoto roku 1785,
to autor jego byiby jednym z pierwszych na $wiecie profesoréw uniwersytetu nau-

czajagcych zasady tej teorii. S
Mgr inz. Z. Glowacki (Poznan) zreferowat wyniki badan metaloznawczych
przeprowadzonych w Katedrze Technologii Metali i Metaloznawstwa Politechniki

Poznanskiej na znaleziskach metalowych z Miedzyrzecza, dostarczonych i omoéwio-
nych na sesji przez mgr A. Urbanska (Poznan). Kilkaset przedmiotéw zelaznych
z wiekéw X—XV wykazuje rozmaita technologie, przy czym w pewnych gatun-
kach przedmiotéw dato sie ustali¢ zwigzki miedzy ich formg a okresem produkcji.
Noze w X w. posiadalty wkiadki stalowe, w wiekach XI—XIl dominowata nato-
miast technologia nozy ze zgrzewanag nakiadka. Z reguty stosowano obrébke ciepl-
na, sporadycznie trafiaty sie jednak noze naweglane. Groty z XII—XV w. byly
w wiekszosci odkute bez $Sladu utwardzania. Inne przedmioty z XI11—XV w. repre-
zentowaly zréznicowana technike wykonania, odpowiednio do przeznaczenia: na-
ktadkowa, wkiadkowa, naweglania, zgrzewania, utwardzania, obrébki cieplnej. v

Gtéwnym punktem programu drugiego dnia obrad byt obszerny referat dra inz.
J. Piaskowskiego: Cechy charakterystyczne wyrobéw zelaznych produkowanych
przez starozytnych hutnikéw w Goérach Swietokrzyskich4

Metoda okres$lania cech dawnych wyrobéw zelaznych — w danym przypadku
pochodzacych z os$rodka produkcyjnego w Gérach Swietokrzyskich — opiera sie na
zatozeniu, ze w pewnym okresie czasu, przy zastosowaniu tych samych surowcow
i metod wytopu otrzymywano metal o pewnych okreslonych wlasciwosciach fizy-
ko-chemicznych, ktéry przerabiano na przedmioty o okreslonym ksztalcie przy za-
stosowaniu typowych dla danego osrodka proceséw technologicznych. Dla okresle-
nia cech dawnych wyrobéw autor postuzyt sie metodami statystycznymi, zastoso-
wanymi do wynikéw badan 162 przedmiotéw o réznym przeznaczeniu (44 noze,
6 nozyc, 6 sierpéw, 28 grotéw widczni, 10 mieczéw, 9 ostrég itp.) z 31 miejscowosci
z okresu wptywéw rzymskich.

s Zobacz artykut H. Madurowicz-Urbanskiej Nieznany rekopis o metalurgii
z konca XVIII wieku w nrze 171961 ,Kwartalnika”.

4 Temat ten byt juz czesciowo referowany na sesji w styczniu 1960 r. (zob.
nr 3—4/1960 ,,Kwartalnika”). Obecnie po zmodyfikowaniu przedstawiony zostat
w petnej postaci. Referat ten oraz peilne wypowiedzi dyskutantéw beda zamiesz-
czone w kolejnym tomie Studiéw z dziejéw goérnictwa i hutnictwa.
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Metal wytapiany przez starozytnych hutnikéw $wietokrzyskich odznacza sie
nierébwnomiernym nawegleniem, zawiera niewiele fosforu (najczesciej 0,02—0,08%>P),
Slady krzemu, manganu, zazwyczaj pewne ilosci siarki. Metal zawiera wtracenia
zuzla o jednolitym czarnym zabarwieniu. Przy wyrobie przedmiotéw kowale Swie-
tokrzyscy nie znali naweglania zelaza i zgrzewania zelaza i stali. Wyroby Swie-
tokrzyskie odznaczaja sie charakterystycznym ksztattem.

Przeprowadzone poréwnanie cech'wyrobéw sSwietokrzyskich z cechami wyro-
béw z innych osrodkéw produkcyjnych na ziemiach Polski wykazato wyrazne réz-
nice. Z oméwionych w zarysie materiatéw z o$rodkéw starozytnego hutnictwa poza
granicami Polski wynika, ze mozliwe bedzie réwniez odréznienie starozytnych wy-
robow Swietokrzyskich od wyrobéw zagranicznych.

Wielogodzinng dyskusje nad referatem rozpoczat mgr K. Bielenin, ktéry pod-
kreslit doniosto$¢ obecnej sesji. Referat dra Piaskowskiego stanowi prébe nowych
fundamentalnych zatozen, rzutujacych tak na historie hutnictwa, jak i na archeo-
logie oraz caty wachlarz nauk'historycznych. Postawienie przez dra Piaskowskiego
tezy o tzw. metalu Swietokrzyskim, zwigzanej z daleko idgcymi wnioskami, wyma-
ga wiec zajecia krytycznego i obiektywnego stanowiska przez metalurgéw.

Dr inz. J. Ry$S (Krakéw) moéwigc o metodzie statystycznej, zastosowanej przez
dra Piaskowskiego, wypowiedziat poglad, ze nie zostata ona w peini opracowana,
gdyz nie zostaly poréwnane ze sobg parametry opisowe poszczegélnych cech me-
talu z ré6znych osrodkéw oraz histogramy tych osrodkéw. Stwierdzenie np. na wiek-
szosci z kilkudziesieciu przedmiotéw struktury ferrytycznej nie moze, jako nie-
zmienna cecha, charakteryzowaé¢ metalu swietokrzyskiego, gdyz taki sam przypadek
moze mie¢ miejsce w wyrobach z innych os$rodkéw.

Doc. W. Roézanski zgtosit zastrzezenia, co do metody typowania znalezisk ze-
laznych z terenéw Matopolski i Wielkopolski i zwrécit uwage na to, ze i w Wiel-
kopolsce mogt istnie¢ osrodek hutniczy. Badania zuzla Swietokrzyskiego wykazaty,
ze jest on wielofazowy, jedng z cech przedmiotéw Swietokrzyskich nie moze wiec
by¢ zuzel jednofazowy. Naweglenie jest cechg watpliwa, gdyz nie tylko tupka,
ale i przedmiot gotowy, wykazuje miejscami rézne stopnie naweglenia.

Dr inz. St. Gorczyca (Krakow) stwierdzit, ze cziowiek pierwotny miat bardzo
ograniczony wpityw na jakos¢ metalu, mial natomiast moznos¢ dobierania ksztattu
wyrobéw, forma ich moze wiec wchodzi¢ do cech metalu. Stosunek twardosci ferrytu
do zawartosci fosforu powinien wykazywaé wspoétzaleznosé, tymczasem analiza sta-
tystyczna tego nie wykazuje.

Mgr inz. Z. Glowacki podkreslit pierwszenstwo dra Piaskowskiego w trudnej
pracy klasyfikacji zabytkéw. Do analizy nalezatloby jednak bra¢ tylko okreslony
rodzaj wyrobéw (np. noze lub groty), wtedy moze ona da¢ pewniejsze wyniki.

Prof. J. Pazdur przypomniat, ze wedtug obliczenn doc. Radwana wyeksportowano
ok. 10000 ton zelaza wyprodukowanego w starozytnych dymarkach $wietokrzy-
skich. Ustalenie jednak rynku towardw sSwietokrzyskich nie bedzie latwe wobec
istnienia lokalnych osrodkéw produkcji hutniczej, mato znanych z osobna i w tacz-
nej wydajnosci produkcyjnej. Problem $wietokrzyskiego okregu produkcyjnego
trzeba przy tym rozpatrywaé¢, uwzgledniajgc 6wczesne warunki organizacji spo-
tecznej.

Prof. R. Jamka (Krakéw), dziekujgc metalurgom za podjeoie omawianych za-
gadnien, zwrécit uwage, ze w najwcze$niejszym, halsztackim, okresie uzywania
zelaza w Polsce, istnienie wiekszego osrodka metalurgicznego na terenie Gor Swie-
tokrzyskich jest watpliwe w Swietle dotychczasowych wykopalisk. W $Srodkowej
fazie okresu lateriskiego nie ma w Goérach Swietokrzyskich Celtéw, mogli oni jed-
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nak ewentualnie z rejonu krakowskiego da¢ organizacje powstajgcego osrodka Swie-
tokrzyskiego.

Sprawa typologii, podjeta przez referenta nie jest tatwa, jednakze trzeba be-
dzie siggna¢ do nowych rozwigzan, wobec nowej chronologii znalezisk zelaznych.

Prof. St. Holewinski, podziwiajagc pracowitos¢ dra Piaskowskiego w opracowa-
niu materiatéw, stwierdzit, ze zuzle i odpryski domniemanych tupek wykazaty bar-
dzo rozmaite struktury metalu, dowodzace jego zréznicowania w dymarkach staro-
zytnych i $redniowiecznych. Mata ilos¢ fosforu w dawnych tupkach tlumaczy¢ na-
lezy niskag stosunkowo temperaturg redukcji, skutkiem czego fosfor przechodzit do
zuzla, a nie do metalu. Poréwnywanie zuzla z ruda i wycigganie stad wnioskéw jest
trudne, gdyz nawet dzi$ nie mozna dobrze okresli¢ sktadu chemicznego ztoza rudy,

a dawniej hutnicy uzywali rudy o nieznanym dzi$ skiadzie. To wszystko kompli-
kuje analize metalu i zuzla.

Dr Piaskowski, odpowiadajac na uwagi dyskutantéw, stwierdzit, ze referowat
tylko okres wpltywoéw rzymskich. Istnieje duza liczba piecowisk nie datowanych,
mogacych przynaleze¢ do innych okreséw, wydaje sie przy tym, ze piecowiska
szeregowe nie sg wczesnosredniowieczne.

Podane cechy metalu Swietokrzyskiego mozna zasadniczo uwaza¢ za wzorzec,
tak ze dalsze badania moga wnie$¢ juz mniej istotne poprawki. Metoda statystycz-
na musi by¢ inaczej traktowana w archeologii niz w naukach $cistych, gdyz bada-
ne tu przedmioty, précz jednej cechy zbiorczej, wykazujg dodatkowo inne cechy,
poddane analizie.

Niewatpliwie obecne badania sa trudne i nie pozbawione pewnych brakéw,
chodzi jednak przede wszystkim o podstawy metodologiczne.

W dalszej dyskusji dr M. Gedl (Krakéw) postulowat, aby metalurdzy dali
opinie o cechach metalu S$wietokrzyskiego, produkowanego na miejscowej rudzie
w rejonie Swietokrzyskim. Dla archeologéw pojecie metalu Swietokrzyskiego sta-
nowi¢ moze baze, ocene tej koncepcji powinni natomiast da¢ metalurdzy.

Doc. St. Buratynski, wypowiadajac petne uznanie dla pracy dra Piaskowskiego,
ma watpliwosci co do wynikéw badan zelaznych materiatéw archeologicznych
z ré6znych osrodkoéw, ktoére wykazuja taka zgodnos¢ cech. Pewne wyjasnienie moze
da¢ badanie wraz ze stanowiskami archeologicznymi poktadéw miejscowej rudy.
Dyskutant wyrazit tez opinig, ze wobec matej jeszcze znajomosci rejonu Swie-
tokrzyskiego, nie jest wykluczone odnalezienie tam stanowisk hutniczych z okresu
halsztackiego.

Mgr K. Godtowski (Krakoéw) zakwestionowatl kryterium identycznosci formy
jako jednej z cech metalu $Swietokrzyskiego. Jest on zdania, ze nasladownictwo
odgrywato tu wieksza role niz wiasciwosci zelaza. Niektére formy nie tylko obej-
mowaty wiele krajow, ale byly powtarzane i w innych. Analiz w tym kierunku
zrobiono jeszcze za mato. Dyskutant zwraca uwage, ze utrzymanie sie tezy dra
Piaskowskiego wprowadzitoby rewelacyjne zmiany w obrazie stosunkéw spotecz-
nych na ziemiach polskich — w warunkach ustroju plemiennego istniatby tu jed™n
wielki osrodek, produkujacy 80% ilosci zelaza. Wiemy natomiast, ze takiej centra-
lizacji nie bylo w Sredniowieczu. Nie tatwe do wyjasnienia byloby zagadnienie
dystrybucji produkcji zelaza.

Mgr inz. M. Nie¢ (Krakéw) naswietlit tlo geologiczne osrodka s$wietokrzyskiego.
Jesli zelazo mozna podzieli¢ na nisko-, srednio- i wysokofosforowe, to na terenach
Polski mamy tylko rudy wysoko- i niskofosforowe. Wysokofosforowe — to rudy
darniowe (ok. 2/0 fosforu), niskofosforowe — limonity, hematyty (o zawartosci
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0.02— 154 P) — sa pospolite, wiasnie wystepujace w okregu sSwietokrzyskim. He-
matyty, a gtéwnie limonity byly eksploatowane. Rudy niskofosforowe wystepuja
tez na Gérnym Slgsku. Gdyby wiec tam istniat starozytny osrodek hutniczy, to
cze$¢ wyroboéw, uwazanych za s$Swietokrzyskie, mogtaby pochodzi¢ stamtad. Jest
tez do wyjasnienia, czy typ metalu $wietokrzyskiego nie wystepuje poza Polska
(np. w goérach Harcu). Dyskutant uwaza, ze do okres$lenia cech metalu powinno sie
zbada¢ oprécz fosforu i inne pierwiastki przy pomocy analizy spektralnej.

Dr J. Ry$ wyrazit zastrzezenie, czy cechy podane przez referenta dla metalu
Swietokrzyskiego nie wystepujg i w innych os$rodkach i czy nie charakteryzuja
metalu dymarskiego w ogoéle. Sama natomiast koncepcja wytypowania takich cech
jest stuszna, jak tez i droga metody statystycznej.

Inz. J. Zimny (Czestochowa) byt zdania, ze czynnik fosforu w badaniach dra
Piaskowskiego jest istotny, lecz moze nie wystarczajacy, gdyz np. w Tumie kteczyc-
kim sa tez zuzle niskofosforowe. Réwniez hematyty rejonu czestochowskiego sa
niskofosforowe. Znajdowane tu zuzle wykazujg podobienstwo do swietokrzyskich,
odzwierciedlajg jednak nizsza wydajnos¢ i technologie.

Dr M. Gedl stwierdzit, ze skoro na Slagsku wystepujg rudy niskofosforowe,
to raczej tam nalezatoby lokalizowaé w okresie halsztackim os$rodek hutniczy niz
w Goérach Swietokrzyskich, gdzie z tego okresu brak rozwinietego osadnictwa
i piecowisk. Dopiero okres rzymski wykazuje wyraznie powstanie Swigtokrzyskiego
osrodka produkcji.

Prof. E. Olszewski (Warszawa) stwierdzit — jako $Swiadek tej interesujacej
dyskusji — ze dr Piaskowski nagromadzit sporo poszlak, nie przeprowadzit jednak
petnego dowodu. Liczba préb jest jeszcze za mata, aby uzyskane prawdopodobien-
stwo byto wystarczajace, potrzebne sa tez wyniki opracowan zagranicznych osrod-
kow produkcyjnych. Argumenty archeologéw przeciwko tezom dra Piaskowskiego
stusznie podnosza brak petnej dokumentacji, ale jest tez w nich obawa przed wpro-
wadzeniem nowych pogladéw i catkowita zmiang dotychczasowych. Tak np. nie
jest przekonujacy argument o trudnosci rozprowadzania wyrobdéw Swietokrzys-
kich, skoro krzemienn opatowski tez eksportowano, a dla okresu halsztackiego przyj-
muje sie import obcego zelaza na tereny Polski.

Doc. M. Radwan zamykajac dyskusje stwierdzit, ze sprawa metalu swietokrzys-
kiego, jako pewnego typu, jest dla niego niewatpliwa. Nalezy jednak badania
rozszerzy¢ przez powigzanie metalu z wykorzystywanymi dla jego otrzymania ru-
dami i procesem metalurgicznym.

Zwracajgc sie do dra Piaskowskiego, przewodniczacy wyrazit mu serdeczne
podziekowanie i uznanie za przedstawienie bardzo interesujacych i pracowicie
zestawionych wynikoéw badan.

Na zakoniczenie sesji inz. J. Zimny wygtosit skrot referatu Stanowiska zuzla
dymarskiego na zamkach w Zagiebiu Czestochowskim. Na zamkach tych istniaty
piece stuzace do produkcji szyn i sztab przez wygrzewanie tup wytopionych w kuz-
nicach, znajdujacych sie w blizszej lub dalszej okolicy.

Wobec spoéznionej pory nie zostaly wygtoszone przygotowane referaty: mgr
1 Rybickiej (Krakéw) O tzw. Piektach (zawiera on zestawienie literatury,
jacej etymologie wyrazu ,piekto” oraz wyniki pewnych poszukiwan terenowych
i w konkluzji stwierdza brak zwiazku miedzy ta nazwag a procesem metalurgicz-
nym), mgra K. Bielenina Dotychczasowy stan badan nad starozytnym goérnictwem
w Rudkach i mgra St. Miczulskiego (Krakéw) Bobrsko-samsonowski zespét hut-
niczy XVII—XVIII w.

Stanistaw Miczulski

bada-



