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Roman Wajdowicz

ZARYS ROZWOJU TECHNIKI DZWII::,KOWEJ DO POCZATKOW
POWSTANIA RKINEMATOGRAFII*

Akustyka — nauka o zagadnieniach dzwieku — nalezy do naj-
starszych dziedzin fizyki. Zapoczatkowane przez starogreckich i sta--
rorzymskich fizykéw i matematykéw badania zjawisk akustycznych
i wlasciwosci fal dzwiekowych kontynuowane sa w epoce Odrodze-
nia przez Leonarda da Vinci, a nastepnie przez Galileusza, Mersen-
ne’a, Torricelliego, Gassendiego, Kirchera i wielu innych uczonych.
Wryniki tych prac zostaly po raz pierwszy usystematyzowane na.
przelomie XVII i XVIII wieku przez Newtona, ktérego matema-
tyczna teoria rozchodzenia sie fal dzwiekowych, ogtoszona w 1687 r.,
stworzyta podstawy nowej dziedziny nauki — akustyki teoretycznej.
W wieku XVIII' zajmuja sie problemami akustyki S. Reyher, Da-
vid Bernoulli, Leonhard Euler, Jean d’Alembert, a w poczatkach
. XIX wieku T. S. Laplace, Felix Savart, Wilhelm Wieber, Chladni

"\ i inni. Rozw6j akustyki teoretycznej idzie przy tym w parze z roz-

wojem akustyki do$wiadczalnej.

Specjalne zainteresowanie zwlaszcza budzila sprawa sztucznego
tworzenia dzwieké6w mowy ludzkiej. Pierwsze proby w tym . .kie-
runku dokonane byly jeszcze w drugiej polowie XVIII wieku. Pe-
tersburska Akademia Nauk ogtosita w 1779 r. konkurs na skonstru-
owanie ,maszyny moéwigcej, przyrzadu, ktéry by oddawat chocby
najprostsze dzwieki mowy. Fizyk rosyjski Kratzenstein zbudowat
wtedy szereg tub-piszczatek, odtwarzajacych przy dmuchaniu w nie
dzwieki niektérych samoglosek. W 1783 r. Francuz Mical demon-
struje przed Académie des Sciences swoje ,moOwiagce glowy*.

* Artykul, obejmujacy okres do 1894 r., stanowi czes¢ wiekszej pracy po--
Swieconej polskim osiggnieciom technicznym z dziedziny utrwalania i odtwa--
- rzania dzwigeku na tle historii rozwoju techniki dzwiekowej.
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Byly to pudla drewniane o kilku komorach, wewnatrz ktérych
znajdowaly "sie sztuczne gto$nie réznego- ksztaltu, umieszczone nad
naciaggnietymi membranami. Strumien powietrza, przechodzacy przez
komory, wprawial w ruch membrany, ktérych drgania dawaly ziu-
dzenie dzwiekow glosu ludzkiego. Takze Farkasz Kempelen, wszech-
_stronnie uzdolniony. wynalazca ' wegierski, skonstruowal w Wiedniu
w 1791 r. rodzaj ,,maszyny moéwigcej”, odtwarzajacej przy pomocy
specjalnego mechanizmu pneumatycznego dzwieki zblizone do mo-
wy ludzkiej. Pomysty techniczne tego rodzaju zgtaszali takze i in-
ni wynalazcy, nie miaty one jednak praktycznego znaczenia.
Odkrycie w 1800 r. zjawiska pradu elektrycznego oraz Wynala—
zek ogniwa galwanicznego, potrzebnego do jego wytwarzania, otwie-
ra nowsg ere w rozwoju fizyki i techniki. Poczatkowo uczeni potra-
fili oceni¢ tylko czesé mozliwosci, jakie krylto w sobie to nowe od-
- krycie, a mianowicie dziatanie cieplne i chemiczne pradu. Ale gdy
‘w1820 r. Oersted stwierdzit oddzialy wanie elektrycznosci na magnes,
odrebne dotad nauki magnetyzmu i elekirycznosci zostaty polaczo-
ne, Opracowane w tym czasie przez Ampeére’a podstawy matema-
tyczne oraz' doswiadczenia Faradaya przyczynilty sie do dalszego
rozwiniecia nauki o elektromagnetyzmie. Stworzona zostala pod-
‘walina dla przysziego rozwoju nowych dziedzin techniki: telegrafii
i telefonii, a wynalazki dokonane z tego zakresu w drugiej potowie
XIX w. wplynely na powstanie i rozwoj techniki dzwiekowej.

POCZATKI ZAPISU MECHANICZNEGO

, Rozw6] mechanicznego za.pis‘ﬁ dzwieku rozpoczyna sie wlasciwie
‘od pierwszych préb graficznego utrwalenia drgan cial statych. Za-
stuga Wykazama tej mozliwosci przypada fizykowi angielskiemu
‘Thomasowi Youngowi, zajmujacemu sig¢ zagadnieniami- rozchodze-
nia sie §wiatta. W 1807 r. przeprowadzil on prébe zapisu mechanicz-
nego, rejestrujac przy pomocy ostrza stykajacego sie z przesuwa-
jacym sie paskiem zaczernionego papieru drgania metalowych szta-
‘bek. Drgania utrwalone zostaly w postaci linii falistej. Podobnych
préb dokonat takze fizyk niemiecki Wilhelm Weber w Getyndze
w 1835 r. Urzadzenie jego skladalo sie ze sprezyny, polgczonej z ba-
danym ciatem drgajacym i zakonczonej ostrzem, ktére przylegalo
-do miekkiej powierzchni plyty, recznie obracanej. Ro6wniez i Fran-
-cuz Duhamel w 1843 r. rejestrowal drgania strun, przymocowawszy
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‘do nich ostrze bezposrednio stykajace sie z aniemchmq recznie -

obracanego bebna, pokrﬁrta‘ sadza. , AT
 Pierwsza jednak prébe-rozwigzania technicznego zagadnienia
utrwalenia dzwieku przynosi dopiero 1857 r.! Wynalazek ,,Phono-

autographe‘ Leona E. Scotta, Anglika pracujacego w jednej z dru- .

karn paryskich, stanowi wiasciwy poczatek historii rozwoju tech-
niki dzwiekowej. - - : - \

Scott przedtozyl Akadémii Nauk w Paryzu 6-pis swego aparatu,
ktéry skladal sie ze stozkowej tuby, z umieszezonej u jej waskiego
konica blony, do ktérej przymocowany byt przy pomocy systemu

dzwigniowego rysik, oraz z bebna o komnstrukeji podobnej do urza-
' dzenia Duhamela (rys. 1). : Sih
Na fbdcznej powiierzchpi‘ bebna, wprawianego recznie w ruch sru-
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; bowy, opiety byl papier pokryty sadza, ma ktérym rysik utrwalit

/

Rys. 1..,,Phono-autographe® Scotta (1857).

drgania btony, wywolane glosem ludzkim. »Phono-autographe‘‘ nie
dawal jednak mozliwosei odstuchu zapisanego dzwieku. Scott nie
probowal nmawet rozwigza¢ tego zagadnienia, uwazal bowiem, ze
.,z zarejestrowanych drgajacych linii umysty ludzkie naucza sie
z latwosciag czytac¢ tre$¢ zapisu“. Aparat Scotta ulepszyl! Francuz
R. Konig w 1865 r; wprowadzajac zamiast bebna wydiuzony wa-

“lec oraz tube odbiorcza o ksztalcie parabolicznym. Konig wstawil

sie takze budows wibrograféw, przy pomocy k'térych“reiestrpwal
‘nawet drgania zlozone, pochodzace np. z kilku stroikéw.

! Dn; 26.V. 185 r. Scott przedstawil Académie des Sciences memorial doty-
' czacy ,,procesu graficznego utrwalania dzwiekow* wraz z opisem wynalezio-
nego przez siebie aparatu. ¢ p : i
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Druga ;po«lowa XIX wa.eku apoka vwelknch odkryc i wynalaz-
kéw technicznych, obfituje takze w osiagniecia naukowe bezpoéred—
nio zwigzane z rozwojem techniki dzwiekowej. POJameq si¢ w tym
‘okresie prace -teoretyczne o przelomowym znaczeniu, obejmujgce
wszystkie dotychczasowe wiadomo$ci z dziedziny nauki o déwieku
i stwarzajace podstawy dla rozwoju nowego dzialu nauk technicz-
nych — elektroakustyki. Tak wiec Hermann Helmholtz ogtasza swy
Nauke o wrazeniach stuchowych jako podstawe fizyczng dla teorii
muzyki (1863 r), a Jo&m w. Ray]Jngh wydaje Teorie diwigku
(1877 r.). S

- W parze z osulgmeclanu beonetycznynu 1da takze o&agmecla ;
praktyczne. Do postepu techmcznego w dziedzinie elektroakustyki
. przyaymly sie w powaznej mierze towarzystwa telegraficzne, zato-
zone w' latach szeécdznematych <Ix wieku, a wkrétce po‘tem towa-

. rzystwa telefoniczne. Byly to pierwsze wlasciwie pwzeds:qurstwa

~ handlowe, e[ksploatujace bezposrednio zdobycze nauki. Ciagnely one
 z tego olbrzymie zyski, ale Jednoczeéme dawaly zatrudnienie tech-
nikom i podsuwaly fizykom interesujace zagadnienia do rozwigzania.
Uruchamiajgec w skali przemystowej produkc;e urzadzen i czesci
eléktrotechmicznych i mechanicznych, przedsiebiorstwa te ulatwﬂy
laﬂaon‘aﬁonmn i poszcZegélnym wynalazcom przeprowadzanie do-
évnadczeﬁ z dziedziny elektrotechniki, = akustyki, mechaniki czy
optyki i pzzyczymly sie- tym wydatme do rozwo;u techniki dzwie-
kowej.

Lata 1876—1 78 byly chyba na]bardzlej plodne w wynalazki
z tej dziedziny techniki i- odegraty. najwieksza role w historii jej
rozwoju. Zaczelo sie od wynalazku telefonu dokonanego przez Gra-

~ hama A. Bella. Skonstruowane jeszcze przez Scotta mechaniczne
umdzeme dla odbioru fal dzwigkowych, zlozone z membrany -z sil-
nie naclqgnlete] slkéry potaczonej mechanicznie z elementem zapi-
sujacym, bylo w ciagu blisko dwudziestu lat wykmzystywane W roz-
maitych odmianach przez innych wynalazc6w. Bell jako pierwszy
_ ~zastapil je urzadkemem eleiktromagnetycznym oraz membrang in-
. mego rodzaju. W r. 1876 zglasza Bell partmlt ,,Telephan — urzadze-
~ nie do przesylania glosu®, ktéry przysporzyt mu $wiatowy rozglos 2.
Telefon Bella skladal sie z- dwéch czesei od.blmczo-nasdawczych
1den’tyczme z!budowanych Zaw1eraly one membrane w p-ostac1 cien-

A Patent amerykaﬁdh 2 mmna'zﬁ r pierwszy potk.az publiczny w Ameri-
" can Academy of Arts and Sciences w' Bosatonie 10.V.1876 r.
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kle], elastycznej plytkl z mlekklej stah urmeszczonel w. spolu sztab-
kowego magnesu statego, na ktérym naw1n1eta byla_ cewka (rys. 2). .
Cewki obydwu urzadzen, umieszczonych -w pewnej ‘odleglosci od '
siebie, polgczone byly przewogiaml Drgania membrany w jednym- .
Z sapar'atéw,‘ dostarczone w postaci impulséw na magnes drugiego,
wywotywaly ruchy drugiej membrany, ktérg przykladano do ucha.
Oczywiécie w urzadzeniu tym, oprécz innych wad, nasteépowaty tak -

znaczne straty w przewodach, ze mowa ludzka mogla by¢ odbierana -

w. zadowaﬂ.a]a,cym stopniu zalede\me W odlegloéca do 100: metréw. :

" Rys. 2. Uklid ,Telefonu® Bella (1876) ' Rys. 3. Schemat mnnmoofom Huphies
: : : (11»877)

Niemniej jednak pierwszy krok w tej dziedzinie zostal dokonany.
Dla eksploatacji swego wynalazku zaklada G. A. Bell w Waszyng-
tonie przedsiebiorstwo pod nazwg Bell Telephone Co, ktére od roku
1880 rozpoczyna produkcje stuchawek. \

Dalszym powaznym osiagnieciem technicznym byt ,,Mlcmphbme“
skonstruowany przez angielskiego fizyka Edwarda D. Hughesa, jed-
nego z wynalazcéw telegrafu. Pierwszy jednak pomyst mikrofonu
jest zastuga Francuza Bourseula. W roku 1854 skonstruowal on
przyrzad, w ktérym &érodek lekkiej plytki metalowej stykal sie-
z nieruchomo zamocowanym drutem. Ruchy plytki (membrany) po-
wodowaly réznice. w styku, zmniejszajgc opornos¢ \przejscia miedzy
! m;embrana a dnrtem, a wigc i natezenie pradu w/obwodzie mikro-

fonu. Amery*kamn Hughes opatentowal w 1877 r. przyrzad, zaku-

piony przez American Telephone Co., bedacy prototypem przyszie- -
. go mikrofonu stykowego. Mﬂkrofon Hughesa skladal sie¢ ze sztabki
w@lo'we} swobodnie umieszczonej we wglebieniach miedzy dwiema
nieruchomymi brytkami wegla, ktére wiaczone byly do obwodu
z baterig i stuchawka Bella. Pod wptywem drgan sztabki, odgrywa-
jacej role membrany, nastepowaly zmiany styku jej z brylkami we-

‘gla, a wiec zmiany opornosci i natezenia pradu w obwodzie, stble-

‘rane w sluchawkach telefonu (rys. 3)
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Polak, Henryk Machalski, wprowadzil po raz pierwszy do kon-
strukeji mikrofonu sproszkowany wegiel (1879). :
T tym samym czasie: Charles Cros, muzyk i poeta francuski,
przedstawil Akademii Nauk w Paryzu opis aparatu ;Paleophon*
umozliwiajacego nie ‘tylko zapis, ale i odtwarzanie dzwiek6w mowy
i muzyki3 Drgania membrany przenoszone byly przez przymoco-
wane do niej piorko na obracajaca sie plyte, pokryta sadza. Otrzy-
many $lad dzwiekdwy o przebiegu spiralnym miat byé skopiowany
przy pomocy dlo'wol;nquo sposobu fotomechanicznego, a nastepnie
wytrawiony chemicznie w postaci rowka o rdéinej glebokosci na
twardej pltycie metalowej. Odtwarzanie odbywaé sie mialo przy
pomocy igly stykajacej sig¢ ze Sciankami rowka obracajgcej sie piy-
ty, polaczonej bezpofrednio z igla membrany. Cros przewidywat
takze zastgpienie plyty obracajacym sie walcem i zajal sie prak-
tyczng realizacja swego wynalazku. Ale ubiegt go Edison, ktory
w trzy miesigce pézniej zglosal pierwszy w historii techniki dzwie-
kowej patent na urzadzeme dla utrwalama i odtwarzania dzwug-

Rys. 4. Fonograf Edisona (1877)

kéw 4. Tak wiec po 70 latach intensywnych staran i wysitkéw
wielu technikéw i fizykéw udalo sie¢ wreszcie Edisonowi rozwiazaé
- w praktyce zagadnienie ,maszyny méwiacej*, ktéra umozliwiala za-
chowanie glosu ludzkiego i odtwarzanie go w dowolnym czasie
i-miejseu.

Thomas Alva Edlson najwiekszy chyba i najplodniejszy wyna- °
lazca wszystkich czaséw, autor przeszto tysigea trzystu patentéw
zgtoszonych w okresie swej szeStdziesiecioletniej dziatalnos$ci, mial
juz wtedy w swym dorobku szereg ulepszen w dziedzinie telegrafii.
Od 1870 r., jako wlkasciciel pierwszego w historii techniki labore~
torium badawczevgo‘ w Menlo Park w s;anie Nowy York, Edison

3 Opis Paleofonu (,gtosu przeszto$ci) przedstawiony byl na posiedzeniu
Académie des Sciences 30.IV.1877 r.

* Patent angielski Nr 2909 z 30.VIL1877 r. pod nazwg ,,Controlling by sound
the tramsmission of electric current and reproducing sounds at a distance‘.
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“kieruje praca powaznego zespoll (nalezeli do niego zastuzeni dla
rozwoju techniki dzwiekowej Dickson i Lauste) nad praktycznym
zastosowaniem swych wynalazk6w z zakresu elektrotechniki, fo-
tografiki, ,,0obrazéw ruchomych®, i wielu innych. Opracowana przez
Edisona ,maszyna moéwigca®, zblizona w zasadniczych cze$ciach
skladowych swej konstrukcji do fonoautografu Scotta, réznita sie od
niego istotnie pod dwoma wzgledami: zamiast zaczernionego papieru
na bebnie zastosowany zostal walec pokryty warstwa cynfolii, a ry-
sik zapisujacy przymocowany byl bezposrednio do membrany
(rys. 4). Drgania rysika odbywaly sie wglebnie, prostopadle do po-
wierzchni’ cynfolii, a wiet i do osi walca, ktéry wprowadzony byt
recznie w ruch $rubowy. Przy odtwarzaniu dzwieku rysik, prze-
suwajacy sie w wyztobionych przy za-bisie nier6wnomiernych wgte-
bieniach rowkéw w warstwie cynfolii, wywolywal drgania mem-
brany, styszane przez tube. Edison zglasza po dokonaniu kilku ulep-
szen konstrukcyjnych swoéj wynalazek pod nazwg ,,Phonograph ®
i demonstrujé jego dzialanie w paryskiej Akademii Nauk, wywo-
hujac niestychane wrazenie w calym Owczesnym $wiecie naukowym
i technicznym 6. Poczatkowe wyrazne wady techniczne 7 fonografu
zostaly w nastepnych latach usuniete przez Ednsona i jego wspot-
pracownikéw oraz innych wynalazcow i eksploatac]a tego wyna-
lazku utrzymata sie az do wybuchu pierwszej wojny $wiatowej.

Laboratorium Edisona wprowadzito dalsze ulepszenia. metody
mechanicznego zapisu dzwieku stosujac rysik zapisujacy, poruszany
elektromagnetycznie, z zakonczeniem z szafiru lub diamentu, oraz
wprowadzajgc membrany z metalu, miki lub pergaminu. Rozpo-
czyna sie takze w tej dziedzinie ozywiona dzialalno$¢ innych wyna-
lazcéw, ktéra przyczynia si¢ do szerokiego rozpowszechnienia fono-
grafu w wielu krajach. Powazne zastugi polozyli tu Amerykanie,
kuzyn G. Bella, Chichester A. Bell i Charles S. Tainter, wsp6t-
pracownicy z laboratorium Bella. Patent ich z 1885 r. zawieral ca-
ly szereg zmian, wprowadzonych do konstrukcji fonografu 8

5 Patent amerykanski Nr 200521 z 24.X11.1877 r.: ,Jmprovement in phono-
graph or speaking machines“.

¢ Pokaz fonografu-(o ciezarze 50 kilograméw) ma posiedzeniu- Académie des
Sciences w Paryzu 11.IT1.1878 r.

7 Szum przy~uruchomieniu, ,,gdaczacy* glos, niestalo$¢ obrotéw walca, zbyt
sztywne umocowanie rysika itp. Por.: P. Hatschek Physik und Technik
des Grammophons ,,Die Kinotechnik* Nr 11/1930. Berlin.

. . 8 Patent amerykanski Nr 34i1212 z 18XI. 1885 r.: ,Reproducing sounds

from phonographic records®.
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- Zastosowali oni dla pokrycm wa1c6w fonog.raflcmych twaerdy
wosk ' zamiast cynfo]n oddzielili uktad ' zapisujacy od odtwarzaja-

cego tzw. ,,Graphophone® oraz wprowadzili dla zapisu bardzo ostro -

zakonczony rysik i mocno napigtq membrane, a- dla odbioru dzw1e—
ku zaokrgglong igle i m_u:kka, membrane. i

W dwa lata pézmeJ Emil Berliner,; fizyk n1ermedk1 z Hanoweru, -
ktéry wywedrowat w 1870 r. do Ameryki i osiadt w Waszyngtonie,
uzyskal patent na wynalazek nowej , maszyny méwigcej*, nazwa-
nej przez niego ,,gramofonem‘ oraz nowego nosnika dzwieku W po-
staci plaskich okragtych piyt z twardego wosku zastepujacyeh wal-
“ce?. Dzwiek utrwalony byl, podobnie jak w aparacie Scotta, przy po-
mocy urzadzenia zapisujacego, sktadajacego sie z elastycznego rysika,
polaczonego ukladem dzwigniowym z mikowa membrang, umie~
szczong prostopadle do powierzchni ptyty obracajacej sie przy: jed-

moczesnym ruchu doérodkowym glowicy zapisujacej. DZIQkI kolan-

- kowemu polqczemu z membrang rysik zaglebial sie zawsze jedna-
kowo w pomerzdhme plyty i drgania mem’brany wywo&ywaly je-

\
\

Rys. 5. ‘Sehema/t u'kiad@ ﬁonogratﬁu i gramofonu

" go ruchy boczne. Dawalo to w wyniku spiralny, falisty zapis whoczny
' 'w odréznieniu od zapisu wglebnego, uzyskiwanego w fonografie
" Edisona. Odtwarzaniu dzwiekéw stuzyla w gramofonie plyta cyn-
- kowa, sknopowana z plyty-matryey, umieszczona na specjalnym ta-
. lerzu, obracanym recznie urza;dzemem k'or‘bowym ktére umozliwiato
jednoczesny przesuw dosrodkowy glowicy odtwarzajacej, polgczonej -
- ze stuchawka lub, dla wigkszej ilosci stuchaczéw, z tubg (rys. 5).

* Patent amerykanski Nr 372786 z 4.V. 1887 r., ,Grammophone®; patent
niemiecki z 8.XI. 1887 r. ,,Grammophon oder Plattensprechmaschine®.



Gnamofon Bezﬂlmera wywotuje pvawdmwe zamieszanie W do'tych- g
CczZasowej przemysloweg produkcp »MNASZYN mé\macych" Nlewat:ph~
wie wyzsza jako§¢ utrwalonego dzwieku i wieksza glosnosé niz
w o6wiczesnych fonografach typu Edisona zyskuja mu, zwlaszcza
w Europie, wielkie uznartie. Patent Berlinera wraz z metoda kopio-,
wania plyt zakupiony przez nowo powstale ,,Victor Talking Machine
Co* w Ameryce, odstapiony zostaje utworzonym w pare lat péz-
niej przedsiebiorstwom gramofonowym "we Francji, Niemczech
i Anglii, ktére objety zasiggiem swej produkcji wigkszos¢ krajow
europejskich, wypierajac zwolna z rynkéw fonografy Edisona. S ‘

Jednoczeénie coraz szersze rozpowszechmen‘xe teleg‘rafn i teles
fonii przewodowej przyczynia sie do powstania, zwlaszcza w Stanach
‘Zjednoczonych i w Niemczech, wielu nowych rozwigzan technicz-
nych, stuzacych ulepszeniu istniejacych urzadzeri dzwiekowych, .
zwiekszajacych ich czulosé i gloénosé. Jeszeze w 1877 r. zglosit Edi-
son patent na aparat do odbioru dzwieku, z‘bhzony konstrukcyjnie
do mikrefonu Hughesa '°. Mikrofon Edisona posiadal ptytke weglows,

Membrana

Iransformator

- i =

_ Rys. 6. Schemat mikrofonu Ed:suna z tmnsforma’lm-em (1881)

Elefon

umieszczong swobodnie miedzy dwiema ptytkami metalowyml. Jed-
na z nich, ruchoma, stuzyla za membrane, ktéra pod wplywem ciénie-
nia fal dzwiekowych przyciskana byla do plytki weglowej, a tyni
. samym zmieniala opornoéé elektryczng obwodu pradowego (rvs 6)
Edison udoskonala takze urzgdzenie telefoniczne Bella Wprowadzaj ac
w 1881 r. transformator, ktorego uzwo;e.me pierwotne zasﬂane ‘byio

16 Licencje zakupilo Western Union Telegraph Co. Wynikt z tego sqpér
‘patentowy miedzy Edisonem, Bellem a nastqpme i Beamne:rem clagnacy sig
przez przeszio 20 lat.- : $ »
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pradami mikrofonowymi, a uzwojenie wtérnerpolaczone ze stuchaw-
kg elektromagnetyczng Bella. Dla rozwoju techniki tgcznosci byto to
istotne ulepszenie, umozliwialo bowiem przesylanie fal dzwiekowych,
przeksztatconych w impulsy pradowe na,znacznie wieksze niz do-
tychczas odlegtosci. >
Takze i stuchawka telefoniczna Bella ulegta wielu udoskonale-
niom. Dla odbioru zbiorowego ukazaly sie pierwsze glosniki, bedace
wiasciwie stuchawkami o zwiekszonych rozmiarach zakohiczonymi
tubg. Magnes sztabkowy stuchawki zastgpiony zostaje przez dwubie-
. gunowy w ksztatcie podkowy, z cewkamii osadzonymi na jej koncach.
W pierwszych latach dwudziestego wieku znajduja zastosowanie czte-
robiegunowe systemy magnetyczne, nabiegunniki wygiete o 90°,
magnesy umieszczone réwnolegle do membfany, regulacja odlegloéci
magneséw do membrany i wiele innych ulepszen - konstrukeyjnych
stosowanych zaréwno w'stuchawkach, jak i w gloénikach typu elek-
tromagnetycznego !*. Jeden z patentéw zgloszonych przez wspoélpra-
cownika firmy Siemens-Halske jeszeze w 1877 r. dotyczy nawet za-
» sady dziatania pézniejszego glosnika eléktrodynamicznego, o,fpusu]e
bowiem uklad odtwarzajacy z cewka drgajacg w stalym polu magne-
tycznym, polaczong na stale z membrang 12, -
 Powstala dla potrzeb przemystu telekomunﬂ(acymego technika
dzwiekowa, rozwijajac sie coraz bardziej, zaczyna znajdowaé zasto-
sowanie takze i w innych dziedzinach. Pierwsze proby fotografii ru-
chomej, pierwsze demonstracje ,,ruchomych obrazéw*, zainicjowane
w latach siedemdziesigtych i osiemdziesiatych ubiegtego stulecia przez
Francuzéw Reynauda i Mareya, Anglika Muybridge’a i innych zbie-
gaja sig w czasie z wynalezieniem pierwszych ,,maszyn méwigcych*
i tbudza zainteresowanie owczesnych technikéw dazacych do po&qcze—
" nia tych dwéch atrakeji technicznych.

Jeszcze w 1878 r. Amerykanin Wodsworth Donitshorpe wpadt na
pomyst potgczenia dzialania wynalezionego przez siebie ,,Kinesogra-
fu“ (rodzaju ,latarni magicznej*) z fonografem Edisona. Zagadnieniu
temu poswiecit si¢ takze zesp6t wspétpracownikéw Edisona pod kie-
runkiem Williama K. Dicksona, ktéremu Edison polecit w 1887 r.
skonstruowanie aparatu, ktory ,,bylby tym samym dla oka, co fono-

~11: Por; IC. Flannagan R. Wolfi W.C.Jones, Entuncklung der Laut-
spvechertechmk »sDie Kinotechnik*“ Nr 17 (1931 Berlm)
12 Patent niemiecki Nr 2355 z 14.XII. 1877 r. 3
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graf dla ucha, a przez polaczenie ich mozna by bylto jednoczesnie za--
chowaé dzwiek i obraz i odtwarzaé je* 13,

W krétkim czasie w laboratorium Menlo Park opracowane zo--
stato urzadzenie, mechanicznie zblizone do fonografu, w ktérym na
., powierzchni walca kopiowane byty obok siebie mikroskopijnie mate
obrazki ze zdjetej uprzednio fotograficznie serii ruchowej. Walec
obracany byt nastepnie na wspélnej osi z walcem fonograficznym.
Ogladanie obrazéw przez szklo powiekszajgce odbywalo sie jedno-
czesnie z odstuchem przez stuchawki dzwieku, zarejestrowanego przez.
fonograf. Byla to pierwsza préba synchronizacji ,,ruchomych obra--
z6w* z dzwiekierh. Praktyczne znaczenie takiego urzadzenia bylo jed-
nek minimalne. Obraz ogladaé mogta tylko jedna osoba, a niedo-
skonatosé techniczna owczesnych materialow Swiattoczutych utrud-
niata wielokrotne kopiowanie fotografii dla szerszej eksploatacji. Ta
‘i inne nieudale préby z zastosowaniem fotografii sktonily Edisona do
zainteresowania sie wynikami do$wiadczen George Eastmana w Ro-
chester, ktory od 1888 r. zaczal produkowaé¢ nowy material swiatto-
czulty ma celuloidowym podiozu pod nazwa ,,film*. Po otrzymaniu
pierwszych metréw tasmy filmowej William Dickson realizuje
w 1889 r. pierwszy krotki |, film méwiony* w postaci serii obrazéw
fotograficznych zsynchronizowanych z dzwiekiem zapisanym na fo-
nografie. Zdjecia obrazéw dokonane byly przy pomocy , Kinetogra-'
fu“, aparatu wynalezionego przez Dicksona, a projekcja odbywata sie
z tegoz aparatu.’ Synchronizacja uzyskana byla dzieki elektromagne-
tyeznie uruchamianemu urzadzeniu wlaczajacemu kinetograf, kto-
re sterowane bylo przy pomocy przerywacza impulséw pradowych,
otrzymanych z fonografu. Dzwiek byt odbierany przez stuchawki.

W 1891 r. zglasza Edison wynalazek kamery zdjeciowej z perfo-
rowang tasma filmowg -oraz patent na pierwsze urzadzenie do po-
kazywania ,ruchomych obrazéw* na mnazwa , Kinetoscope* !4,
Wkrétce potem na Swiatowej Wystawie w Chicago w 1893 r. zade-
monstrowane zostalo przez Dicksona nowe urzadzenie — , Kineto-
phone®, bedgce polgczeniem wspomnianego kinetoskopu z fonogra-
- fem. Wywotalo ono niestychane zainteresowanie publicznosci. Takze
inny Amerykanin, Georges Demeny, zbudowal w 1892 r. aparat dla
zsynchronizowanej projekcji obrazéw i nadawania dzwiekéw muzyki
pod nazwa ,,Chronophotographone®, skladajacy sie z rodzaju ,ma-

3 Por, E. W. Kellogg, History of Sound Motion Pictures, ,Journal of

SMPTE“ nr 64 (1955, New York).
14 Patent amerykanski Nr 493426 z 24. VIII. 1891 r.
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‘ glczne] latarm igramofonu Licencje na ,,Chronophotographone A
kupit Francuz Leon Gaumont, ktéry w kilka lat pézniej szeroko roz-
powszechnit ten aparat we Francji, konku.ruyac z ,,Kinematographem*

 braci Lumiére.

POCZATRI ZAPISU FOTOGRAFICZNEGO

, Jeszcze 'w pierwszej polowie XIX wieku dokonywane byty préby
‘rejestracji drgan ciat stalych takze i metoda inng niz zapis mecha-
‘niczny. Wynalazek dagerotypii- wplywa na pierwsze eksperymenty
z utrwaleniem drgan na nowym no$niku, materiale,swiatloczutym —
rmedzume] pchxe dagerotypowe] Metoda ta, nazwana optyczng, usi-
lowano takze zapisaé¢ drgania fal dZwiekowych. W 1841 r. zbudowany
zostal we Francji pierwszy aparat dla optycznej rejestracji dzwieku
,,Phonotype wedlug pomystu Morina. Zapis odbywat sie przy po-
mocy membrany z cienkiej, napietej skéry ale — w odréznieniu od
‘metody mechaniéznej — zamiast rysxf{a do brzegu membrany przy-
mocowane bylo lusterko, odbijajace wiazke $wiatla i rzucajgce ja na
plyte dagerotypows. ByLa to pierwsza proba utrwalenia fal dzwieko-
wych, przy pomocy zrédla $wiatla, ktéra otworzyla droge dla przy-
sz&ego fotograficznego zapisu dzwieku.
Jednakze. podczas gdy metoda zapisu mechatmmegb W, cuagu "0
lat, dzieki wielu prébom i do$wiadczeniom pmzeprowadzanym poczat-
. kowo przez poszczegblnych wynalazcow a nastepnie przez cale ze-
spoly konstruktoréw, pracujacych w laboratoriach wielkich przed-
siebiorstw telekomunikacyjnych i elektrotechnicznych, znalazla sze-
rokie rozpowszechnienie pod koniec XIX wieku w postaci przemysto-
wej produkeji fonograféw i gramofonéw, to metoda zapisu fotogra-
ficznego przez bardzo diugie lata nie wyszla poza stadium préb labo-
ratoryjnych. Mimo widoczne]j juz whedy dla wielu technikéw wyzszo-
$ci fotograficznego zapisu dzwieku nad mechanicznym, niedoskona-
los¢ 6wczesnie stosowanego nosnika dzwieku oraz trudnoéci tech-
niczne zwigzane ze stanem optyki i mechaniki precyzyjnej spowbdb-
" waly, ze zapis fotograficzny dzwieku dopiero po dwudziestych latach
XX wieku znalazl praktyczne zastosowanie i zaczal skutecznie wy-
pieraé zapis mechaniczny. . ey
- Mija do&é diugi okres czasu, w kborym préby dokonania zapisu
optycmego drgan akustycznych sg bardzo nieliczne i nosza charakter
przypadkowy. Po wynalezieniu przez Scotta fonoautografu R. Kénig
we Francji, zajmujac sie ulepszeniem tego aparatu, usilowat takze
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\ rozwmzac zagadmeme utrwaiema gbosw ludzklego przy pomocy zmian
_ ciénienia gazu. W 1872 r. Konig skonstruowal komore ciénieniowa -
,,capsude manomemque“ przedzielong na dwue czesoi membrana gu-
. Mowa, stabo’ naciagnieta. Jedrla z czesci komory polaczona byta z tu-
ba odbierajacy fale dﬁ\me[kowe Do drugiej czesci dochodzit przewéd,
doprowadzajacy gaz $wietlny o stalym ci$nieniu do palnika, umiesz-
czonego na jednej ze $cianek komory. Pod wplywem drgan membra-
' hy zmienialo sie ciénienie gazu w komorze powodujac wydhuzenie lub-
skracanie plomienia. (rys. 7). Obraz drgajacego plomienia powstawal
~ na umocowanym w poblizu 'obrotowym lusterku. Inny Francuz, =

\\\\\\\\\\

baz,
A % ety SEHE
Rys. 7. “Capsule manmnéﬁi- Rys. 8. 'Aparat do zapisu
. que”‘Kﬁnni‘ga (1872) dzwigku Saint George’a

V. Stein utrwahl w 1876 T. przebleg tydh drgan na p&ycxe -$Swiatlo-
czulej.

Rosyjski fizyk, P. N Leibxedlew zbudowal w 1883 r. -przymd

- przy pomocy ktérego mozna bylo przedstawié drgania dzwiekowe
w postaci odpowiedniej krzywej na plaszczyznie. Przyrzad ten skia-
dal sie z silnega Zrédia §wiatta, ktérego promien przechodzit przez so-
czewke w przwlome i padat na malenkie lusterko, przymocowane do
membrany, stanowigcej zakoriczenie stozkowej tuby, do ktérej do-
- chodzily fale dzwigkowe. Drgania membrany powodowaly zmienne

“odbicie sie promienia $wietlnego na obracajace si¢ dokola swej osi
lusterko, ktére z kolei rzutowato ]e w postac1 lm:u fahste] na pod—
stawiony ekranik. ‘ .



508 R RN Roman Wajdowicz

- Dopiero w dziewieédziesietych latach XIX wieku przeprowadzone
zostaly pierwsze proby wlasciwego zapisu fotograficzriego, proby re-
jestracji drgan dzwiekowych na ruchomym nos$niku, abvotowym wal-
cu lub plycie fotograficznej. W duzej mierze wptynal na to wyna--
lazek pierwszej ,,maszyny méwigcej* — fonografu Edisona z rucho-
mym walcem. Ukazaly sie pomysty urzadzen dzwiekowych, w kto-
rych utrwalanie dzwieku odbywalo si¢ metoda fotograficzng, a od-
twarzanie — metoda mechamczna Uzyskany na $wiattoczutym nos-
niku $lad dzwiekowy byt wytrawwny mechanicznie, a nastepnie od-
twarzany przy pomocy rysika lub 1eg wprawiajacej w ruch mem-
brane stuchawki. Najstarszy znany aparat, oparty na tej zasadzie,
zbudowal Anglik A. E. Saint George w roku 1883 (rys. 8).

Aparat George’a skladal sie ze $wiatloszczelnej skrzynki, w kto-
rej obracala sie plyta $wiattoczuta, naswietlana spiralnie przez: wigz-
ke $wiatta padajaca przez otwér specjalnego ksztaltu znajdujacy sie
w przeslonie, przesuwanej dosrodkowo w stosunku do obracajacej sie
ptyty. Otwor ten przestaniany byt odpowiednio do odbieranych
dzwiekéw, ruchomag klapka polgczong mechanicznie z drgaj acq mem-
brang 15, |

Znacznym postepem, umozliwiajacym dalszy rozwéj zapisu foto-
. graficznego, byto przejécie z metody mechanicznego odtwarzania
dzwieku na odtwarzanie optyczne przy pomocy komérki selenowej.
Swiatloczule wlasnosci selenu odkryte zostaty przypadkowo w 1872 r.
przez Willoughby Smitha, wspoétpracownika G. A. Bella, podczas
ukladania kabli dla linii telegraficznej. Smith zauwazyl, ze opornos¢
stosowanych przy tym oporéw selenowych zalezna byla od warun-
kow oS§wietlenia. Dalsze badania nad tym zjawiskiem umozliwity mu
zademonstrowanie szczegélnych wilasnosci selenu, umieszczonego
w obwodzie elektrycznym, polegajacych na zmniejszeniu sie pod
wplywem natezenia $wiatla opornosci elektrycznej, a wiec i nate-
zenia pradu w obwodzie 6. Zjawisko to nazwane ,,wewnetrznym
efektem fotoelektrycznym® wplynelo na zainteresowanie sig¢ wielu
uczonych i fizykéw w réznych krajach zagadnieniami- fotoelektrycz-
no$ci, ktérej pojecie wprowadzil Antoine Becqurel w 1839 r.
Werner Siemens skonstruowat w roku 1876 pierwsza komérke sele-

15 Patent angielski, nr 965 z 14.XIII. 1883 r.: »Transmitting audible signals
for electricity*. Patenty na podobne urzgdzenia zglosili wcze$niej jeszcze Ame-
rykanie E. W. Blake (1878) ‘oraz Ch. E. Fritts (1880), .ale wydaje sie, ze nie
zrealizowali swych pomystéw w praktyce. *°

16 Por., W. Kluge, Die Grundlagen der Photoelelotmchen Erschemungen
»Die Kinotechnik* Nr 17 (1931).
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nows. Inni fizycy niemieccy, Hertz w roku 1887, a nastepnie Hall-.
wachs oraz Rosjanin Stoletow w rto‘f(u 1888, opracowali naukowo

odkryte po wielu prébnych doswiadczeniach zjawisko fotoemisji, na-

zwane ,,zewnetrznym efektem fotoelektrycznym*, wystepujace w nie-
ktorych metalach pod wplywem promieni ultrafioletowych. Dwaj na- -
uczyciele niemieccy, Elster i Geitel, dowiedli w 1889 r., ze w meta-

lach ziem alkalicznych zjawisko fotoelektrycznosci wystepuje nawet

przy Swietle widzialnym. W kilkanascie lat pézniej zbudowali oni na

tej zasadzie komérke fotoelektryczng, ktéra nastepnie odgrywaé za-.
czela powazna role w wielu dziedzinach techniki.

Jednym z pierwszych wynalazcow, ktérzy wykorzystali prak-
tycznie nowoodkryte wiasnosci selenu dla celéw techniki racznosci,
byt Graham A. Bell. Na podstawie doSwiadczen Smitha doszedl on
do przekonania, ze jeSli zmiany natezenia $wiatla uzaleznione zosta-
na od fal dzwiekowych, to i zmiany pradowe w obwodzie komérki
- selenowej odpowiadaé beda odbieranym dzwiekom. Na tej zasadzie

oparty zostal ,,Photophone’, aparat zbudowany przez Bella dla tele-
grafii obrazowej w 1880 r. 17, w ktérym po raz pierwszy uzyta zostata
komoérka selenowa do wykrywania sygnatéw dzwiekowych, modulu-
jacych strumien $wiatta. Dziatanie fotofonu polegalo na rzutowaniu
promieni silnego zrédia swiatla, naturalnego lub sztucznego, przez so-
czewki skupiajace na lusterko przymocowane z jednej strony mem-
brany, do ktérej z odwrotnej strony dochodzita gietka rurka gumo-
wa zakonczona ustnikiem. Wywolane drganiami membrany ruchy
lusterka powodowaty zmienne odbicie sie Swiatla przez inng soczewke
na zwierciadelko parabolicznego ksztattu, w ktérego ognisku umiesz-
czona byta komodrka selenowa potgczona z obwodem telefonu. W takt
drgan akustycznych nastepowaly w selenie zmiany opornosci, ktére
mogly by¢ nastepnie odstuchane przy pomocy stuchawek.
Wymnalazek Bella wykazal phaktycznzie ogromne mozliwosci wy-
nikajgce z zastosowania $wiatloczulej komorki selenowej dla celow
techniki dzwiekowej. Metoda odtwarzania “mechanicznego dzwieku
z zapisu fotograficznego zostaje przez wynalazcéw zarzucona. Uka-
zuje sie szereg wynalazkow -urzadzen rejestrujacych dzwiek z ko-
moérka selenowa dla jego odtwarzenia. Wkrétce potem Saint George
uzupehia patent z 1883 r., stosujac komérke selenowg w swym apa-
racie. Wywolany fotograficznie $lad dzwiekowy na plycie Swiatlo-

- 17 Patent amerykanski nr. 235199 z 8.VIII. 1880 . Ulepszohy fotofon Bella
.,Radiophone wzbudzil . sensacje na Wystawie Mledzynlamdowej w Chicago
w 1893 r. ”
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czulej zostaje prze$wietlony wigzka Swiatla o statym natezeniu, prze--
_czhodzaca przez otwér w poprzednio opisanej przestonie, poruszaja~
cej sie odsrodkowo w stosunku do obcra.cajacej sie piyty. Umieszczona

za nig komérka selenowa otrzymuje zrmxenne impulsy éw1e1ﬂne, uza- - -

_leznione od przebiegu zapisu dzwieku.1® :
Zgrupowany w Bell Telephone Co. zesp6t wsp()kpra(':om;jikéw
Grahama Bella, zajmujacy sie ulepszeniem konstrukeji i dziatania fo-
‘nografu, przeprowadza jednoczednie proby zastosowania fotograficz-
‘nej metody utrwalania dzwieku, opierajac sie na zasadzie modulacji
Swiatla, zasboSowanej w fotofonie. W 1885 r. G. A. Bell, C. A. Bell
i Ch. S. Tainter zglaszaja patent na fotogtraﬁczny sposob zapisu przy
pomocy zmian natezenia wigzki §wiatla, uzyskanych zmienng prze-
puszczalnoscia pmhmy na jej torze. Utrwalony $lad dzwiekowy
0 zmiennym .zaczernieniu by} pierwowzorem przyszlego zapisu
gestoSciowego 19, Swiatlo ze stalego zrédla przesylane bylo spiralnie
waskim strumieniem na plytke szklang, przylegajaca do szczeliny
w przeslome, u.rmeszczone] tuz nad $wiatloczula powierzchnig kraz-
ka szklanego o duzej Srednicy, obracajacego sie ze stala szybkoscia.
Po plytce szklanej sptywata struzka dowolnego plynu pochlaniajg-
- cego $wiatlto (np. atramentu), wydobywajaca sie z rurki zbiorniczka,
polaczonej bezpoérednio z membrana odbiorcza. Ruchy rurki wywo-
tywaly zmiany w przebiegu struzki atramentu, Ktéry przeptywajac
ponad szczeling modulowal na'oezeme Swiatla w takt od!bleranych fal
dzwiekowych. 3
. Lata osiemdziesiate ubieglego stulecia byly okresem wuelkleago
rozwoju techniki fotograficznej. Ukazaly sie nowe konstrukcje apa-
ratéw, powstaly nowe rodzaje materialéw $wiatloczulych w postaci
taémy z emulsja $wiattoczuta na gietkim podtozu. Wy'korzystany Z0-:
stal tu wynalazek Amerykanéw braci Hyatt' z Albany, ktérzy po wie-
loletnich prébach otrzymujs w 1869 r. nowy materiat — celuloid *.
Moskiewski fotograf Boldyrew demonstruje na Wystawie Przemy-
- stowej w 1882 r. materiat ématl'oquly, namesmny na meprzezro-
czystym elastycmym podiozu. :
Nowy rodzaj nosénika'obrazu nie pozostaje bez w'piywu na wy-
nalazki i udoskonalenia zwiigzane z jego zastosowaniem w dziedzinie

~ 18 Patent miemiecki Nr 27251 z MV, 18%4 r. K. Teucke, Zur Geschichte
des Tonfilms ,Die Kinotechnik“ Nr 3 (1930). :
19 Patemt amerykanski nr 341218 z 18.X1.1885 r. Por.: cytowany artykut J. W.
Kellogga. -
20 Patent ameu'ykjajﬁsﬂu nr 88684 z 1869 r.
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- techniki dszekowej. w 1887 T C J. Hohenstem pate'ntuje sposob
utrwalania dzwieku na tasmie $wiattoczutej, polega;qcy na odbiciu
Swiatlta od malego lusterka, obracajacego si¢ woké! swej osi pod
wplywem drgah membrany, i na rzutowaniu odbitego strumienia
- Swietlnego na reflektor paraboliczny, w 'k'cérego ogniskowej umiesz~
czona ‘byla przesuwajgea sie tasma fomgraflczna 21, Donioste osiag-
niecia uzyskal w tej. dziedzinie Polak Adam Wikszemski, lekarz
z Dorpatu, zajmujacy sie z.agadmemam1 techniki dzwiekowej dla
zastosowania jej w medycynie. Wikszemski zglosit, chyba jako
pierwszy, pomyst rejestracji dzwigku na brzegu Wa‘ski;ej, ruchomej
taémy $wiatloczulej w postaci wycigé i Wpro'wadzﬂ nazwe »fono-
gram“ dla Sciezki dz:w1dkowe] z utrwalonym’ &adem dzwwgkowym
Opracowane przez Wikszemskiego srposofby zapisu dzwu:ku przy po-
- mocy stalego zroédla $wiatta, zmiennego przestaniania szczehny na- -
sw1eﬂa]a091 taéme oraz odtwarzania przy. pomocy komérki sele-

nowej zostaly zgloszo.ne w Niemczech juz po S$mierci wynalazcy 3,

: W 1889 r. przez jego spadkobiercow 2. -

~ .Patenty Wikszemskiego wywolaty ogmmne zainteresowanie
- w $wiecie teéchnicznym, tym bardziej ze w tym czasie dokonane zo-
stalo takze dalsze udoskonalenie Swiatloczulej tasmy fotograficz-
- nej przez uzyskanie przezroczystego podloza. Amerykanin Goodwin
wybworzyl w 1887 r. pierwsza celuldidows tasme filmowa, kidrej
~ dalsze i istotne ulepszenia umozliwiajace produkecje na skale prze-
mystows wprowadzili Eastman i Walker w roku 1888. Anglicy
W. Friese-Greene i M. Evans zastosowali po raz pierwszy tasme
filmowa zamiast wylgcznie dawniej uzywanyrch klisz szklanych do
aparatéw fotograficznych, konstruuja¢ w 1889 r. mechanizm prze-
suwajacy te tasme wewnatrz kamery a8y Rudhoma tasma celuloido-
wa zaczyna' znajdowaé coraz szersze rozpowszechmeme w technice
\zd]ecmowej, zysku]e coraz wiecej zwolennikéw w Ameryce i Euro-
pie, co wraz z ukazaniem sie puerWSZych aparatow dla p'rodukcp
,,obrazéw ruchomych“ stwarza podstawy dla poWstama noweJ dzie-
dzmsy sztuiln i tedmnﬂm kinematografif. ‘

2t Patent amerykanski Nr 356877 z-1887 r. :

2 Patenty niemieckie nr 53641 z 6.XI. 1889 r. Verfahren zur Aufmhme
von Phonogrammen oraz nr 53944 z 6.XI. 1889 r.: Verfahren zur Wiedergabe
von Lauten oder ToOnen mittelst bandformiger Phonogramme. Wynalazek
Wikszemskiego bedzie szczegbéltowo oméwiony w. rozdziale nastepnym. i

2 Por. P. Martell, Die Gesc?uc'hte des Zelluloids. ,,D1e Kinotechnik“ nr, 21
(1929).
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PIERWSZE POLSKIE OSIAGNIECIA W DZIEDZINIE ZAPISU
FOTOGRAFICZNEGO

Zagadnieniami technicznymi zwiazahymi z fotografika zZajmowa-
lo sig, na wiele lat przed powstaniem kinematografli, oprécz zawo-
dowych’ fotograféw, takze wielu polskich technikéw, optykow
i chemikéw. Byli wéréd nich wyrézniajacy sie¢ swa pomystowoscig
wynalazey i konstruktorzy. Zaliczyé do hich nalezy m.in. Konrada
Brandla — wynalazce fotorewolweru; Adama Prazmowskiego —
produkujacego w Paryzu. wysokiej jako$ci aparaty optyczne i fo-
tograficzne; Wiadystawa Matachowskiego (Leona Warnerke) —
autora szeregu ulepszen tasmy $wiattoczulej; inz. Piotra Lebiedzin-
skiego — producenta znanych za granica papieréw fotograficznych
i pracujacego ]edrmczesnhe nad ;,zywa fotografig* 24.

Zachowane z tego okrésu publikacje branzowe czy ogolne nie
wspominajg jednak o jakichkolwiek osiagnieciach polskich w -dzie-
dzinie techniki dzwiekowe]j. Zainteresowanie tym problemem nasta-
pilo znaczne pézniej — w pierwszych latach XX wieku — po wpro-
wadzeniu w Polsce kinematografii oraz po licznych odglosach o wy-
-nalazkach i ich sukeesach u«zyska:nych na Zachodzie w nowych ga«le—
ziach techniki, jak telegrafia i telefonia. Po wynalezieniu telefonu
przez Bella i szerokim rozpowszechnieniu go w Ameryce i Europie
takze i w Polsce instalowane byty, cho¢ z duzym opéznieniem, urza-
dzenia lgcznosci. Byly to wylacznie wyroby pochodzenia zagranicz-
nego wykonane przez wieksze lub mniejsze przedsiebiorstwa teleko-
munikacyjne, ktérych przedstawicielstwa na ziemiach polskich pod
trzema zaborami skupiaty w swych rekach zaréwno produkcje, jak
i eksploatacje wszelkiego rodzaju aparatury dla celéw telegraficznej
czy telefonicznej tgcznosci. Réwniez i w dziedzinie zagadnien utrwa-
lania dzwieku polscy technicy nie brali poczatkowo udziatu. Fonograf
Edisona pokazany w Warszawie po raz pierwszy w 1879 r. z po-
wodu swej niedoskonatosci technicznej raczej odstraszyl, niz zyskat
zwolennikéw, mimo ze w tym samym czasie wywolat na Zachodzie
prawdziwy przewrot w rozwoju techniki dzwiekowej. Nie bez-zna-
czenia przy tym byt fakt, ze najwybitniejsi wynalazcy polsey, stu-
diujge przewaznie za granicag, tam. tez kontynuowali dzla&alnosc na-
~ ukowg czy techniczna.

* Por. Wi. Banaszkiewicz Poczatki kinematografii w Polsce. ,Kwar-
talnik Filmowy* Nr 2—3 (1’9!545l, Warszawa)
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Bierno$é polskiej wynalazczo$ei w dziedzinie utrwalania i-od-
twarzania dzwiekéw przelamuje Adam Wikszemski (1847—1889)
z Wilna, W latach 1865—1875 studiowal on chemie i medycyne na
. uniwersytecie w Dorpacie, gdzie tez ;p‘o ukoficzeniu wydziatu me=
dycznego pracuje jako asystent prof. Stieda i prose¢ktor anatomii
opisowej, oglaszajac szereg prac naukowych z tego zakresu . Przy-
czyny zainteresowania sie Wikszemskiego techniky dzwiekows nie
sg znane. Przypuszczalnie pociggato go poczatkowo zagadnienie re-
jestracji drgan zwiazanych z pobudliwoscia miesni i nerwéw oraz
utrwalenia ich przebiegéw dla celow fizjologii. W osiemdziesigtych
latach XIX wieku przeprowadzane byly, zwlaszcza  na Zachodzie,
proby i dosw1adczen1a zwigzane z ulepszeniem Jakosc1 materiatow
" $wiattoczutych oraz ze:znalezieniem sposobu zapisu na nich drgan
maltej czestotliwo$ci. Wikszemski, majac bliskie kontakty z wydaw-
nictwami i lekarzami niemieckimi, znal niewatpliwie nieliczne.osigg-
niecia z tej dziedziny w innych krajach i opierajac sie na nich wy-
nalazt w 1889 r. orygﬁnalny sposob . fotografmznego zapisu fal
' dzwiekowych.

W patencie ,,Sposéb zapisu fonograméw“ siormulowal wynalaz-
ca bardzo dokladnie warunki niezbedne dla uzyskania fotograficz-
nego zapisu, nazywajac uzyskany $lad dzwiekowy ,,fonogramem®.
Nazwa ta przyjela sie na calym $wiecie i utrzymata do dzisiaj. Opis
patentowy zawiera szczegOly urzadzenia do mechanicznej. modu-
lacji $wiatla, ktoérego zasada dzialania zachowana zostala nawet
i w mnowoczesne] aparaturze dla fotograficznego zapisu dzwieku
z ta tylko rézZnica, ze mechaniczne sterowanie modulatora Swiatta
zastapione zostalo elektromagnetycznym. Konstrukcja aparatu po-
mystu Wikszemskiego przedstawia sie nastepujaco?® (rys. 9).
W obudowie umieszczona jest membrana M, do ktérej prowadzi
wklesty otwér w formie miseczlsi. Membrana zwiazana jest mecha-
nicznie przy pomocy ukladu dzwigienek kolankowych (elementy
b, p i dwa inne widoczne na rysunku) z dolnym brzegiem Ilusterka
S o powierzchni wygietej w ksztalcie wycinka cylindra. :

25 Por. Wt Ziemuacki, Adam W”Lkszemskm — polskz pwmer fonografii,
PTPN, Poznan 1953.

2 Opis wynalazku opracowany, zostal ma podstawie danych zawdrtych
w opubikowanych pracach W. ‘A. Burgowa, Osnowy zapisi i wosproizwie-
dienia zwuka, Moskwa 1954, A. I. Parfientiewa Fizika i tiechnika zwu-
kozapisi kinofilmow, Moskwa 1948 oraz -‘A. N. Kaczierowicza, A. I. Par<

fientiewa, A. A. Chruszczowa Zwukotiechnika kiniematografii,
Moskwa 1950. .

K. H, No1-% =T
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Lusterko to moze si¢ odchylaé woké} osi poziomej przechodza~
cej przez miejsce zaczepienia, ktére znajduje sie w punkcie §rod-
kowym powierzchni lusterka. Zrédlo $wiatta ,,1° (blizej mie okre§-
lone przez autora) rzutuje przy pomocy odpowiednio umieszezo-
aych roéznej wielkoSci reflektoréw g i 7. strumien Swietlny W-
o przekroju bardzo Waskiego prostokata na lusterko, ktére odbija-

Rys. 9. Schemat ukladu zapisujacego Wikszemskiego (1889)

jac go tworzy pasek $wietlny na szczelinie e wycietej w przedniej
Sciance $wiatloszezelnej skrzynki. Wewnatrz skrzynki znajduje sie
'ownuety papierem $§wiatloczulym K cylmde'r A, ktéry obraca si¢

z jednostajng szybkoscig. O$ cylindra, a wiec i powierzchnia mate-
riatu §wiattoczulego, powmnna by¢ réwrn'olegla do powmecrzc'hm pmed
niej Scianki.

. Strumien $wietlny padajqcy na szczel.me powinien przed zapisem
oswietlaé gorng polowe dlugosci wyciecia. Fale dzwiekowe dzialajace
na membrane wywoluja odpowiednie wychylenia lusterka, powodu-.
jac przeswwanie sie prostokata Swietlnego wzdtuz otworu szczeliny,
a tym samym zmiany szerokosc1 powierzehni naSwietlonej nosnika
sw1axtloczulego, przesuwajacego sie 'tuz pod szczeling. W rezultacie
powstaje na papierze fotograficznie utrwalony $lad dzwiekowy (fono-
gram) o przebiegu zblizonym do obecnego zapisu pow1erzchm0wego

. Wzdtuz tego §ladu pasek noénika powinien byé wyciety.



e Opracqwany pmez W:ikszémsklego sposéfb odt'warzama dzmeku ]
zosta& ]ednoczeén‘i:e z poprzednim, patentem zgloszony przez spadko-
> blercow Wynalazcy w Berlinie Jako »OPOsob odtwarzama gloséw-
i dszekéw przy pomocy fonogramu w formie ta.érny“ g Wlkszemskl,“

; poda]'en w opisie patxen’oowym nastepujace wyjameme mtoty swego :
wynalamku (ﬂ:uma:czeme z Je,zylna niemieckiego): = 4

v best to. s1p=osolb ktory przy pomocy fonograméw w ksztalcie tasm .
lub p(askow z jednym brzegiem falistym przedsthwmajacym przebieg -

drgan, odpowiadajacych zapisanym glosom lub dzwiekom, umozli-

wia... odtwarzzmtle tych gloséw czy dzwigkéw dzieki temu, ze faﬂlaty‘ 2

brzeg paska przesuwany jest z odpomedma szybkoscig miedzy Zréd-

~ lem $wiatla a komérka selenowa” uwmemczona za szezeling $cianki...

Komérka selenowa wiaczona jest w obwéd pradowy z aparatem od-

stuchowym... Na selen' dziala Zrédlo Swiatla tylko ta czeScig krzy-

- wej utrwalonej na fo.no.grarme, ktéra znajdu]e sig przed otworem

szezeliny*.

Nastepnie Wynalazca opisuje zasadnicze warutnkl ktéore musza
byeé spelmome dla odslu»ch.ama uprzedmo utrwalonycxh dzszqkéw !
A wiec przede wszystkim: :

b ,,Fonogram‘y w formie paskéw lub tasm, w kté;’ylch ]eden Z fbrze—
86w przedstawna krzywsa drgan gloséw lub dzwicku, dadza sie wy-
korzysta¢ dla odtwarzania... jesli bedg przesuwane muedzy obwodem

- pradowym... z telefonem a zrédlem $wiatta... z tym zalozeniem, ze -
material paska—lufb tasmy nie przepuszcza Swiatla. W ten sposéb od-

dziatywanie .zrédla §wiatla uzaleznione jest tylko od przebiegu i.. -

' ksztaltu wycieé, znajdujacych sig na brzegu tasmy... Dla uzyskanla~

wl‘ascmwej kolejnosci zapisu malezy taéme prowadzi¢ w tym samym . .

- kiertunku i z ta sama szybkoscia, ktére mialy miejsce przy zap181e

Oddziatywanie zrédia swiatta powinno byé ograniczone przy pomocy'
otworu, odpowiadajgcego... swg pomerzchma w kazdym memencie
przesuwu ta$my kazdemu wycieciu na brzegu tasmy. W tym celu
‘konieczne jest, a’by miedzy tasmj a zrodiem Swiatla umieszczona zo-
staka nieruchoma i nieprzepuszczajaca SWJ»alﬂ]Q $cianka @ w niej szcze-
lina, kbore] wysoklosé lub dtugosé rowna Jest g&gbokoscn nanlebszeg\o

‘ wymecma _ : ‘

oyt

s W prwbh[kzacgach, wymiemomysch W Pprzypisie 26 alutomy nie wspominaja
o tym, ze. Wikszemsln opracowal takze sposob odntwau'zama diwmeku Z ﬁotogra- ]
ficznego zapisu. :

\
N

N
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" Dzialanie aparatu bedz1e wtedy nastqpu]ace

,Jesli umiesci sie przed tasma z krzywa drgan’ g‘bosowych na-
przeciw szczeliny, zrédio Swiatla a za szczeling komoérke selenows, ‘
ktéra wlgczona jest w zamkniety obwéd baterii, galwanicznej, to
telefon wigczony do tegoz obwodu odtwarzaé bedzie glosy, odpowia-
dajace glosom zapisanym na ... ta$mie, poniewaz komérka selenowa
zostanie wedtug krzywej drgan zapisanych na§wietlvoné i zgodnie
z tym zmieniaé bedzie natezeme pradu, plynacego przez uzwojenie
telefonu.

- Wikszemski proponuje tez zastapaeme komorki sélenowej przez
elementy termoelektryczne. Stos (bateria) termoelektryczny, zbudo-
wany juz w 1864 r. przez Markusa, uzywany byt takze i w medycz-
nych laboratoriach Jako zro.dl|o pradu o niewielkim naplecflu i nate-
ze‘nhru 28

,, DO tnego samego celu i w tym samym uki&dme mozna zas:tosowac
promienie cieplne zamiast $wietlnych, jesli umiedci sie za szczeling
Scianki stos termoeleldtryczny zamiast baterii galwanﬁcznej z komorka
selenows... Oczywiscie zaré6wno material tasmy fo;nogramorwe. , jak
i Scianki powinien byé¢ cieptoodporny‘.... ;

O patentach Adama Wikszemskiego i ich znaczeniu wspominaja
liczne czasopisma i podreczniki fachowe w Rosji, Niemczech i An-
glii. Wynalazki jego powstaly bowiem w okresie, 1§1edy pomysty
z zakresu zapisu dzwieku metodg fotograficzng byty bavdzd nieliczne
i miaty wybitnie pionierski charakter, torujae dopiero droge dla przy-
sztego rozwoju tego tak rozpowszechnionego obecnie = zapisu.
Wikszemskiemu nieznana byla jeszcze wynaleziona w tym samym
-czasie przezroczysta tasma filmowa. Dlatego tez usilowat on dla
umozliwienia uzycia swej optyczno-elektrycznej metody odtwarzania
stosowaé nosnik dzwieku o $ladzie dzwiekowym wycietym w brze-
gu jego powierzchni. Zblizony w charakterze pomyst lansowal takze
znacznie pézniej Francuz de Pineaud, proponujgc za;pis dzwieku ryty
na skraju tasmy. Przypuszczac mozna, ze umieszczenie przez Wi-
‘kszemskiego §ladu dzmuekowego na brzegu nosnika wplynelo na po-
wstaty w kilkanascie lat p6ézniej spos6b wykorzystania skraju filmo-

2 Stos taki posiadat kilka ogniw (lub termoelementéw), z ktérych kazde
sktadato si¢ z dwoch zlutowanych ze sobg plytek z roéznych metali (np.: biz- |
mut i antymon), wytwarzajgcych pod wplywem niejednakowego ogrzewania
w miejscach stydgu n1ew1el:k1e mapigcie proporcjonalne . do. natezenia promie-
niowania zrodia ciepla. ) y

P
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‘wej tasSmy olbu'azowe] idz’la umieszczenia smezk1 dzwiekowej. Bezspor-
ng zastuga Wikszemskiego jest opracowanie metody zmiennego na-
- éwietlania §wiattoczulej powierzchni no$nika dzwieku przez szezelineg
przy pomocy odpowiednio modulowanego strumienia $wietlnego.
~ Godny podkreslenia jest takze fakt, ze Adam Wikszemski byt -
prawdopodobnie w {hlstomu rozwoju techmiki utrwalania i oditwarza- |
nia dzwieku pierwszym s-poéréd Polakow, kborzy uzyskall powaz—
me;]sze osuaugmema w tej dziedzinie. :
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OYEPK II0 MICTOPUM PA3BUTHS TEXHUKU 3BYKO3AIMCHU
OT IEPBBIX, ITOIIBITOK . PETVICTPALIMM 3BYKA
,u;o HAYAJIA BOBHI'IKHOBEHMH KI/II-IEMATOI‘PAQDMM

C'ra-rbx oxaa'rbmae'r ‘epuon Xo 1894 r. ¥ sm.rmm‘cs HaCTBIO o6mvrpaoﬁ pabo-

) THI, OI]MCI:IBaIOLIIeﬁ ZOCTUIKCHUA ITOJIBCKON TEXHVKM B obnacTu 3anuc=n u BoOC-
. TIPOM3BEZIeHNA 3BYKA, paccua-nppmaeume Ha' cboae m:-ropmx obuzero passwma

'rexnmm SBYKOGaIMCn. BO Bc'ryrm'renbnoﬁ '-!30'1"14 KOPOTKO M3JI03KEeHa npen-

- .. mcropus :myxorsoﬁ TeXHUKNU. B- netpnow‘:‘pazne.ne, HOCBALIEHHOM 3aYaTKaM pas-

BUTUA MEXaHMYECKOM 3armcu, aBTOD- ‘ZIaer 0630p IMEPBBIX MOMBITOK OCyILIeCcT-

_BJeHus 3amucyu KosebaHuit TBEPABIX. “Tes1 rpadmaecKuM enocoﬁom, mpennpma-

TBIX BO- BTOPOIL IIOJIOBUHE XIX B. IlepBBU ammapar Aaa perucrpamma 3BYyRa
,,d)onoaa'rorpacp” (93584 cocnan me-rom B 1857 r. HNocrizkenus Hayxn ‘BO BTO-
poit- monoByEe  XIX B. ¥ AeATENBHOCTD wenerpadmmx, ‘a 3areM TenethoOHHBIX
o6111e¢TB coneﬁc'rsoaann ;xa.rlbneﬁmemy TeXHIIECKOMY, nporpeécy B obnacru
Mexamﬂecxoﬁ 3armcn. ABTOp M3JIaraeT UCTopyio u3obperenuda renedona Benna,
mpodaona TO3a, na.neodwaa Kpoca un cbouorpa@a Bnncorm B ‘nocaenyroume

_TOABl 3TN 1puGOpPHI GBI 3Haqme.nbxo yaydineHsl. -B ‘CTaThbe PacCMaTPUBAIOTCS
a3 paGmrBeJma, TeirTaepa u Dnucona, a Takxe u3obperenye rpammodona Bep- .

.rmm'epom Ilepsrie MONBITKY CO3JaTh ,»TIGABMKHYIO0 (hbororpacmo”, coBHABHINe

/B8O BpeMeHM ¢ Msoﬁpe'rexmem ,,rocsopfmmx ‘Marvi”’, [IpPUBEI Konc'rpyx'rorpoa

K ‘upee COCAMHEHNA 9TUX ABYX TEXHWYECKWX HOBUHOK. ABTOpP pmaér amanu3
nepm:xx pabor B ObOsacTy. cmixpommanm_« 3ByKa 174 mdﬁpa;xeana, npuHazIe-

FRABIINX .I[o:mwropny un. Jukcony. B’ 3agmouenue neépeoro pasgerna .uae'rca«

ormcaxme »KMHeTOo(bona” IOurcoHa W ,,xpomxboro@mxa” Tevenn.
BTopoﬁ paszies NOCBAIIEH HAYATLHOMY nepuo,uy soeammoaerms CbOTOI‘pa—

chuaeckoir sarmen. Ilocae noxanex-ma B 1841 r. mepBoro armapm AJsA OnTHYe- -
"~ CKOJI, peryerpany 3ByKa: T. H, ,,cpo'ro'mna”, B TEYEHMUeE - AJUTEIBHOTO nepwona
* Habiromamncs: 3ac-ron B 9TO¥ 00JIacTV TeXHMKMN. Tonbxo e B 1872 ropy Kémnr
. AOCTPONI ,,Manome'rpnqecxyro xancxomo” c Koneanommmcs Ta30BBIM IJIaMEHEM.

' TlepBelit mpuGop ana dororpaduuecKoi 3amucy Ha TIEPeAIBYZKHOM HOCHUTENe —

i

Bpan@neics (ﬁo'rorpaq:mecxoﬁ NJACTUHKE ObLI usoﬁpe'ren Cem'-llxopmeu

B 1883 r. “Bo Bcex stmx mnpubopax” BOCIIPOM3BENieHNe 3BYKa IPOU3BOAMIOCH -
1 mexammecxum ¢rocobom. OTkpeITMe Cvurom B 1872 T. cne-roqyncmmenhmrx

CBOVICTB . CelleHa 1 HAYy4HBIE paéo'rm o ' c’bombanexrpmec'my, TIpPOBEJieHHbIe

& MHOTVIMY Y9EHBIMMU ¥ cbmsxxalvm, OpyBenu. K CO3AAHMIO ce.nm»waoro dorosne-
< Mem'a Benn npmaermn ero Ha npam'uxe B cBoeM ,,orodone” B 1880 r. Mexa-

'mecxnﬁ 'c11ocoS  BOCIPOV3BEAeHNs . 3Byxa ‘BblL 3a1vzeHeH 3ByKOBocnpon33ene-
HUeM - ¢ moMomBIo ' centeHa.. IloaBummch nepsme anmapaTsl, HpeAHABHAYEHHBIE

LA 9TOM IIedm; nocmoermue Cem-JJ;fxopnmeM un',,Bemn Tenedon nab.”. Hamus-

HejiIIee - yCOBEPILEHCTBOBaHEe @morpa«bmecx&( 3amycy  GBLIO  OCTUTHYTO

Gararogapsa uao6pe'ré1maM, mpm-rap;nemasmym I‘oream'reuny 7 Bymcuemcxomy E

JonBnex-me L€JLILY IOV {HOM KUHOTIJIEHKY B 1887 . cnocoﬁc-fsosano co:snamtm
Kmema-rorpacpma ) R e o
B Tperhem pa:s,qene oxapax'repmaogaﬂm nepnbxe goc'mmexma [OJIBCKO

'rexnmm B oﬁnac'm cborrorpacbmecxoﬁ 3aIMCH. ABTOp 7iaeT. KapTUHY. ob1iero.

\

- TIOJIOKEHUS B ITOM Jeye’ HA TEPPUTOPMU ‘Tonbumn nio BOGHMKHOBGHMH RumeMa-
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~rorpadwt u ormcr:naae'r ommmemryxo AEeATEeNBHOCTD OMBCKMX Koncrpymopon

¥ w3oBpeTaTesell, 3aHMMABIIMXCA Borpocamy (oTorpadmaecKoi asyxoaarmcn
IlepBLIM IONBCKMM W300perareiieM, AOGMBLIMMCA KDPYNHBIX YCIIEXOB B Jejle
DPa3BUTHA TEXHVMKJ 3aIDiCy ¥ BOCIIPOVM3BEAEHMA 3ByKa, Gbul Bpad Anam Bukc-
memcruiz (1847—1889). B 1889 roxy OH IOJIyumMa TaTeHT Ha paspaboTaHHbIi M
OPUTMHAJIBHBI CIIOCO0 tburorpaquecxoﬁ 3amMcy 3BYKOBBIX KojebaHmii HA
[EreABVKHO CBETOYYBCTBMATENbHOV IUIEHKe. OTa 3amuchk B BUAE 3BYKOBOTO
IOTpMXa I[EPEeMEeHHOM HIMPYHBI Oblia HasBaHa wu3oGperareneM ,,d)orxorpémmﬁ"
BUKCIEMCKMIA CO3HAN TaKzKe CHOCO0 BOCIPOM3BEAEHMA 3BYKA C IOMOILEIO cene-
HOBOTO tbo'rosnemea'ra. OT0 BOCTIDOM3BENEeHME 3BYK3 AOCTUraeTcs IIyTeM Npo-
CBeuUMBaHMA INeJicii HA Kpaio y3KOro HeIpPO3PavHOro 3BYKOHOCUTEJNS, KOTOpbIe
10 CBOEI cbopme COOTBETCTBYIOT 3alCAHHOMY DaHblife 3BYKy. B 3akiodeHwe
pasjiesia aBTOP MOAPOOHO OIMCBIBAET Y  AHAMUSMDPYET moﬁpe'rexma Bmtcueu-
‘CKOTO.

Pncyﬂxu

Pnc 1 — ,,cDoro-aerpad)” Cgorra- (1857)
Puc. 2 — CucreMma ',,Teredbona” Benna (1876)
Puc. 3 — Cxema murpocdona ¥O3za (1877)
) Puc. 4 — PDomorpac Damucona (1877)
Puc. 5 — Cxema cuctemsnl' (pororpaca m rpamodoHa
Puc. 6 — Cxema MurpocdoHa DpucoHa ¢ TpaHchOPMATOPOM (1831)
Puc. 7 — ,MaHoMeTrpnuecKas KarciooJa”’ Kénura (1872)
Puc, 8 — Anmapar pas 3anucu 3ByKa CeHT-J[3ROpAKa
_ Puc. 9 — Cxema, 3anmceIBaoiiei cucreMbl Burcnemcroro (1889)

AN OUTLINE OF SOUND TECHNIQUE DEVELOPMENT BEGINNING
WTI‘HTHEFIBSTATI‘EMPETSTOHEAVETHESOUNDREOOBDEDTOTHE
" ORIGIN OF MOVING PICTURES

This article embraces the period till 1894 and is a part of a bigger work

- devoted to the Polish techmological attainments in the domain of sound

reoocvdmg and reproduction against the background of the hiistory of soumd
technique development.

Following short introductory. remarks dealing with the prehistory of sound
techmque the author describes in the first chapter devoted to the beginnings
of mechanical recording the wvarious attempts that were tried in the first
half of the XIX century to have the solid body vibrations graphically recorded
and the first designs of sound reconding — the Scott’s “Phonoautograph’
from 1857 Scientific attainments in the second half of XIX century and
the activity of telegraph and later telephone companies contributed to
a further technical development of mechanical recording. The” author tells

the history of Bell’s telephone invention, of Hughes microphone, Cros _pa~-
leophone and Edison’s phonograph. The foldowmg years brough’c an nnpro
vement of ‘these apparatuses. The acoomphshments of Bell, Tamter ‘and
Edison and the invention of gramophone by Berliner are next being discussed.
The first proofs of “moving photography” which coincided with the invention
of “talking machines” led the tonstructors to the idea to have these two
technical attractions combined together. The author tells of the ideas to
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‘hsaile sound synchronized ‘with pictures-as dome by Donisthorpe and Dickson.
- This chapter is concluded with a d.escmptlon of Dickson’s “Kinetophone”
.and Demenys “Chronophotophone”

The next chapter is devoted to the omgm of recordnng by ophotography
The appearance in 1841 of the first apparatus for optical sound . recording
‘Phonotype” was followed by a long period of stagnation in this sphere of
sound technique. It was only in 1872 that Koénig built his “capsule mano-
métrique”” with a vibrating gas flame. The first apparatus for photographic
recording mioounted on a moveable carier — a revolving photographic plate
was invented by Saint George in 1883. The reproduction of sound in all
these arrangements was done by means of mechanical methods. The discovery
by Smith m 1872 of selenium’s light sensative properties and scientific stu-
dies in the sphere of lphotoelecmcaty that were undertaken by many scien-
tists ‘and physicists contributed to the invention of selenium photocell. Bell
applied it in practice in his “Photopone” in 1880. The mehod to have sound
reproduced by mechanical means was replaced by reproducing it with the
aid of selenium. We see the first apparatuses for this purpose made by
Saint George and by “Bell Telephone Lab.”. Further improvements in the
sphere of protographic recording are due to the inventions of Hogenstein
and Wikszemski. The appearance of celluloid film in 1887 contributed greatly
to the origin of canemg,tognagpihy' ]

Chapter three describes the first Polish techmcal accomp]nshments in pho-
tographic - recording. The author presents the situation in Poland prior to
the appearance of cinema and tells of the animated activity developped
by Polish constructors in the field of photographic technique. A physician —
Adam Wikszemski (1842—1889) was the first Pole to have obtained some
significant results in sound technique. In 1889 he was awarded a patent for
his original way to have sound waves photographically recorded on a moving
light sensitive band in the form of sound traces of variable surface. It was
named ‘Phonogramme” by inventor. Wikszemski worked also out a ‘method
to have sound reproduced by means of a selenium: cell. It consisted in having
cuttings whose shape corresponded to the sound traces that were previously
fixed located on the border of a narrow opague seund carrier exposed to light.

In concluding this chapter the author gives a detailed description and an
analysis of Wikszemski’s inventions.

Figures

Fig. 1. Scott’s “Plhonoautograph” (11857)
~Fig. 2. Plan of Bell’s “Telephone” (1876)
Fig. 3. Scheme of Hughes’'microphone (1877) ; : '

Fig. 4. Edison’s phonograph (1877)

Fig. 5. Scheme of the plan of a phonograph and a gramophone
‘Fig. 6. Scheme of Edison’s microphone with a transformator (1881)
Fig. 7. Konig’s “manométrique capsule” (1872)

Flg g Saint George’s sound-recording apparatus

Scheme of Wikszemski’s recording plant (1889)



