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Introduction

T h e  e m e r g e n c e  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  i s  e m p o w e r i n g  p e o p l e ,  b u s i n e s s e s  

a n d  s o c i e t y ;  c h a n g i n g  t h e  w a y  w e  l i v e  a n d  w o r k .  I t  i s  a  p h e n o m e n o n  t h a t  i s  c r e a t i n g  

a  n e w  c u l t u r e  a l l  o v e r  t h e  w o r l d .  T h e  e v o l u t i o n  o f  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  ( s e e  f i g u r e  

1 )  f r o m  f i x e d - l i n e s  t o  a n a l o g  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  a n d  s u b s e q u e n t l y  d i g i t a l  m o 

b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n  s y s t e m s  c o u p l e d  w i t h  t h e  i n v e n t i o n  o f  c o m p u t e r s  a n d  t h e  

I n t e r n e t  h a s  c o n t r i b u t e d  e n o r m o u s l y  t o  t h e  c r e a t i o n ,  p r o c e s s i n g  a n d  d i s s e m i n a t i o n  

o f  i n f o r m a t i o n  a n y w h e r e  a t  a n y  t i m e 1. U n f o r t u n a t e l y  m o s t  o f  t h e  t i m e s ,  t h e  u s e  o f  

m o b i l e  c o m p u t e r s  a n d  o t h e r  h a n d h e l d  d e v i c e s  f o r  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  i s  d i s c u s s e d  

a r o u n d  t h e  m o b i l e  d e v i c e  w i t h o u t  m u c h  e m p h a s i s  o n  t h e  a n t e c e d e n t s  w h i c h  h a v e  

f a c i l i t a t e d  a n d  b r o u g h t  a b o u t  t h e  c o n c e p t  o f  m o b i l e  l e a r n i n g ,  s o m e  o f  w h i c h  a r e  t h e  

e v o l u t i o n  o f  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s ,  e v o l u t i o n  o f  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s ,  

s o f t w a r e  d e v e l o p m e n t  a n d  w i r e l e s s  I n t e r n e t  c o n n e c t i v i t y .  T h e  d i s c u s s i o n  o f  m o b i l e  

l e a r n i n g  w i l l  n o t  b e  c o m p l e t e  i f  i t s  t e c h n o l o g i c a l  c o n s t i t u e n t s  w h i c h  i n c l u d e  m o b i l e  

t e l e c o m m u n i c a t i o n s ,  m o b i l e  d e v i c e s ,  m o b i l e  a p p l i c a t i o n s  a n d  m o b i l e  i n t e r n e t  c o n 

n e c t i v i t y  i n f r a s t r u c t u r e  a r e  n o t  c o n s i d e r e d .  T h e s e  a r e  b a s i c a l l y  t h e  m a i n  t e c h n o l o g y  

e n a b l e r s  o f  m o b i l e  l e a r n i n g .

1 M. Ally: Mobile Learning: Transforming the Delivery o f Education and Training, Atha
basca University Press, 2009.
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T o d a y ,  t h e  r o l e  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  t e c h n o l o g y  i n  f a c i l i t a t i n g  e d u c a t i o n  

d e l i v e r y  i s  w o r t h  m e n t i o n i n g 2 ; f o r  e x a m p l e ,  s t u d e n t s  c a n  u s e  t h e  v a s t  i n t e r a c t i v i t y  

o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e  t o  d e v e l o p  t h e i r  s k i l l s ,  k n o w l e d g e  a n d  p e r 

c e p t i o n  o f  t h e  w o r l d .  M o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  i s  u n d o u b t e d l y  m i n i m i z i n g  d i s t a n c e  

t h r o u g h  t h e  u s e  o f  b r o a d b a n d  I n t e r n e t ,  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s  a n d  s o f t w a r e  

d e v e l o p m e n t .  I t  a p p a r e n t l y  m a k e s  i t  p o s s i b l e  f o r  p e o p l e  t o  b e c o m e  “ v i r t u a l  o m n i 

p r e s e n t ”  w h i c h  e n a b l e  t h e m  t o  s e a m l e s s l y  s w i t c h  b e t w e e n  c o n t e x t  a n d  s p a c e  l o c a l l y  

a n d  i n t e r n a t i o n a l l y  s u c h  t h a t  w i t h  t h e  u s e  o f  m o b i l e  t e c h n o l o g y ,  o n e  c a n  b e  a t  

a  f i x e d  l o c a t i o n  a n d  s t i l l  b e  a b l e  t o  c o n n e c t  r e m o t e l y  o r  w i r e l e s s l y  t o  o t h e r  p e o p l e  

s i m u l t a n e o u s l y  i n  d i f f e r e n t  p l a c e s  t o  c o n v e r s e ,  s e e  w h a t  t h e y  a r e  d o i n g  o r  s y n c h r o 

n o u s l y  p a r t i c i p a t e  i n  a n y t h i n g  t h e y  a r e  d o i n g  i n  a n y  p a r t  o f  t h e  w o r l d  b y  t e x t ,  a u d i o  

o r  v i d e o .  T h e  u s e  o f  m o b i l e  t e c h n o l o g y  i n  e d u c a t i o n  h a s  p r e c i p i t a t e d  t h e  e v o l u t i o n  

o f  a  n e w  c o n c e p t  o f  e l e c t r o n i c  l e a r n i n g  ( e - l e a r n i n g )  c a l l e d  m o b i l e  l e a r n i n g  

( m - l e a r n i n g )  w h i c h  i s  m o t i v a t e d  b y  t h e  p e r p e t u a l  a d v a n c e m e n t  i n  m o b i l e  c o m p u t i n g  

a n d  c o m m u n i c a t i o n  t e c h n o l o g i e s  ( W i - F i ,  B l u e  T o o t h ,  G P S ,  G S M ,  G P R S ,  E D G E ,  

U M T S ,  a n d  L T E ) 3 .

F i g .  1. B r i e f  o v e r v i e w  o f  t h e  g e n e r a t i o n s  o f  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n  f r o m  a n a l o g  t o  

d i g i t a l

S o u r c e :  h t t p : / / w w w . n q l o g i c . c o m / 2 0 1 0 / 0 4 / b r o a d b a n d - g o e s - m o b i l e . h t m l

1. Evolution of Mobile Telecommunications

O n e  o f  t h e  s i g n i f i c a n t  b r e a k t h r o u g h s  i n  I C T  i s  t h e  i n v e n t i o n  o f  m o b i l e  c o m 

m u n i c a t i o n  s y s t e m s .  T h e  t w o  m a i n  s y s t e m s  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  a r e  t h e  E u r o 

p e a n  s y s t e m  w h i c h  i s  G S M  ( G l o b a l  S y s t e m  f o r  M o b i l e  C o m m u n i c a t i o n )  a n d  t h e

2 K .  K u m a r ,  T .R .  R e d d y :  Role o f Mobile Communication and Technology Services in Edu
cational Libraries, I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  L i b r a r i a n s h i p  a n d  A d m i n i s t r a t i o n ,  2 0 1 2 ,  V o l .  3 ,  N o .  1, 
p . 5 7 - 6 8 .

3 P .B .  M u y i n d a ,  E .  M u g i s a ,  K .  L y n c h :  M-Learning: The Educational Use o f Mobile Com
munication Devices, S t r e n g t h e n i n g  t h e  R o l e  o f  I C T  i n  D e v e l o p m e n t ,  2 0 0 7 ,  p .  7 2 .

http://www.nqlogic.com/2010/04/broadband-goes-mobile.html
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A m e r i c a n  s y s t e m  w h i c h  i s  C D M A  ( C o d e  D i v i s i b l e  M u l t i p l e  A c c e s s ) .  U n l i k e  t h e  f i x  

l a n d l i n e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  s y s t e m ,  t h e s e  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  s y s t e m s  h a v e  

b e t t e r  t e c h n o l o g i e s  a n d  a r e  a b l e  t o  s u p p o r t  h u g e  v a r i e t i e s  o f  t a s k s  a n d  s e r v i c e s  

w h i c h  i n c l u d e  b u t  n o t  l i m i t e d  t o  m a k i n g  c a l l s ,  S h o r t  M e s s a g e  S e r v i c e s  ( S M S ) ,  

V o i c e m a i l ,  b r o a d b a n d  I n t e r n e t  c o n n e c t i v i t y 4, a n d  o t h e r  s e r v i c e s  s u c h  a s  m o b i l e  

b a n k i n g  ( m - b a n k i n g ) ,  m o b i l e  m o n e y  ( m - m o n e y ) ,  m o b i l e  c o m m e r c e  ( m - c o m m e r c e ) ,  

m o b i l e  l e a r n i n g  ( m - l e a r n i n g ) ,  m o b i l e  h e a l t h  ( m - l e a r n i n g ) ,  m o b i l e  g o v e r n m e n t  

( m - g o v e r n m e n t ) ,  a n d  m o b i l e  I n t e r n e t  t e l e v i s i o n  ( m - I P T V ) .  T h e  e m e r g e n c e  o f  m o 

b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  h a s  b e c o m e  a n  e s s e n t i a l  m e d i a t i n g  t o o l  i n  a l m o s t  e v e r y  

a s p e c t  o f  o u r  l i v e s  i n  h o w  w e  c o m m u n i c a t e ,  d o  b u s i n e s s ,  p r o c e s s  d a t a  a n d  i n f o r 

m a t i o n  a n d  l e a r n 5. I t  f r e e s  p e o p l e  f r o m  t h e  c o n s t r a i n t  o f  b o u n d a r i e s ,  t h u s  c r e a t i n g  a n  

u b i q u i t o u s  e n v i r o n m e n t  t o  w o r k  o r  l e a r n  f r o m  a n y w h e r e  a t  a n y t i m e .  I n t e r e s t i n g l y ,  

G S M  a n d  C D M A  h a v e  d i f f e r e n t  s t a n d a r d s  a n d  e v o l u t i o n  p a t h s  w h i c h  s u p p o r t  d i f 

f e r e n t  s e r v i c e s  i n  t h e i r  v a r i o u s  c a p a c i t i e s  a s  s h o w n  i n  f i g u r e  2 .

Fig. 2. European and US Standards of mobile communication

Source: http://www.taiwan4g.com/evolution_history_celluar_technology.php

T e c h n o l o g y  a d v a n c e m e n t  h a s  c o n t r i b u t e d  t o  t h e  e v o l u t i o n  o f  e d u c a t i o n  d e l i v 

e r y  t o  s o m e  l a r g e  e x t e n t  t a k i n g  r e c o g n i s a n c e  o f  t h e  r e v o l u t i o n  a n d  e v o l u t i o n  o f  t h e  

f o l l o w i n g  t e c h n o l o g i e s :  p a p e r  a n d  p r i n t  t e c h n o l o g y 6, r a d i o  a n d  t e l e v i s i o n ,  f i x e d  l i n e  

t e l e p h o n y  a n d  c o m m u n i c a t i o n ,  t y p e  w r i t e r ,  m a i n f r a m e  c o m p u t e r ,  d e s k t o p  c o m p u t e r ,

4 C.K. Looi, P. Seow, B.H. Zhang, H.J. So, W. Chen, L.H. Wong: Leveraging mobile 
technology for sustainable seamless learning: a research agenda, “British Journal of Educational 
Technology”, 2010, Vol. 41, No. 2, p. 154-169.

5 R. Beaubrun, S. Pierre: Technological developments and socio-economic issues o f wire
less mobile communications, “Telematics and Informatics”, 2001, Vol. 18, No. 2, p. 143-158.

6 M. Lazzouni, M. Yousaf, R.A. Qureshi, N.A. Nazir: Pen and paper infor-mation record
ing system using an imaging pen, U.S. Patent 566150626-Aug-1997.

http://www.taiwan4g.com/evolution_history_celluar_technology.php
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l a p t o p ,  T C P - I P  a d d r e s s  a n d  t h e  I n t e r n e t  t e c h n o l o g y 7, w i t h  t h e  m o s t  r e c e n t  b e i n g  t h e  

t e c h n o l o g y  o f  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  a n d  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s .  M o b i l e  

t e c h n o l o g y  i s  a  t e c h n o l o g y  w h i c h  p e r f e c t l y  f i t s  i n t o  e d u c a t i o n  d e l i v e r y  b e c a u s e  i t  

f a c i l i t a t e s  c o m m u n i c a t i o n  a n d  c o n v e r s a t i o n  e l e m e n t s  o f  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  a n d  

t h e  m o b i l i t y  o f  b o t h  t h e  t e a c h e r  a n d  t h e  s t u d e n t .  T h i s  m a k e s  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  

p o s s i b l e  a t  a n y w h e r e  a n d  a n y t i m e .  F o r  e d u c a t o r s ,  e d u c a t i o n a l  t e c h n o l o g i s t s ,  i n s t r u c 

t i o n a l  t e c h n o l o g i s t s  a n d  d e s i g n e r s  a n d  p o l i c y  m a k e r s  t o  b e  a b l e  t o  c o n c e p t u a l i z e  a n  

a p p r o p r i a t e  e d u c a t i o n a l  f r a m e w o r k  a n d  p e d a g o g y  f o r  m - l e a r n i n g  t o  a n s w e r  t h e  

e d u c a t i o n a l  n e e d s  o f  t h e  2 1 s t  c e n t u r y  l e a r n e r ,  t h e y  m u s t  a p p r e c i a t e  a n d  u n d e r s t a n d  

t h e  e v o l u t i o n  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  a n d  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s  a n d  h o w  i t  

c a n  b e  u s e d  e f f e c t i v e l y  t o  e n h a n c e  e d u c a t i o n  d e l i v e r y 8 .

2. GSM -  Global System for Mobile Communication

T h e  a d o p t i o n  o f  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s  a n d  t h e  o p p o r t u n i t y  t o  u s e  i t  a s  

m e d i a t i n g  t o o l  w h i c h  h a s  t h e  a b i l i t y  t o  f a c i l i t a t e  u b i q u i t o u s  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  i s  

a  p h e n o m e n o n  w h i c h  i s  m o t i v a t e d  b y  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n .  

T h e  s h i f t  f r o m  a n a l o g  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  b y  b o t h  t h e  E u r o p e a n s ’ E T A C S  a n d  

A m e r i c a n s ’ A M P S  t o  G S M  a n d  C D M A  r e s p e c t i v e l y  o p e n e d  a  n e w  d o o r  o f  o p p o r 

t u n i t i e s  f o r  i n f o r m a t i o n  a n d  c o m m u n i c a t i o n  t e c h n o l o g i e s .  E T A C  a n d  A M P S  w e r e  

a n a l o g  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  s y s t e m s  w i t h  l o w  t r a n s m i t t i n g  r a t e  w h i c h  c o u l d  s u p 

p o r t  o n l y  v o i c e  d u r i n g  t h e  f i r s t  g e n e r a t i o n  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  ( 1 G ) .  T h e  

i n t r o d u c t i o n  o f  G S M  w i t h  T D M A  t e c h n o l o g y  i n  1 9 9 2  w a s  t e r m e d  t h e  s e c o n d  g e n 

e r a t i o n  ( 2 G )  a n d  m a r k e d  t h e  b e g i n n i n g  o f  d i g i t a l  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  w i t h  t h e  

f o l l o w i n g  c h a r a c t e r i s t i c s ;  h i g h  s p e e c h  q u a l i t y ,  e f f i c i e n t  u s e  o f  f r e q u e n c i e s ,  I S D N  

s e r v i c e  f e a t u r e s ,  c o m p a t i b l e  w i t h  o t h e r  w a y s  o f  d a t a  t r a n s m i s s i o n  s e r v i c e s  a n d  e n 

s u r e  h i g h  s e c u r i t y  a s  f a r  a s  t h e  u s e r  a n d  i n f o r m a t i o n  t r a n s m i s s i o n  a r e  c o n c e r n e d .  

M a n y  o f  t h e s e  h a v e  b e e n  t u r n e d  i n t o  a d v a n t a g e s  f o r  u s e r s ;  t h e  a v a i l a b l e  f r e q u e n c i e s  

a r e  u s e d  e f f i c i e n t l y ,  t h e  a v e r a g e  s p e e c h  q u a l i t y  i s  h i g h e r  t h a n  t h e  a n a l o g  m o b i l e  

n e t w o r k s ,  s p e e c h  e n c r y p t i o n  g u a r a n t e e s  s e c u r i t y  s t a n d a r d s ,  a  w i d e r  r a n g e  o f  s e r v i c e  

l i k e  v o i c e ,  f a x ,  d a t a  a n d  I n t e r n e t  a r e  p r o v i d e d  a s  c o m p a r e d  t o  a n a l o g  n e t w o r k s ,  

i n t e r n a t i o n a l  r o a m i n g  b e t w e e n  a l l  G S M  c o u n t r i e s  i s  p o s s i b l e ,  f u r t h e r  m o r e ,  i n t e r n a 

t i o n a l  c o m p e t i t i o n  r e d u c e s  t h e  p r i c e s .

T o d a y ,  G S M  i s  a n  o p e n  s t a n d a r d  f o r  s e r v i c e s ,  i n f r a s t r u c t u r e  a n d  c o m m u n i c a 

t i o n  i n d e p e n d e n t  o f  i n d i v i d u a l  c o u n t r i e s ,  n e t w o r k  o p e r a t o r s  a n d  p r o d u c e r s  a n d  f l e x -

7 S. Guo: From printing to Internet, are we advancing in technological application to lan
guage learning?, “British Journal of Educational Technology”, 2010, vol. 41, no. 2, p. E10-E16, 
2010; L. White: Technology and Invention in the Middle Ages, Speculum, Apr. 1940, Vol. 15, No. 
2, p. 141-159.

8 M.L. Bargellini, L. Bordoni: The role o f the library in a new learning scenario, Electron
ic Library, The, 2001, Vol. 19, No. 3, p. 153-157.
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i b l e  t o  t h e  r e q u i r e m e n t  o f  t h e  i n d i v i d u a l .  U s e  o f  a l l  t h i s  h a s  b o o s t e d  t h e  a d o p t i o n  

a n d  d i f f u s i o n  r a t e  o f  G S M  a l l  o v e r  t h e  w o r l d  w i t h  h u n d r e d s  o f  n e t w o r k  o p e r a t o r s  

a n d  b i l l i o n s  o f  u s e r s ,  h o w e v e r ,  2 G  w a s  l i m i t e d  b y  a  d a t a  t r a n s m i t t i n g  r a t e  o f  

9 . 6 k b p s  a n d  w a s  a p p l i c a b l e  t o  v o i c e  c o m m u n i c a t i o n  o n l y .  T o  m e e t  t h e  g r o w i n g  

d e m a n d s  o f  i n c r e a s i n g l y  c o m p l e x  d a t a  a p p l i c a t i o n s ,  f o r  e x a m p l e  m u l t i m e d i a  a n d  

I n t e r n e t  s e r v i c e s ;  H S C S D ,  G P R S  a n d  E D G E  w e r e  d e v e l o p e d  a s  a n  i m p r o v e m e n t  o n  

2 G  t o  a l l o w  f o r  h i g h e r  d a t a  t r a n s m i s s i o n .  T h e s e  e v o l u t i o n s  c o n s t i t u t e d  t h e  2 . 5 G  t o  

2 . 7 5 .  H S C S D  i s  c i r c u i t  s w i t c h e d  s y s t e m  w h i c h  i n c r e a s e s  t h e  9 . 6 k b p s  t o  1 4 . 4 k b p s .  

T h i s  a l l o w s ,  f o r  e x a m p l e ,  f a s t e r  e m a i l  t r a n s f e r ,  f i l e  t r a n s f e r  a n d  s p e e d e r  a n d  c h e a p e r  

w e b  b r o w s i n g  a n d  d a t a  d o w n l o a d  f r o m  t h e  I n t e r n e t .  T h i s  w a s  f u r t h e r  e n h a n c e d  b y  

t h e  d e v e l o p m e n t  o f  G P R S  a n d  E D G E 9 . I n  c o n t r a s t  t o  H S C S D ,  G P R S  i s  a  p a c k e t  

s w i t c h e d  i n s t e a d  o f  c i r c u i t  s w i t c h e d  w i t h  d a t a  r a t e  o f  2 1 . 4 k b p s .  T h e  r a d i o  n e t w o r k  

r e s o u r c e s  a r e  o n l y  u s e d  i f  d a t a  i s  a c t u a l l y  b e i n g  t r a n s m i t t e d  a n d  b i l l i n g  i s  n o  l o n g e r  

b a s e d  o n  t h e  d u r a t i o n  o f  a  c a l l ,  b u t  o n l y  o n  t h e  a m o u n t  o f  t r a n s m i t t e d  d a t a ,  h o w e v e r  

G P R S  r e q u i r e s  s o m e  m o d i f i c a t i o n  t o  t h e  e x i s t i n g  G S M  i n f r a s t r u c t u r e .  E D G E  i s  a  

t e c h n o l o g y  w h i c h  c o n c e n t r a t e s  o n  a i r  i n t e r f a c e  b e t w e e n  t h e  M S  ( m o b i l e  s t a t i o n )  a n d  

t h e  B T S  ( b a s e  t r a n s c e i v e r  s t a t i o n )  b a s e d  o n  a  n e w  m o d u l a t i o n  p r o c e s s ,  c a l l e d  " 8 -  

P S K " .  W i t h  t h i s ,  E D G E  i s  a b l e  t o  a c h i e v e  a  d a t a  r a t e  o f  4 7 4 k b p s  f o r  8 - t i m e  s l o t s ,  

t h r e e  t i m e s  g r e a t e r  t h a n  t h a t  o f  H S C S D  a n d  G P R S .  T h e  d e v e l o p m e n t  o f  H S C S D ,  

G P R S  a n d  E D G E  w e r e  f u r t h e r  s t e p s  t o  m o b i l e  m u l t i m e d i a  ( s e e  f i g u r e  3 ) .

Fig. 3. Improvement in transmission time and data services as mobile communication 
evolves

Source: h t t p : / / d c 3 0 4 . 4 s h a r e d . c o m / d o c / h P n 1 e L m - / p r e v i e w 0 0 9 . p n g

T h e  u n i v e r s a l  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  s y s t e m s  ( U M T S )  r e p r e s e n t  t h e  3 rd 

g e n e r a t i o n  o f  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n ,  p o p u l a r l y  k n o w n  a s  3 G  w h i c h  s u p p o r t s  l a r g e

9 T. Halonen, J. Romero, J. Melero: GSM, GPRS and EDGE performance: evo-lution to
wards 3G/UMTS, Wiley, 2003.

http://dc304.4shared.com/doc/hPn1eLm-/preview009.png
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v o l u m e s  o f  d a t a  t r a n s m i s s i o n  a t  h i g h  s p e e d s .  W i t h  c o n s i d e r a b l e  m o d i f i c a t i o n  t o  t h e  

e x i s t i n g  n e t w o r k ,  U M T  o r  3 G  c a n  a c h i e v e  2 M b p s  o f  d a t a  t r a n s m i s s i o n  ( s e e  f i g u r e  

4 ) .  I t s  e n h a n c e m e n t s  m a i n l y  a f f e c t  t h e  a i r  i n t e r f a c e  w h e r e  a  b r o a d b a n d  t r a n s m i s s i o n  

m e t h o d  a c h i e v e s  h i g h  t r a n s m i s s i o n  s p e e d s .  T h e  d e v e l o p m e n t  o f  U M T S  m a r k s  

a  m a j o r  m i l e s t o n e  i n  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s ,  w h i c h  m a k e s  i t  p o s s i b l e  f o r  t h e  

U M T S  i n f r a s t r u c t u r e  t o  s u p p o r t  d i f f e r e n t  d a t a  s e r v i c e s  i n c l u d i n g  v i d e o  s t r e a m i n g ,  

m o b i l e  T V ,  m o b i l e  b a n k i n g ,  m o b i l e  l e a r n i n g ,  m o b i l e  h e a l t h ,  m o b i l e  c o m m e r c e ,  

g l o b a l  p o s i t i o n i n g  s y s t e m  ( G P S )  a n d  s e v e r a l  m o b i l e  a p p l i c a t i o n s  s y s t e m s .  T o  f u r 

t h e r  e n h a n c e  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n ,  t h e  3 rd G e n e r a t i o n  P a r t n e r s h i p  P r o j e c t  ( 3 G P P )  

h a s  r e l e a s e d  t h e  l o n g - t e r m  e v o l u t i o n  ( L T E )  t e c h n o l o g y ,  a f f e c t i o n a t e l y  c a l l e d  4 G 10 

w h i c h  h a s  t h e  c a p a c i t y  t o  s u p p o r t  a  d a t a  t r a n s m i s s i o n  r a t e  o f  3 0 0 M b p s ,  w i t h  n e t 

w o r k  d e l a y  o f  l e s s  t h a n  5 m s ,  a  c o n s i d e r a b l e  i m p r o v e m e n t  i n  s p e c t r u m  e f f i c i e n c y  

c o m p a r e d  t o  p r e v i o u s  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  s y s t e m s  ( A s t e l y  e t  a l . ,  2 0 0 9 ) .  L T E  i s  

a  s t e p  t o w a r d s  a d v a n c e d  i n t e r n a t i o n a l  m o b i l e  t e l e p h o n y  ( I M T )  w i t h  h i g h l y  f l e x i b l e  

r a d i o  i n t e r f a c e  w h i c h  p r o v i d e s  m o b i l e  u l t r a - b r o a d b a n d  I n t e r n e t  a c c e s s  w i t h  g r e a t  

i n t e r o p e r a b i l i t y .  I t  s u p p o r t s  m o b i l e  W i M a x ,  W i - F i ,  a n d  I P V 6  w h i c h  m a k e s  i t  p o s s i 

b l e  f o r  w i d e  v a r i e t y  o f  m o b i l e  d e v i c e s  t o  b e  c o n n e c t e d .

Fig. 4. Data rate capacities and how GSM has evolved over the years

Source: http://www.4gamericas.org/index.cfm?fuseaction=page&sectionid=242

10 E. Dahlman: 3G evolution: HSPA and LTE for mobile broadband, Academic Press, 
2008.

http://www.4gamericas.org/index.cfm?fuseaction=page&sectionid=242
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3. Evolution of Mobile Devices

T h e  t e c h n i c a l  t e r m  ' m o b i l e  l e a r n i n g '  e m e r g e d  o u t  o f  t h e  a f f o r d a n c e s  o f  ' m o b i l e  

d e v i c e s '  i n  f a c i l i t a t i n g  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  a n y w h e r e  a n y t i m e .  A l t h o u g h  t h e  j a r 

g o n  " m o b i l e  l e a r n i n g "  i s  s u r r o u n d e d  w i t h  v a r i e d  d e f i n i t i o n s  a n d  e x p l a n a t i o n s ,  t h e  

m o b i l e  d e v i c e 11 i s  a n  i m p o r t a n t  e l e m e n t  i n  t h e  w h o l e  p h e n o m e n o n  o f  t e a c h i n g  a n d  

l e a r n i n g  f r o m  a n y w h e r e  a t  a n y  t i m e  u s i n g  h a n d h e l d  c o m p u t e r s .  T h e  a d j e c t i v e  

' m o b i l e '  i n  b o t h  ' m o b i l e  d e v i c e '  a n d  ' m o b i l e  l e a r n i n g '  t o  a  l a r g e  e x t e n t  r e f e r s  t o  t h e  

m o b i l i t y  o f  t h e  d e v i c e  p h y s i c a l l y  i n  s p a t i a l ,  t e m p o r a l  a n d  c o n t e x t u a l  p e r s p e c t i v e s  o f  

h u m a n  l i f e .  M o b i l e  l e a r n i n g  i s  b a s i c a l l y  n o t h i n g  m o r e  t h a n  a  t e c h n o l o g i c a l l y  i m 

p r o v e d  e l e c t r o n i c  l e a r n i n g  ( e - l e a r n i n g ) ,  w h i c h  m a k e s  i t  p o s s i b l e  f o r  p e o p l e  t o  e i t h e r  

t e a c h  o r  l e a r n  a t  a n y t i m e  a n d  a n y w h e r e  w i t h  p o r t a b l e  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s  

f a c i l i t a t e d  b y  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n  a n d  m o b i l e  s o f t w a r e  a p p l i c a t i o n s 12. T h i s  i m 

p l i e s  t h a t  w i t h o u t  m o b i l e  d e v i c e s  t h e r e  w i l l  b e  n o  m o b i l e  l e a r n i n g .

C o n t i n u o u s  u p g r a d e  o f  t h e  f u n c t i o n s  a n d  c o m p u t i n g  p o w e r  o f  m o b i l e  p h o n e  

a n d  t h e  g r a d u a l  r e d u c t i o n  o f  t h e  s i z e  o f  p e r s o n a l  c o m p u t e r  f r o m  d e s k t o p  t o  l a p t o p  t o  

n o t e  b o o k  a n d  r e c e n t l y  t a b l e t  P C  ( s e e  f i g u r e  5 )  i s  a  m u t u a l  p h e n o m e n o n  w h i c h  h a s  

g i v e n  b i r t h  t o  t h e  t e r m  ' m o b i l e  d e v i c e ' .  R a p i d  a d v a n c e m e n t  i n  t h e  d e s i g n  a n d  m a n u 

f a c t u r i n g  o f  t h e s e  d e v i c e s  i s  r e l e v a n t  i n  d i s c u s s i n g  m o b i l e  l e a r n i n g  a t  a n y - t i m e .  L i k e  

t h e  g e n e r a t i o n s  o f  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s ,  m o b i l e  d e v i c e s  h a v e  a l s o  e v o l v e d  

o v e r  t h e  y e a r s  f r o m  a n a l o g  t o  d i g i t a l  a n d  s i m p l y  t o  s o p h i s t i c a t e d  d e v i c e s 13. M o b i l e  

l e a r n i n g  w a s  n o t  p o s s i b l e  w i t h  t h e  a n a l o g  g e n e r a t i o n  o f  m o b i l e  d e v i c e  f o r  t w o  r e a 

s o n s :  ( a )  t h e  d e v i c e s  d i d  n o t  h a v e  f e a t u r e s  a n d  f u n c t i o n a l i t i e s  w h i c h  c o u l d  s u p p o r t  

m o b i l e  l e a r n i n g  a n d  ( b )  t h e  c o r r e s p o n d i n g  a n a l o g  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  i n f r a 

s t r u c t u r e  a l s o  d i d  n o t  h a v e  t h e  c a p a c i t y  t o  f a c i l i t a t e  m o b i l e  l e a r n i n g .  T h e  f i r s t  g e n 

e r a t i o n  o f  d i g i t a l  m o b i l e  d e v i c e s  h a d  s o m e  b a s i c  f e a t u r e s  a n d  f u n c t i o n a l i t i e s  w h i c h  

c o u l d  b e  u s e d  f o r  m o b i l e  l e a r n i n g  i n  t h e  f o r m  o f  S M S  s u p p o r t e d  b y  t h e  c o m p l e m e n 

t a r y  f i r s t  g e n e r a t i o n  G S M  i n f r a s t r u c t u r e  w i t h  m i n i m u m  c a p a c i t y .  T h e  c u r r e n t  g e n e r 

a t i o n  o f  m o b i l e  d e v i c e s  t o g e t h e r  w i t h  t h e  l a t e s t  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  i n f r a 

s t r u c t u r e  i s  a b l e  t o  s u p p o r t  d i f f e r e n t  f o r m s ,  s t y l e s  a n d  t y p e s  o f  m o b i l e  l e a r n i n g  

b a s e d  o n  b e h a v i o u r i s t ,  c o g n i t i v i s t  a n d  c o n s t r u c t i v i s t  p e d a g o g i c a l  c o n c e p t s  t o  m e e t  

d i f f e r e n t  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  n e e d s  a n t i c i p a t e d  b y  e d u c a t o r s .  F i g u r e  5  s h o w s  t h e  

e v o l u t i o n  o f  m o b i l e  p h o n e  d e v i c e s  i n  u s e  t o d a y  f o r  m - l e a r n i n g .

11 R. Woodbridge: Mobile: The Key to Education Anywhere, GigaOM, 17 Mar 2011, 
[online], http://gigaom.com/mobile/mobile-the-key-to-education-anywhere/ [access 27.12.2012].

12 J. Roschelle: Unlocking the learning value o f wireless mobile devices, “Journal of Com
puter Assisted Learning”, 2003, Vol. 19, No. 3, p. 260-272.

13 K. Sevan: The role o f mobile phones in education and instruction o f classroom materials 
-Google Search, “Advances in Education”, 2012, Vol. 1, No. 1, p. 19-21.

http://gigaom.com/mobile/mobile-the-key-to-education-anywhere/
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Fig. 5. Evolution of mobile phone to mobile computer

Source: http://www.migsmobile.net/2010/01/12/evolution-of-mobile-device-uses-and- 
battery-life/

4. Software development

S o f t w a r e  i s  w h a t  c o n n e c t s  m o b i l e  d e v i c e s  a n d  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  

i n f r a s t r u c t u r e  t o  m a k e  m o b i l e  l e a r n i n g  p o s s i b l e .  S o f t w a r e  d e v e l o p e r s  a r e  l i k e  s t r i k 

e r s  o n  a  f o o t b a l l  p i t c h ,  t h e y  w a i t  f o r  o p p o r t u n i t i e s  t o  s c o r e .  I n  t h e  s a m e  w a y ,  s o f t 

w a r e  d e v e l o p e r s  s t u d y  d e v i c e  i n n o v a t i o n s ,  c o m m u n i c a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e  d e v e l o p 

m e n t s  a n d  u s e r  n e e d s  t o  d e v e l o p  s o f t w a r e  a p p l i c a t i o n s  f o r  u s e r  c o n s u m p t i o n .  T h e  

i n n o v a t i v e  i n t r o d u c t i o n  o f  I P  a d d r e s s  a n d  t h e  I n t e r n e t  l e d  t o  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  

n e t w o r k  a n d  w e b - b a s e d  a p p l i c a t i o n s .  T o d a y  t h e  d e s i g n  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  m o b i l e -  

a p p s  b a s e d  o n  A n d r o i d ,  A p p l e  O S  a n d  o t h e r s  a r e  p o s s i b l e  b e c a u s e  o f  m o b i l e  c o m 

p u t i n g  d e v i c e s  a n d  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  s y s t e m s .  T h e  f a s t  g r o w t h  o f  m o b i l e  

c o m p u t i n g  d e v i c e s  f o r  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  i s  p a r t l y  m o t i v a t e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  

t h e r e  a r e  n u m e r o u s  s o f t w a r e  a p p l i c a t i o n s  f o r  m o b i l e  l e a r n i n g  w h i c h  a r e  a v a i l a b l e .  

T h i s  m a k e s  i t  r e l a t i v e l y  s t r e s s  f r e e  f o r  t e a c h e r s  a n d  l e a r n e r s  t o  c h o o s e  a n y  o f  t h e m  

t h a t  m e e t  t h e i r  n e e d s  w i t h i n  a  p a r t i c u l a r  c o n t e x t .  F o r  e x a m p l e  o n e  c a n  c h o o s e  

a  f o r u m  a p p l i c a t i o n  f o r  c o l l a b o r a t i v e  l e a r n i n g  o r  a  s o c i a l  n e t w o r k  a p p l i c a t i o n  f o r  

s o c i a l  c o n s t r u c t i v e  l e a r n i n g  a m o n g  o t h e r s .

T h e  b o n e  o f  c o n t e n t i o n  b e t w e e n  s o f t w a r e  d e v e l o p e r s  a n d  e d u c a t o r s  i s  t h e  n e e d  

f o r  t h e  d e v e l o p e r s  t o  u n d e r s t a n d  a n d  a p p r e c i a t e  t h e  p s y c h o l o g y  a n d  p h i l o s o p h y  o f  

l e a r n i n g  f r o m  t h e  p e r s p e c t i v e  o f  b e h a v i o u r i s m ,  c o g n i t i v i s m  a n d  c o n s t r u c t i v i s m  i n  

t h e i r  d e s i g n  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  m o b i l e  l e a r n i n g  a p p l i c a t i o n s ,  a n d  a l s o  f o r  e d u c a 

http://www.migsmobile.net/2010/01/12/evolution-of-mobile-device-uses-and-battery-life/
http://www.migsmobile.net/2010/01/12/evolution-of-mobile-device-uses-and-battery-life/
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t o r s  t o  a p p r e c i a t e  t h e  p e d a g o g i c a l  u s e f u l n e s s  o f  t h e s e  s o f t w a r e  t o  i n c o r p o r a t e  i t  i n t o  

t h e i r  e d u c a t i o n a l  f r a m e w o r k .

5. Connectivity

T h e  i n t r o d u c t i o n  o f  G P R S  a n d  s u b s e q u e n t  a d v a n c e m e n t  i n  m o b i l e  t e l e c o m 

m u n i c a t i o n s  p a v e d  t h e  w a y  f o r  m o b i l e  p h o n e s  a n d  o t h e r  h a n d h e l d  d e v i c e s  t o  a c c e s s  

d a t a  f r o m  t h e  I n t e r n e t  w h i c h  h i t h e r t o  w a s  n o t  p o s s i b l e  ( a s  s h o w n  i n  f i g u r e  6 ) .  T C P -  

I P  A d d r e s s i n g  s y s t e m  i s  t h e  t r a n s m i s s i o n  m e d i u m  w h i c h  a l l o w s  c o m p u t i n g  d e v i c e s  

t o  b e  c o n n e c t e d  t o  f o r m  a  n e t w o r k  f o r  s h a r i n g  d a t a  a n d  i n f o r m a t i o n  f r o m  a n y w h e r e  

a t  a n y t i m e  w h e n  a n d  w h e r e v e r  i n t e r n e t  c o n n e c t i v i t y  i s  a v a i l a b l e 14. T h e  W o r l d  W i d e  

W e b  ( w w w )  i s  a  w i d e s p r e a d  i n f o r m a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e  a n d  t h e  l a r g e s t  c o m p u t e r  

n e t w o r k  s y s t e m  w h i c h  a l l o w s  a n y  c o m p u t e r  i n  t h e  w o r l d  w i t h  I P  A d d r e s s  t o  c o n 

n e c t  t o  t h e  n e t w o r k .  T h i s  ' w w w '  i s  m a d e  u p  o f  s e v e r a l  W A N s ,  M A N s ,  L A N s ,  

E t h e r n e t s  a n d  m i l l i o n s  o f  s t a n d a l o n e  c o m p u t i n g  d e v i c e s  w h i c h  c r e a t e  o p p o r t u n i t y  

f o r  p e o p l e  t o  g e t  a c c e s s  t o  i n f o r m a t i o n  a l l  o v e r  t h e  w o r l d  f r o m  n u m e r o u s  i n f o r 

m a t i o n  r e s o u r c e  d a t a b a s e s 15.

T h e  i n t e r n e t ,  j u s t  l i k e  t h e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  a n d  m o b i l e  d e v i c e s  h a s  e v o l v e d  

o v e r  t h e  y e a r s  u n t i l  t h e  i n v e n t i o n  o f  T C P - I P  b y  V i n t o n  G .  C e r f  a n d  R o b e r t  E .  K a h n  

i n  t h e  1 9 7 0 s 16 w h i c h  h a s  t r a n s f o r m e d  c o m m u n i c a t i o n  t o  t h e  u s e  o f  c o m p u t i n g  d e 

v i c e s  a s  n e v e r  b e f o r e .  I t  h a s  b e c o m e  a  w o r l d w i d e  b r o a d c a s t i n g  n e t w o r k  s y s t e m  f o r  

i n f o r m a t i o n  d i s s e m i n a t i o n ,  a n d  a  p l a t f o r m  f o r  u b i q u i t o u s  c o l l a b o r a t i o n  a n d  i n t e r a c 

t i o n  a m o n g  p e o p l e  a n d  t h e i r  c o m p u t e r  d e v i c e s .  E - l e a r n i n g  a n d  m - l e a r n i n g  a r e  m a j o r  

e d u c a t i o n a l  b e n e f i t s  o f  t h e  I n t e r n e t  i n f r a s t r u c t u r e .  T h e  r e c e n t  u p g r a d e  o f  I P V 4  o f  

3 2 b i t s  t o  I P V 6  o f  1 2 8 b i t s  t o  i n c r e a s e  c a p a c i t y  f o r  m o r e  d e v i c e s  t o  c o n n e c t  t o  t h e  

I n t e r n e t  i s  a n  a d v a n t a g e  f o r  m - l e a r n i n g  a m o n g  o t h e r  e d u c a t i o n a l  p u r p o s e s .  E l e c t r o n 

i c  M o b i l e  L e a r n i n g  t r e a d s  o n  m o b i l e  b r o a d b a n d  I n t e r n e t  o r  w i r e l e s s  I n t e r n e t  a c c e s s  

a n d  o t h e r  w i r e l e s s  s y s t e m s  l i k e  B l u e t o o t h ,  W i - F i  a n d  W i M a x  w i t h  s o m e  s e r v i c e  

o p e r a t o r s  u s i n g  f i b e r  o p t i c s  a s  t h e  b a c k b o n e  i n f r a s t r u c t u r e  t o  p r o v i d e  h i g h  s p e e d  

c o n n e c t i v i t y .  W i r e l e s s  a c c e s s  t o  i n f o r m a t i o n  t h r o u g h  t h e  I n t e r n e t  o r  w e b - b a s e d  

e d u c a t i o n a l  r e s o u r c e s  i s  o n e  o f  t h e  c o r e  i n g r e d i e n t s  o f  u s i n g  m o b i l e  c o m p u t i n g  

d e v i c e s  f o r  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g .

14 V. Cerf: How the internet came to be, 1993.
15 J.P. Shim, U. Varshney, S. Dekleva, G. Knoerzer, Mobile and wireless net-works: ser

vices, evolution and issues, “International Journal of Mobile Communi-cations”, 2006, Vol. 4, 
No. 4, p. 405-417.

16 B.M. Leiner, V.G. CERF, D.D. Clark, R.E. Kahn, L. Kleinrock, D.C. Lynch, J. Postel, 
L.G. Roberts, S.S. Wolff: The Past and Future History o f the IN-TERNET, “Communications of 
the ACM”, 1997, Vol. 40, No. 2.
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F i g .  6 .  T h e  i n f r a s t r u c t u r e  d e v e l o p m e n t  o f  G S M  t o  E / G P R S  m a r k e d  t h e  b e g i n n i n g  o f  m o 

b i l e  I n t e r n e t  c o n n e c t i v i t y  o n  a n y  T C P - I P  e n a b l e d  d e v i c e  a t  a n y w h e r e  a n d  a n y t i m e

S o u r c e :  h t t p : / / f u t r s . c o m / i m a g e s / n e w s / t e l e m a t i c s / t h e - n e x t - b o o m - i n - m o b i l e - d e v i c e s - i s -  

t h e - c o n n e c t e d - c a r . j p g

Conclusion

T h e  m a i n  p o i n t  o f  t h e  d i s c u s s i o n  i s  t h a t  m - l e a m i n g  i s  f a c i l i t a t e d  b y  t h r e e  m a i n  

e l e m e n t s  w h i c h  w e  h a v e  n a m e d  a s  t h e  “ M s  i n  M o b i l e  L e a r n i n g ”  -  ( i )  m o b i l e  t e l e 

c o m m u n i c a t i o n s  ( i i )  m o b i l e  c o m p u t i n g  d e v i c e s  a n d  ( i i i )  m o b i l e  s o f t w a r e  a p p l i c a 

t i o n s  a s  s h o w n  i n  f i g u r e  7 .  T h e  c o m b i n a t i o n  o f  t h e s e  t h r e e  e l e m e n t s  i s  w h a t  c o n s t i 

t u t e s  m - l e a r n i n g  p l a t f o r m  w h i c h  m a k e s  i t  p o s s i b l e  f o r  t e a c h e r s  a n d  s t u d e n t s  t o  

s e a m l e s s l y  t e a c h  a n d  l e a r n  a n y w h e r e  a n d  a n y t i m e  w i t h o u t  r e s t r i c t i o n  o f  g e o g r a p h i c  

l o c a t i o n .  T h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e s e  M s  i n  f a c i l i t a t i n g  m - l e a r n i n g  i s  m o b i l i t y .  

S o m e  o f  t h e  c o r e  i n g r e d i e n t s  w h i c h  d i s t i n g u i s h e s  m - l e a r n i n g  f r o m  e - l e a r n i n g  i n  t h i s  

r e g a r d  i s  w i r e l e s s  a c c e s s  t o  I n t e r n e t  a n d  d e v i c e  p o r t a b i l i t y  a n d  m o b i l i t y .  T h e  p h e 

n o m e n o n  o f  m o b i l e  c o m p u t i n g  a n d  c o m m u n i c a t i o n  t e c h n o l o g y  h a s  b r o u g h t  a b o u t  

a  n e w  g l o b a l  l i f e  o f  c o n v e r g e n c e ,  u b i q u i t y  a n d  c o n n e c t e d n e s s  t o  o n e  p l a t f o r m  o f  

i n f o r m a t i o n  s u p e r  h i g h w a y  a n d  d a t a b a s e .

F i g .  7 .  T h e  M - T e c h n o l o g i e s  i n  M - L e a r n i n g  

S o u r c e :  o w n  e l a b o r a t i o n .

http://futrs.com/images/news/telematics/the-next-boom-in-mobile-devices-is-the-connected-car.jpg
http://futrs.com/images/news/telematics/the-next-boom-in-mobile-devices-is-the-connected-car.jpg


The m-technologies in m-learning 653

Literature

1 . A l l y  M . :  M o b i l e  L e a r n i n g :  T r a n s f o r m i n g  t h e  D e l i v e r y  o f  E d u c a t i o n  a n d  T r a i n i n g ,  

A t h a b a s c a  U n i v e r s i t y  P r e s s ,  2 0 0 9 .

2 .  B a r g e l l i n i  M . L . ,  B o r d o n i  L . :  T h e  r o l e  o f  t h e  l i b r a r y  i n  a  n e w  l e a r n i n g  s c e n a r i o ,  

E l e c t r o n i c  L i b r a r y ,  T h e ,  2 0 0 1 ,  V o l .  1 9 ,  N o .  3 .

3 .  B e a u b r u n  R . ,  P i e r r e  S . :  T e c h n o l o g i c a l  d e v e l o p m e n t s  a n d  s o c i o - e c o n o m i c  i s s u e s  o f  

w i r e l e s s  m o b i l e  c o m m u n i c a t i o n s ,  “ T e l e m a t i c s  a n d  I n f o r m a t i c s ” , 2 0 0 1 ,  V o l .  1 8 ,  2 .

4 .  C e r f  V . :  H o w  t h e  I n t e r n e t  c a m e  t o  b e ,  1 9 9 3 .

5 .  D a h l m a n  E . :  3 G  e v o l u t i o n :  H S P A  a n d L T E  f o r  m o b i l e  b r o a d b a n d ,  A c a d e m i c  P r e s s ,  

2 0 0 8 .

6 .  G u o  S . :  F r o m  p r i n t i n g  t o  I n t e r n e t ,  a r e  w e  a d v a n c i n g  i n  t e c h n o l o g i c a l  a p p l i c a t i o n  t o  

l a n g u a g e  l e a r n i n g ? ,  “ B r i t i s h  J o u r n a l  o f  E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y ” , 2 0 1 0 ,  V o l .  4 1 ,  

N o .  2 .

7 .  H a l o n e n  T . ,  R o m e r o  J . ,  M e l e r o  J . :  G S M ,  G P R S  a n d  E D G E  p e r f o r m a n c e :  e v o l u t i o n  

t o w a r d s  3 G / U M T S ,  W i l e y ,  2 0 0 3 .

8 .  K u m a r  K . ,  R e d d y  T . R . :  R o l e  o f  M o b i l e  C o m m u n i c a t i o n  a n d  T e c h n o l o g y  S e r v i c e s  i n  

E d u c a t i o n a l  L i b r a r i e s ,  “ I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  L i b r a r i a n s h i p  a n d  A d m i n i s t r a t i o n ” , 

2 0 1 2 ,  V o l .  3 ,  N o .  1 .

9 .  L a z z o u n i  M . ,  Y o u s a f  M . ,  Q u r e s h i  R . A . ,  N a z i r  N . A . :  P e n  a n d  p a p e r  i n f o r m a t i o n  

r e c o r d i n g  s y s t e m  u s i n g  a n  i m a g i n g  p e n ,  U . S .  P a t e n t  5 6 6 1 5 0 6 2 6 - A u g - 1 9 9 7 .

1 0 .  L e i n e r  B . M . ,  C E R F  V . G . ,  C l a r k  D . D . ,  K a h n  R . E . ,  K l e i n r o c k  L . ,  L y n c h  D . C . ,  P o s t e l  

J . ,  R o b e r t s  L . G . ,  W o l f f  S . S . :  T h e  P a s t  a n d  F u t u r e  H i s t o r y  o f  t h e  I N - T E R N E T ,  

“ C o m m u n i c a t i o n s  o f  t h e  A C M ” , 1 9 9 7 ,  V o l .  4 0 ,  N o .  2 .

1 1 .  L o o i  C . K . ,  S e o w P . ,  Z h a n g B . H . ,  S o  H . J . ,  C h e n W . ,  W o n g L . H . :  L e v e r a g i n g  m o b i l e  

t e c h n o l o g y  f o r  s u s t a i n a b l e  s e a m l e s s  l e a r n i n g :  a  r e s e a r c h  a g e n d a , “ B r i t i s h  J o u r n a l  

o f  E d u c a t i o n a l  T e c h n o l o g y ” , 2 0 1 0 ,  V o l .  4 1 ,  N o .  2 .

1 2 .  M u y i n d a  P . B . ,  M u g i s a  E . ,  L y n c h  K . :  M - L e a r n i n g :  T h e  E d u c a t i o n a l  U s e  o f  M o b i l e  

C o m m u n i c a t i o n  D e v i c e s ,  S t r e n g t h e n i n g  t h e  R o l e  o f  I C T  i n  D e v e l o p m e n t ,  2 0 0 7 .

1 3 .  R o s c h e l l e  J . :  U n l o c k i n g  t h e  l e a r n i n g  v a l u e  o f  w i r e l e s s  m o b i l e  d e v i c e s ,  “ J o u r n a l  o f  

C o m p u t e r  A s s i s t e d  L e a r n i n g ” , 2 0 0 3 ,  V o l .  1 9 ,  N o .  3 .

1 4 .  S e v a r i  K . :  T h e  r o l e  o f  m o b i l e  p h o n e s  i n  e d u c a t i o n  a n d  i n s t r u c t i o n  o f  c l a s s r o o m  

m a t e r i a l s  -  G o o g l e  S e a r c h ,  “ A d v a n c e s  i n  E d u c a t i o n ” , 2 0 1 2 ,  V o l .  1 , N o .  1 .

1 5 .  S h i m  J . P . ,  V a r s h n e y  U . ,  D e k l e v a  S . ,  K n o e r z e r  G . :  M o b i l e  a n d  w i r e l e s s  n e t - w o r k s :  

s e r v i c e s ,  e v o l u t i o n  a n d  i s s u e s , ” I n t e r n a t i o n a l  J o u r n a l  o f  M o b i l e  C o m m u n i c a t i o n s ” , 

2 0 0 6 ,  V o l .  4 ,  N o .  4 .

1 6 .  W h i t e  L . :  T e c h n o l o g y  a n d  I n v e n t i o n  i n  t h e  M i d d l e  A g e s ,  “ S p e c u l u m ” , A p r .  1 9 4 0 ,  

V o l .  1 5 ,  N o .  2 .

1 7 .  W o o d b r i d g e  R . :  M o b i l e :  T h e  K e y  t o  E d u c a t i o n  A n y w h e r e ,  G i g a O M ,  1 7  M a r  2 0 1 1 ,  

[ o n l i n e ] ,  h t t p : / / g i g a o m . c o m / m o b i l e / m o b i l e - t h e - k e y - t o - e d u c a t i o n - a n y w h e r e /

http://gigaom.com/mobile/mobile-the-key-to-education-anywhere/


654 Nana Kofi Annan, Daniel Michael Okwabi Adjin, George Orleans Ofori-Dwunfou

THE M-TECHNOLOGIES IN M-LEARNING

Summary

T h e  t e r m  m o b i l e  t e c h n o l o g y  i s  u s e d  i n  r e f e r e n c e  t o  t h e  m o b i l i t y  o f  a  t e c h n o l o g y ,  

t h a t  i s ,  t h e  a b i l i t y  t o  v i r t u a l l y  u s e  a  t e c h n o l o g y  a n y w h e r e  a n d  a t  a n y t i m e  w i t h o u t  m o b i l i 

t y  c o n s t r a i n t s .  D i f f e r e n t  t y p e s  a n d  f o r m s  o f  t e c h n o l o g i e s  h a v e  b e e n  p a r t  a n d  p a r c e l  o f  

h u m a n  a c t i v i t i e s  a n d  t h e  e v o l u t i o n  o f  s u c h  t e c h n o l o g i e s  e s p e c i a l l y  i n  t h e  a r e a  o f  I C T s  

h a v e  b r o u g h t  a b o u t  s e v e r a l  t e c h n o l o g i e s ;  a m o n g  t h e m  a r e  m o b i l e - I C T s .  T h e  ‘m o b i l e ’ 

p r e f i x  i s  a n  i n d i c a t i o n  t h a t  t h e r e  a r e  I C T s  w h i c h  a r e  n o t  t y p i c a l l y  m o b i l e  i n  n a t u r e .  C o n 

t e m p o r a r y ,  t h e s e  a r e  r e f e r e d  t o  a s  ‘ s t a t i c - I C T s ’ . D e s k  t o p  c o m p u t i n g  a n d  t h e  u s e  o f  

c a b l e  n e t w o r k  a r e  v i v i d  e x a m p l e s  o f  s t a t i c - I C T s  w h i l e  s m a r t p h o n e s ,  t a b l e t s  a n d  m i n i  

l a p t o p  w i t h  w i r e l e s s  n e t w o r k  c o n n e c t i v i t y ,  r e p r e s e n t  m o b i l e - I C T s .  T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  

p a p e r  i s  t o  e l u c i d a t e  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  m o b i l e  c o m p u t i n g  a n d  c o m m u n i c a t i o n  

t e c h n o l o g i e s ,  a n d  t h e i r  i m p l i c a t i o n  f o r  e d u c a t i o n  d e l i v e r y .  T h e  p h e n o m e n o n  o f  u s i n g  

m o b i l e - I C T s  f o r  t e a c h i n g  a n d  l e a r n i n g  a s  p o p u l a r l y  r e f e r e d  t o  a s  m - l e a r n i n g  a n d  i s  a n  

o f f - s h o o t  o f  e - l e a r n i n g  w h i c h  i m p l i e s  t h e  u s e  o f  s t a t i c - I C T s  f o r  l e a r n i n g .  T h e  p r o b l e m  

h o w e v e r ,  i s  t h a t  m - l e a r n i n g  h a s  a  h i g h l y  f r a g m e n t e d  m e a n i n g  b e c a u s e  m o s t  f a i l  t o  u n 

d e r s t a n d  a l l  t h e  c o n s t i t u e n t s  o f  m - l e a r n i n g  w h i c h  t h i s  p a p e r  p e r c e i v e s  t o  b e  t h e  i n t e r 

c o n n e c t i v i t y  b e t w e e n  m o b i l e  d e v i c e ,  m o b i l e  t e l e c o m m u n i c a t i o n s  a n d  m o b i l e  a p p l i c a 

t i o n s  i n  t h e i r  e n t i r e t y  a s  i n s e p a r a b l e  e l e m e n t s  o f  m - l e a r n i n g .  T h e  q u e s t i o n s  t h a t  t h i s  

p a p e r  s e e k s  t o  a d d r e s s  a r e ;  w h a t  a r e  t h e  k e y  t e c h n o l o g i c a l  c o m p o n e n t s  o f  m - l e a r n i n g  

a n d  w h a t  r o l e  d o  t h e y  p l a y  i n  m a k i n g  m - l e a r n i n g  p o s s i b l e ?  A s  a  m e t h o d ,  a  d e s k t o p  

r e s e a r c h  i s  d o n e  b y  r e v i e w i n g  r e l e v a n t  l i t e r a t u r e  a n d  d o c u m e n t s  o n  t h e  t h e m e  o f  t h i s  

p a p e r ,  c o u p l e d  w i t h  i n t e r v i e w s  a n d  s u r v e y  t o  a r r i v e  a t  a n  e m p i r i c a l  o u t c o m e .

T r a n s l a t e d  b y  N a n a  K o f i  A n n a n ,  D a n i e l  M i c h a e l  O k w a b i  A d j i n ,

G e o r g e  O r l e a n s  O f o r i - D w u n f o u


