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Wprowadzenie

Zastosowanie w procesie szkolen technik oferowanych przez e-learning
daje firmom wiele korzysci. W przypadku czestej rotacji pracownikow istnieje
ciggla potrzeba szkolenia nowych. Jesli firma ma stabilng pozycje i wzglednie
niewielka rotacj¢ pracownikow, pojawia si¢ potrzeba podnoszenia kwalifika-
cji. Kursy e-learningowe dajag mozliwo$¢ szkolenia i podnoszenia kwalifika-
cji pracownikdéw firmy bez opuszczania jej siedziby, a takze monitorowania
postepow w nauce i zakresu szkolen, w jakich uczestnicza.

Istnieje szeroki wybor e-learningowych platform open source’owych,
sposrod ktorych organizacje szkolace moga wybra¢ dla siebie najodpowied-
niejsza. Jednak instytucje, ktore majg bardzo wysokie wymagania co do jako-
$ci oferowanych przez siebie kursow, pragnace mie¢ mozliwos¢ korzystania
z najbardziej zaawansowanych technologii stosowanych w e-learningu, nie
unikng zakupu platformy komercyjnej. Wybor odpowiedniej platformy e-lear-
ningowej jest bardzo wazny dla osrodka oferujacego internetowe kursy, gdyz
determinuje ona ich jako$¢ poprzez sposob prezentacji tresci szkoleniowej,
prostote obstugi, stabilno$¢ samego systemu, a takze mozliwo$¢ komunikacji
migdzy uczestnikami kursu i nauczycielem prowadzacym. Wptywa rowniez
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na rozbudowe kursow oraz funkcjonalno$¢ systemu. Oceny platform e-learnin-
gowych dla dzialalnosci kursowej dokonano, opierajac si¢ na subiektywnych
kryteriach eksperckich przy uzyciu metody AHP (ang. Analitic Hierarchy
Process).

Charakterystyka wybranych platform edukacyjnych

Rozwigzania e-learningowe dotyczace platform kursowych mozna podzie-
li¢ na komercyjne oraz open source’owe. W kazdym rozwigzaniu dostepne
sg kursy: adaptowane, dedykowane oraz kursy ,,z p6tki”. W analizie wybra-
nych platform kursowych skupimy si¢ na rozwigzaniach open source’owych.
Prezentowane platformy z reguty zbudowane sa modutowo, dzigki czemu
osrodek szkoleniowy moze wdrozy¢ tylko te funkcje, ktore sg mu aktualnie
potrzebne, ale nic nie stoi na przeszkodzie, aby w przysziosci rozbudowac
system o dodatkowe moduty'.

Platforma Moodle (ang. Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) — jest to platforma edukacyjna klasy LMS (ang. Learning
Management System), zbudowana w internetowej technologii PHP. Wymaga
serwera WWW Apache oraz baz danych MySQL lub PostgreSQL, a od wersji
1.7 moze takze uzywac¢ baz MS SQL Server i Oracle. Aplikacja uruchamia
sie w wigkszo$ci popularnych systemow operacyjnych, takich jak: Windows,
Linux, Unix, Mac OS X, NetWare lub FreeBSD. System Moodle ma budowe
modutowa, dlatego stosunkowo tatwo mozna dodawa¢ nowe moduty, ktore
zwigksza jego funkcjonalno$¢. Umozliwia zarzadzanie uzytkownikami, okre-
$lanie praw dostepu do kursd6w, monitorowanie postepdw w nauce, jak rOwniez
tworzenie nowych kursow przy uzyciu edytorow stron internetowych. Oferuje
takze dostep do repozytoriow plikoéw, zasobow Wiki, forow dyskusyjnych
i czatow. Obecnie jest jedna z najpopularniejszych platform na §wiecie wspie-
rajacych e-ksztalcenie.

OLAT (ang. Online Learning And Training) — jest to system klasy LMS
stworzony na uniwersytecie w Zurychu. Udostgpniany jest zgodnie z zasa-
dami licencji Open-Source Apache 2.0. Napisany jest w jezyku Java, dzieki
czemu moze by¢ implementowany na réznych platformach systemowych
oraz wykorzystywac rdzne systemy baz danych. Wspiera techniki nauczania

' A. Stecyk, ABC e-learningu: system LAMS, Warszawa 2008, s. 30-31.
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synchronicznego, asynchronicznego, mieszanego, jak tez trybu indywidual-
nego. Pakiet jest zgodny ze standardem SCORM (The Sharable Courseware
Object Reference Model)*, co zapewnia jego tatwos¢ implementowania w 16z-
nych srodowiskach sieciowych.

Dokeos —jest platforma edukacyjng e-learningowa do zarzadzania naucza-
niem, opartg na internetowej technologii PHP 1 bazie danych MySQL. System
dostepny jest w trzech wersjach: FREE, PRO oraz MEDICAL. Wersja open
source’owa — FREE, oparta na licencji GNU GPL, jest zdecydowanie naj-
prostsza z nich. Zawiera moduly do zarzadzania kursami i uzytkownikami,
funkcje kontroli i oceny postepéw w nauce, narzedzia do wspotpracy on-line
(fora uczestnikow, blogi, czaty, udostepnianie dokumentdéw) oraz podstawowe
narzedzia do tworzenia kursow. Ponadto umozliwia import wigkszo$ci goto-
wych kursow zgodnych ze standardami IMS? i AICC* (Aviation Industry CBT
Committee) i jest w petni kompatybilna ze standardem SCORM. Komercyjna
wersja Dokeos PRO wzbogacona zostala o mozliwo$¢ szybkiego tworzenia
tresci szkoleniowej (rapid authoring), wsparcie dla wideokonferencji oraz
rozbudowane funkcje administrowania (m.in. autoryzacja poprzez OpenlD,
LDAP Iub Active Directory). Najbogatsza funkcjonalnie wersja jest wersja
MEDICAL. Stworzona zostala specjalnie z mysla o odbiorcach z branzy
medycznej: szpitalach, firmach farmaceutycznych.

LRN (dot LRN) — platforma e-learningowa oparta na licencji GNU
GPL. Stworzona przez MIT Sloan School of Management, jest obecnie roz-
wijana we wspotpracy z wieloma uniwersytetami, instytucjami badawczymi
i organizacjami z catego $wiata pod przewodnictwem .LRN Consortium,
organizacji o charakterze non profit. Aplikacja jest zgodna ze standardami
IMS i SCORM. Jest kompatybilna z nastepujagcymi systemami operacyjnymi:
Windows, Linux, Solaris, BSD i Mac OS oraz systemami bazodanowymi —
Oracle i PostgreSQL".

ILIAS (niem. Integriertes Lern-, Informations- und Arbeitskooperations
System) — jest to open source’owy system klasy LMS, stworzony na uniwer-
sytecie w Kolonii. Ma funkcje komunikacyjne takie jak wewnetrzna poczta,

<http://www.olat.org/>.
<http://www.imsglobal.org/>.
<http://www.aicc.org/>.

< http://dotlrn.org/>.
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czat czy forum. Od wersji 3.8.x wyposazona jest w petne wsparcie autoryza-
cji za pomocg takich ushug jak LDAP czy RADIUS. Dodano takze obstuge
znacznikow RSS 1 mozliwo$¢ personalizowania wygladu interfejsu poszcze-
gblnych kont uzytkownikow. Wykazuje zgodno$¢ ze standardami AICC, IMS
1 SCORM.

Sakai CLE (ang. Sakai Collaboration and Learning Environment) —
prace rozwojowe nad platforma do zarzadzania nauczaniem zdalnym koor-
dynuje organizacja non profit o nazwie Sakai Foundation. Aplikacja dystry-
buowana jest na licencji Educational Community License. Zawiera narzedzia
wspierajgce zarowno tryb samoksztatcenia, jak i formy nauki grupowej. Oparta
zostata na jezyku Java i bazie danych MySQL. Wykazuje zgodnos$¢ ze stan-
dardem SCORM.

ATutor — jest platforma® e-learningowg klasy LCMS (ang. Learning
Content Management System) stworzong na uniwersytecie w Toronto, roz-
powszechniang na open source’owej licencji GNU GPL. Serwer internetowy
obstugujacy ten system musi by¢ wyposazony w interpretator jezyka skrypto-
wego PHP oraz wspolpracowac z bazg danych MySQL. ATutor przystosowany
jest do spetniania zalozen wyznaczanych przez specyfikacje IMS i SCORM.

LAMS (ang. Learning Activity Management System) — platforma’ oparta
na licencji GPL. Jest wspdlnym przedsiewzigciem organizacji LAMS Foun-
dation Ltd., LAMS International Pty Ltd. i Macquarie E-learning Centre Of
Excellence (MELCOE), powigzanych z Macquarie University w Sydney.
Napisana w jezyku Java, wymaga rowniez bazy danych MySQL. Po stro-
nie uzytkownika przegladarka internetowa musi obstugiwaé technologie
FLASH. Ma dodatkowg funkcjonalno$¢ w postaci modulu integrujacego
z innymi systemami® klasy LMS (obecnie obstugiwane sg platformy: Moodle,
Sakai, Blackboard, .LRN, MS SharePoint Server 3.0, Tiger Training LMS,
trwajg prace nad integracjg z platforma Atut i Dokeos). System zbudowany
wedtug zalecen standardu SCORM.

¢ <http://www.atutor.ca/>.
7 <http://www.lamsfoundation.org/>.
8 A. Clarke, E-learning — nauka na odleglos¢, Warszawa 2007, s. 83-84.
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Dobér open source’owej platformy e-learningowej do organizacji
kursow

Podjecie decyzji o wyborze platformy e-learningowej wspierajacej pro-
ces nauczania w osrodkach prowadzacych szkolenia wymaga, w pierwszej
kolejnosci, okreslenia kryteriow oraz wariantow decyzyjnych, ktore mogtyby
stanowi¢ przeszkode w swobodnym wyborze takiej platformy. Nastepnie
nalezy okresli¢ przede wszystkim wymagania, jakie osrodek kursowy musi
spetnia¢ odnosnie do odpowiedniej infrastruktury informatycznej — zaréwno
sprzetu komputerowego, jak i taczy internetowych o duzej przepustowosci.

Dobér platformy
¢ - learningowej

Technologia j §ci . Sci Jezyk polski

Rys. 1. Konstrukcja hierarchicznego drzewa decyzyjnego

Zrodlo: opracowanie wiasne.

W dalszej czgéci artykutu skoncentruj¢ si¢ na rozwigzaniu pierwszego
problemu, ktérego celem jest wybor platformy e-learningowej sposrod scharak-
teryzowanych wczeséniej. Proces wyboru platformy zostanie dokonany metoda
AHP? i przebiega¢ bedzie w dwoch fazach: konstrukcji hierarchicznego drzewa
decyzyjnego (rys. 1) oraz dokonaniu jego oceny. Modelowanie w metodzie
AHP realizowane jest w czterech etapach'’: zbudowanie macierzy kryteriéw
1 wariantow, przypisanie ocen dominacji poprzez seryjne poréwnania parami,

° P. Ziemba, M. Piwowarski, Metody analizy wielokryterialnej we wspomaganiu poréw-
nywania produktow w Internecie, ,,Kwartalnik Komisji Informatyki Polskiej Akademii Nauk
Oddziat w Gdansku”, nr 2/2008.

10" T. Trzaskalik, Metody wielokryterialne na polskim rynku finansowym, Warszawa 2000,
s. 229.
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okreslenie wzajemnych priorytetow w odniesieniu do kryteriow i wariantow
decyzyjnych (preferencje globalne i lokalne) i uporzadkowanie klasyfikujace
ranking koncowy wariantéw decyzyjnych.

Etap 1. Hierarchizacja drzewa decyzyjnego
Cel — wybor platformy e-learningowej — platforma musi by¢ typu open
source, niewymagajaca do wspolpracy zadnego dodatkowego, odptatnego
oprogramowania.
Kryteria — opierajac si¢ na wiedzy eksperckiej, wybrano osiem kryteriow,
wedlug ktorych oceniane bedg wybrane platformy:
interfejs — uzyteczno$¢ witryny, czyli intuicyjna nawigacja i zrozumiala
dla uzytkownika komunikacja z platforma, jak tez wyglad i mozliwos$¢
dostosowania go do potrzeb wlasnych;

— technologia — w jakiej technologii zostata platforma stworzona, jakie
ma wymagania instalacyjne;

— komunikacja — funkcje do komunikacji pomigdzy prowadzacym nauczy-
cielem i uzytkownikami;

— administrowanie — mozliwos$ci zarzadzania uzytkownikami, jak i samag
aplikacja;

— zarzadzanie kursami — obejmuje przede wszystkim mozliwo$ci tworzenia
i modyfikowania zawartosci kurséw, ale takze importowania gotowych
szkolen stworzonych w autorskich programach;

— dodatkowe funkcjonalnosci — dodatkowe wbudowane narzedzia
do obstugi platformy;

— wsparcie spotecznosci — mozliwos$ci udzielania porad w przypadku pro-
blemoéw powstalych podczas pracy z systemem, tworzenia dodatkowych
modutdéw 1 wtyczek zwigkszajacych funkcjonalno$¢ platformy. Spotecz-
no$¢ moze si¢ objawia¢ zarowno jako niezrzeszeni programisci i uzyt-
kownicy, jak réwniez instytucje wspierajace platforme;

— jezyk polski — w jakim stopniu platforma radzi sobie z jezykiem polskim,
dotyczy glownie stopnia spolszczenia interfejsu.

Warianty — badaniu zostaly poddane nastepujace platformy e-learnin-
gowe: OLAT, ATutor, .LRN, Dokeos, ILIAS, LAMS, Moodle.
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Etap 2. OkreSlenie waznoSci kryteriow

Po stworzeniu struktury hierarchicznej wszystkie kryteria zostaty porow-
nane ze sobg parami i oceniono preferencje decydenta wzgledem nich. Na tej
podstawie zostata zbudowana macierz wzglednej waznosci kryteriow prezen-
towana w tabeli 1.

Tabela 1
Macierz wzglednej waznosci kryteriow
Admi- | Zarza- | Dodat- | Spo-
Interfejs Tech- | Komu- nistra- | dzanie | kowe | fecz- Jezyk
nologia | nikacja . . : . | polski
cja |kursami | funkcje | nosé
Interfejs 1/1 5/1 1/5 1/5 1/7 1/3 3/1 1/1
Technologia 1/5 1/1 1/7 1/7 1/9 1/5 1/3 1/5
Komunikacja 5/1 7/1 1/1 12 173 3/1 4/1 1/3

Administracja 5/1 7/1 2/1 1/1 173 3/1 5/1 3/1

fafzqdz.anie 7/1 9/1 3/1 3/1 1/1 5/1 6/1 5/1

ursami

gl"dat.kowe 31| s oo | s | o | s | o
nkcje

Spolecznosé 1/3 3/1 1/4 1/5 1/6 1/3 1/1 3/1

Jezyk polski 1/1 5/1 1/3 13 1/5 1/3 31 1/1

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Nastepnym krokiem jest wyznaczenie uogolnionej waznosci kryteriow
poprzez wyznaczenie wartosci wtasnej macierzy. W tym celu nalezato podda¢
przeksztatceniu wyrazenia macierzy wzglednej waznosci kryteriow do postaci
dziesietnej i wyznaczy¢ kwadrat macierzy. Nastepnie zsumowac wartosci ele-
mentow w kazdym wierszu i uzyskany wektor podda¢ normalizacji. Kazdy
element nowego, znormalizowanego wektora, zwanego macierza wag, powstat
jako iloraz odpowiadajgcego mu elementu z macierzystego wektora oraz sumy
tych elementoéw. Poprawno$¢ obliczen sprawdzamy, wyznaczajac sume wek-
tora macierzy wag — powinna wynies¢ 1, jak w tabeli 2.
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Tabela 2

Ranking wag kryteriéw (miejsce w rankingu I-VIII)

Interfejs 0,059514 VI
Technologia 0,018902 VI
Komunikacja 0,148096 111
Administracja 0,201212 1T
Zarzadzanie kursami 0,348009 1
Dodatkowe funkcje 0,102174 v
Spotecznosé 0,055258 VII
Jezyk polski 0,066835 A%
Suma 1,000000

Zrodto: opracowanie wiasne.

Etap 3. Okreslenie preferencji wariantow wzgledem kazdego kryterium

Majac oszacowang uog6lniong wazno$¢ kryteriow, nalezy wykonywac
analogiczne obliczenia dla kazdego z siedmiu wariantéw. Poniewaz obli-
czenia preferencji wariantow dla kazdego kryterium wykonywane sg analo-
gicznie, dlatego zaprezentuj¢ tylko konstrukcj¢ jednej macierzy preferencji
wzgledem najistotniejszego kryterium w rankingu — zarzadzania kursami. Dla
tego kryterium macierz preferencji wariantoOw przedstawia si¢ nastgpujaco
(tabela 3):

Na podstawie macierzy preferencji wariantow z tabeli 3 wyznaczono
macierz preferencji wariantow wzgledem kryterium zarzadzania kursami,
ktorg zawiera tabela 4.
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Tabela 3

Macierz preferencji wariantow wzgledem kryterium zarzadzania kursami

OLAT ATutor .LRN Dokeos ILIAS LAMS Moodle
OLAT 1/1 1/1 1/3 1/5 2/1 1/6 4/1
ATutor 1/1 1/1 1/5 1/7 1/3 1/7 1/5
.LRN 3/1 5/1 1/1 1/3 4/1 1/3 2/1
Dokeos 5/1 71 31 1/1 5/ 2/1 3/1
ILIAS 1/2 3/1 1/4 1/5 1/1 1/4 1/3
LAMS 6/1 7/1 3/1 12 4/1 1/1 3/1
Moodle 1/4 5/1 172 173 3/1 1/3 1/1

Zrodto: opracowanie wlasne.

Tabela 4

Ranking wag preferencji wariantow wzgledem kryterium zarzadzania kursami
(miejsce [-VII)

OLAT 0,0927906 v
ATutor 0,0347086 VI
.LRN 0,1477236 11
Dokeos 0,3178678 1
ILIAS 0,0501657 VI
LAMS 0,2692321 II
Moodle 0,0875115 \%
Suma 1,0000000

Zrodto: opracowanie wiasne.

Zbiorcze zestawienie preferencji wszystkich wariantow wzgledem
wszystkich kryteriow zawiera tabela 5.
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Etap 4. Wyznaczenie uogélnionej miary (synteza preferencji)

Ostatnim etapem w modelu jest wyznaczenie uogolnionej miary — syntezy
wag poszczegblnych wariantow wzgledem wag poszczegdlnych kryteriow.
Obliczenie polega na zsumowaniu dla danego wariantu iloczynow poszczegol-
nych wag kryteridow i odpowiadajacych im wag preferencji wariantu. Wyniki

obliczen zawiera tabela 6.

Tabela 5
Macierz preferencji wariantow wzgledem wszystkich kryteriow
o < S o ° O i
- by 15) o— o -~
2 E g £ SE| B2 | g e
= S = z = 8 =2 S e
ko) =1 =} = < o S = o -~
E| 5| B 2| E22E] 2| %
= v/ zZ N A ) =
Prefe-
rencja 0,3939 | 0,3383 | 0,0494 | 0,2450 | 0,0928 | 0,0339 | 0,0536 | 0,2505
warlantu
OLAT
Prefe-
rencja 0,0252 | 0,0397 | 0,0273 | 0,0255 | 0,0347 | 0,1805 | 0,0369 | 0,0168
wariantu
ATutor
Prefe-
rencja 0,2393 | 0,0397 | 0,3419 | 0,1445 | 0,1477 | 0,1015 | 0,1435 | 0,2505
wariantu
.LRN
Prefe-
rencja 0,0785 | 0,0397 | 0,1449 | 0,0511 | 0,3179 | 0,1188 | 0,1567 | 0,0792
wariantu
Dokeos
Prefe-
rencja 0,1087 | 0,1148 | 0,0912 | 0,4114 | 0,0502 | 0,4250 | 0,0386 | 0,0598
wariantu
ILIAS
Prefe-
rencja 0,0972 | 0,3383 | 0,2368 | 0,0454 | 0,2692 | 0,1155 | 0,0279 | 0,2505
wariantu
LAMS
Prefe-
rencja 0,0573 | 0,0895 | 0,1086 | 0,0771 | 0,0875 | 0,0249 | 0,5428 | 0,0926

wariantu

Moodle

Zrodto: opracowanie wiasne.
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Tabela 6

Synteza preferencji wariantéw (platform) wzgledem wszystkich kryteriow

< .8 = 3} o 0 i)
. o [5) - < 'Mm
g & | £ E | BE| Be| g | % .
< S E 2 o8 | 22 3 o g
3] = 3 £ & & < = 5] i 35
£ £l g E | E2| B& | ¢ e | 25
= v z N A 7z O
&
Vvy;é(tor 0,0595 | 0,0189 | 0,1481 | 0,2012 | 0,3480 | 0,1022 | 0,0553 | 0,0668
Prefe-

rencja 0,3939 10,3383 | 0,0494 | 0,2450 | 0,0928 | 0,0339 | 0,0536 | 0,2505
wariantu

OLAT 0,0234 | 0,0064 | 0,0073 | 0,0493 | 0,0323 | 0,0035 | 0,0030 | 0,0167 | 0,1419

Prefe-
rencja 0,0252 10,0397 | 0,0273 | 0,0255 | 0,0347 | 0,1805 | 0,0369 | 0,0168
warlantu

ATutor 0,0015 | 0,0008 | 0,0040 | 0,0051 | 0,0121 | 0,0184 | 0,0020 | 0,0011 | 0,0451
Prefe-
rencja 0,2393 | 0,0397 | 0,3419 | 0,1445 | 0,1477 | 0,1015 | 0,1435 | 0,2505
wariantu
.LRN 0,0142 | 0,0008 | 0,0506 | 0,0291 | 0,0514 | 0,0104 | 0,0079 | 0,0167 | 0,1812
Prefe-

rencja 0,0785 | 0,0397 | 0,1449 | 0,0511 | 0,3179 | 0,1188 | 0,1567 | 0,0792
wariantu

Dokeos 0,0047 | 0,0008 | 0,0215 | 0,0103 | 0,1106 | 0,0121 | 0,0087 | 0,0053 | 0,1739
Prefe-

rencja 0,1087 | 0,1148 | 0,0912 | 0,4114 | 0,0502 | 0,4250 | 0,0386 | 0,0598
wariantu

ILIAS 0,0065 | 0,0022 | 0,0135 | 0,0828 | 0,0175 | 0,0434 | 0,0021 | 0,0040 | 0,1719

Prefe-
rencja 0,0972 | 0,3383 | 0,2368 | 0,0454 | 0,2692 | 0,1155 | 0,0279 | 0,2505
wariantu

LAMS 0,0058 | 0,0064 | 0,0351 | 0,0091 | 0,0937 | 0,0118 | 0,0015 | 0,0167 | 0,1802

Prefe-
rencja 0,0573 10,0895 | 0,1086 | 0,0771 | 0,0875 | 0,0249 | 0,5428 | 0,0926
wariantu

Moodle 0,0034 | 0,0017 | 0,0161 | 0,0155 | 0,0305 | 0,0025 | 0,0300 | 0,0062 | 0,1059
1,0000

Zrodto: opracowanie wiasne.

Ranking koncowy badanych platform w formie graficznej zaprezento-
wano na rysunku 2.
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Rys. 2. Ranking platform e-learningowych dla dziatalnosci kursowej

Zrodto: opracowanie wiasne.

Przeprowadzone modelowanie wykazato, ze najlepsza oceng dla przyje-
tych kryterioéw uzyskata platforma .LRN (utworzona przez MIT Sloan School
of Management), uzyskujac wskaznik syntezy preferencji 18,12%. Wysoka
oceng uzyskaly rowniez jeszcze trzy platformy e-learningowe: LAMS, Dokeos
i ILIAS, ktorych wskazniki preferencji tylko nieznacznie r6znig si¢ od zwy-
cigskiej platformy.

Uwagi koncowe

E-edukacja, dzigki zastosowaniu nowych technologii informatycznych,
umozliwia kursantom dostep do materialdéw szkoleniowych w dowolnym
czasie 1 miejscu. Uczestnik kursu sam decyduje, jakg parti¢ materiatu chce
w danej chwili przerobi¢. Moze to uczyni¢ w domu, bez koniecznosci poko-
nywania czasami dtugiej drogi do siedziby osrodka szkolacego. To wszystko
sprawia, ze kursy e-learningowe stajg si¢ atrakcyjne dla wielu firm i ludzi, bez
wzgledu na wiek czy ple¢, zwlaszcza dla osob pracujacych. Na prowadzeniu
zdalnego nauczania zyskuja rowniez osrodki ksztatcace, ktore moga znacznie
ograniczy¢ koszty zwigzane z utrzymaniem lokalu czy zatrudnianiem etato-
wych nauczycieli. Musza natomiast ponie$¢ koszty zwigzane z zapewnieniem
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odpowiedniej infrastruktury technicznej, administrowaniem platformga e-lear-
ningowa oraz tworzeniem lub zakupem kurséw dla wybranej platformy.
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EVALUATION OF PLATFORMS FOR TRAINING ACTIVITY

Summary

In article is presented estimate for rate activity e-learnig open source plat-
form. Selection of proper platform is very important for center offering internet rate
e-learning, because it determines quality of offered rate manner of presentation of
educational content displaying, simplicity of proces, stability of system, as well as
between participants of rates capability of communication and teacher leading.

Translated by Waldemar Wolski



