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Wprowadzenie

Bardzo waznym aspektem informatyki ostatnich lat jest rozwdj sieci Internet.
Liczba witryn internetowych bezustannie wzrasta. Powoduje to migdzy innymi
ciggly wzrost liczby 0sob posiadajgcych dostep do Internetu. Przez ostatnig dekade
wzrost wartosci byt staly i gwattowny. Jak wynika z najnowszych danych staty-
stycznych', 28,7% (1,966 mld) mieszkancow $wiata ma dostep do sieci Internet.
Najwieksza penetracja ushugi jest zauwazalna w Ameryce Pdinocnej i wynosi
77,4%. Kolejnymi regionami w kolejnosci malejacej sa: Australia i Oceania
(61,3%), Europa (58,4%), Ameryka Potudniowa (34,5%), Bliski Wschod (29,8%),
Azja (21,5%) i Afryka (10,9%). Najwazniejszy jest fakt bardzo dynamicznego
wzrostu wskaznika penetracji. W ostatnich 10 latach (2000-2010) wzrost liczby
0s0b uzyskujacych dostep do Internetu wyniost 444,8%, z 360 min do 1,966 mld
0séb.

Gtowny Urzad Statystyczny” informuje, Ze poziom penetracji dostgpu do sieci
Internet w Polsce wynosi 57% (7,1 mln oséb). Inne zrédta wedle wynikéw swoich
ankiet donosza o warto$ci na poziomie 50%. Rdéznice moga wynika¢ z innej meto-
dologii lub szczegdtowosci przeprowadzonych badan.

Internet World Stats, http://www.internetworldstats.com/stats.htm
Gtowny Urzad Statystyczny, http://www.stat.gov.pl/gus
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Tak ogromna liczba 0sob posiadajacych dostep do Internetu powoduje co-
dziennie gigantyczng liczbe odwotan do witryn internetowych. Zasadne okazuje si¢
optymalizowanie architektury systemow internetowych, jak i proceséw obshuguja-
cych zadania internautow. Bez watpienia jednym z kluczowych elementow sg sys-
temy baz danych.

Warto réwniez zauwazy¢, jak ogromng warto$¢ przedstawia rynek
e-commerce u, ktory jest $ci§le powigzany z liczba uzytkownikdw uzyskujacych
dostep do Internetu, jak i witryn webowych. Badania przeprowadzone w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Potnocnej’ pokazuja, ze warto$é rynku e-commerce’u
wzrosta z 7,4 mld dol. w potowie roku 2000 do 34,7 mld dol. w 2007.

1. Nowoczesne aplikacje internetowe

Dynamiczny wzrost liczby uzytkownikéw Internetu i nowoczesne systemy
gospodarki elektronicznej® > ® 7 wplywaja na wzrost wartosci rynku e-commerce 'u.
Jednym z waznych aspektéw catego rynku gospodarki elektronicznej sg zakupy
internetowe. Z prowadzonych badah® wynika, ze do roku 2013 prawie polowa
mieszkancow Europy ma dokonywa¢ zakupow w sklepach internetowych. W roku
2006 notowano odsetek klientow wynoszacy 26% osob majacych dostep do sieci
Internet.

Korzystanie z oferty sklepow internetowych/aukcji internetowych ma wiele
zalet w porownaniu z tradycyjnymi sklepami. Najwazniejszymi moga by¢ nizsze
ceny 1 mozliwo$¢ zakupdéw z bardzo odlegtych miejsc. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
zakupy zwigzane sg z dodatkowym kosztem wysyltki. Trzeba réwniez wzia¢ pod
uwage fakt konsumpcji czasu, ktory jest niezbedny do znalezienia interesujacej nas
oferty. Zdarza si¢ roOwniez, ze przez stron¢ internetowa nie mozna jednoznacznie
okresli¢, czy dwa dane produkty sg identyczne. Szukanie najlepszej oferty na dany

3 On-line Shopping, Pew Internet & American Life Project, http://www.pewinternet.org/

Reports/2008/Online-Shopping.aspx

A Blazewicz, M.Y. Kovalyov, J. Musiat, A.P. Urbanski, A. Wojciechowski: Internet
Shopping Optimization Problem, ,International Journal of Applied Mathematics and Computer
Science”, 20.02.2010, s. 385-390.

> W. Chu, B. Choi, M.R. Song: The Role of On-line Retailer Brand and Infomediary Repu-
tation in Increasing Consumer Purchase Intention, ,International Journal of Electronic Com-

merce”, 9.03.2005, s. 115-127.

¢ c. Holsapple et. al.: Decision Support Applications in Electronic Commerce, w: M. Shaw

et al. (eds.): Handbook on Electronic Commerce, Springer, Berlin Heidelberg 2000.

TA. Wojciechowski, J. Musiat: Towards Optimal Multi-item Shopping Basket Manage-
ment: Heuristic Approach, w: R. Meersman et al. (eds.): OTM 2010 Workshops, LNCS, 6428,
Springer, Heidelberg 2010, s. 349-357.

E-commerce across Europe — Progress and prospects, The Future Foundation 2008.
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produkt znacznie ulatwiaja serwisy oferujace poréwnywanie cen, tzw. poréwny-
warki cen. Aplikacje prezentujg oferty sklepdw na dany produkt. Klient od razu
wie, gdzie mozna najtaniej kupi¢ zadany towar. Wedtug rankingu Alexa’ wiele
najpopularniejszych porownywarek cen znajduje si¢ w pierwszym tysigcu najpopu-
larniejszych (posiadajacych najwigksza liczbe odwiedzin) ston internetowych na
swiecie. We wspomnianych programach bardzo popularnym system baz danych, na
ktorym operuja aplikacje, jest MySQL.

Kolejnymi waznymi aplikacjami $rodowiska e-commerce’owego sa systemy
zarzadzania tre$cia (Content Management System— CMS). Sa to aplikacje, ktore
umozliwiajg redagowanie i publikowanie roéznego rodzaju tresci, jak: artykuly,
wiadomosci, pliki audio, pliki wideo, prezentacje, informacje o produktach, zdjecia
i wiele innych. NajczeSciej uzywanymi sg: Wordpress, Joomla!, Mambo, MODXx,
PHP-Nuke'”. Domys$lnym systemem baz danych proponowanym w aplikacjach
CMS jest MySQL.

Serwisy spotecznosciowe (Social Networking System — SNS) szturmem zyska-
ty ogromng liczbe zwolennikow 1 uzytkownikéw. Sa to aplikacje pozwalajace na
kontakt ze znajomymi osobami oraz wymiang informacji, plikow. Serwisy spotecz-
no$ciowe po cz¢séci zastgpily kontakty rzeczywiste kontaktami przy uzyciu kompu-
tera, monitora i klawiatury. Najpopularniejszymi przedstawicielami serwisdéw SNS
s3 bez watpienia Facebook i Myspace. Facebook posiada ponad 500 mln aktywnych
uzytkownikow’. Technologie PHP i MySQL sa popularnie uzywane wéréd progra-
mistow serwisOw spolecznosciowych.

Najnowszym trendem sa gry przegladarkowe, w jezyku angielskim nazywane
social games. Raport agencji NPD'' podaje, ze w Stanach Zjednoczonych 20%
populacji przyznaje si¢ do grania w takie gry, to 56,8 min ludzi — potezny rynek.
Brak jest analogicznych badan dla Polski, jednakze mozna wskazaé, ze najpopular-
niejsze tytuly maja przeszto po 100 tys. graczy kazdy'>. W grze przegladarkowej
internauta spedza czas, wielokrotnie wyswietlajac jej strony i generujac znaczne
obcigzenia dla serwera, w tym bazy danych — wickszos$¢ korzysta z MySQL.

Alexa Rank, www.alexa.com
R. Shreves: Open Source CMS market Share, Water & Stone 2008.

"' Social Network Gaming, NPD Group 2010.
12

10

J. Marszatkowski: Problematyka pomiaru popularnosci gier przeglgdarkowych, Homo
Ludens, 1.02.2010, s. 97-106.
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2. Eksperymentalne Srodowisko bazodanowe

Wszystkie testy byty przeprowadzane na komputerze IBM S50, wyposazonym
w procesor Intel Pentium IV 2,8 GHz oraz 1 GB RAM, pracujgcym pod kontrola
systemu FreeBSD 8.1-RELEASE. Serwerem web dla tego badania byt Apache
1.3.42, uzywajacy PHP 5.3.3 2 z APC 3.1.4. Testowana byla wersja 5.1.51 1 My-
SQL, w czasie przeprowadzania badan ostatnia stabilna wersja z galezi 5.1.
Wszystkie elementy oprogramowania byly wybierane ze wzgledu ich wysoka popu-
larno$¢ w rozwigzaniach serwerowych.

Na potrzeby eksperymentu pomiarowego zostata stworzona testowa baza da-
nych, starannie odwzorowujaca, jak aplikacje internetowe zazwyczaj komunikuja
si¢ z bazg danych. Aby oddac to w sposob reprezentatywny, autorzy poddali obser-
wacji wiele aplikacji, takich jak: poréwnywarki cen, serwisy spotecznosciowe,
e-sklepy, gry przegladarkowe oraz CMS-y.

Najczesciej powtarzanym przez nie zapytaniem jest prosty SELECT, pobiera-
jacy informacje o jednej krotce danych. Aplikacje powszechnie uzywaja od kilku-
nastu do kilkudziesieciu takich zapytan pozwalajacych na przeczytanie informacji
niezb¢dnych do wygenerowania strony. Typy danych w pobieranych w ten sposob
krotkach sg zazwyczaj numeryczne oraz tekstowe, od najkrétszych do dos¢ diugich.

Schemat przygotowanej bazy danych ksztaltowat si¢ nastgpujaco:

a =32 — liczba kolumn (po6l) w wierszu (krotce),

t € {t, t, t3, t4} — pola zawierajace dane typu: ¢, — tinyint (1 bajt), ¢, — int (4 bajty),
t; — char (32 bajty), 74 — text (512 bajtow),

n € {1,64} — dla kazdego typu danych ¢ dwie zawierajgce go tabele o nazwach dhu-
gosci n 1 liczbie kolumn a.

Wybrane typy danych odwzorowuja najczestsze potrzeby serwiséw interneto-
wych. Do przechowywania flag wyboru jakiej§ opcji czy informacji, takich jak
pte¢, jezyk itp., posiadajacych do 256 réznych wartosci — zazwyczaj shuzy typ tiny-
int. Zmienne typu int (integer 4-bajtowy) powszechnie uzywane sg do przechowy-
wania wszelkiej informacji liczbowej, jak: ceny, identyfikatory pol, klucze, zmien-
ne daty 1 czasu. Krétkie zmienne znakowe char ograniczone do 32 znakdéw prze-
chowuja nazwy, loginy, hasta, sumy kontrolne, identyfikatory sesji i podobne dane.
I wreszcie typ text to dtuzsze pola tekstowe, ktére mogg przechowywac opisy pro-
duktéw o0sob lub kazdy inny potrzebny cigg znakow.

3. Eksperyment pomiarowy
Dla bazy danych opisanej w poprzednim rozdziale zostal przeprowadzony

nastgpujacy eksperyment pomiarowy. Generowane jest zapytanie, ktore pobiera
dane typu t € {t, t, ts, t4} z ¢ € {1, 2,... 32} kolumn tabeli. Zapytanie jest kiero-
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wane do tabel o nazwach dlugosci n € {1,64}. Dodatkowo dla n = 64 kierowane
jest jeszcze jedno zapytanie, gdzie nazwa tabeli otrzymuje krotki, jednoznakowy
skrot symboliczny (alias), np. SELECT fields FROM table _name AS a, oznaczany
dalej jako n = 64a. Kazde zapytanie z przedstawionego zestawu powtarzane jest
100 razy, aby wyeliminowa¢ przypadkowe pomiary odstajace. Lacznie wykonano
38 400 pomiaréw. Czasy wykonania zapytan zostaly zmierzone za pomocg progra-
mu profilujacego (profiler) MySQL", nowego narzedzia dostepnego od wersji
5.0.37. Wyniki pomiaréw dla liczby kolumn ¢ € {1, 2, 4, 8, 16, 32} —tabela 1.

Tabela 1
Czasy wykonania zapytan
tinyint (1) int (4) char (32 text (512)
n
1 64a 64 1 64a 64 1 64a 64 1 64a 64

259 265 269 262 265 271 | 262 267 | 269 310 310 317
268 280 290 270 280 285 | 273 285 285 319 322 329
281 299 310 282 297 307 | 285 298 | 306 335 340 352
309 335 358 311 335 348 | 310 328 | 346 370 384 401
16 354 401 449 356 392 425 | 356 389 | 422 442 471 498
32 450 529 602 449 522 591 | 449 522 | 584 586 649 699

[l N S L o]

Jednoczesnie z pomiarami czasu sprawdzana byta liczba bajtow przesytanych
przez bazeg, za pomoca zapytan typu SHOW SESSION STATUS. Stwierdzono, Ze
przy niezmiennych c i ¢ réznice mi¢dzy wersjami zapytan ze wzgleduna n € {1, 64,
64a} sa state. Roznica miedzy n = 1 a n = 64 wynosila 126 bajtéw, a miedzy n = 64,
a n = 64a tylko 63 bajty.

Pozwala to wysuna¢ wniosek, ze z kazdg kolumng pobierang przez zapytanie z
bazy posylany jest wiersz nagldowkowy, ktory zawiera powtorzong dla kazdej ko-
lumny nazwg¢ tabeli oraz uzyty alias. Jezeli za$ nie uzyto aliasu, zawiera dwukrotnie
nazw¢ tabeli. Mozna tez stwierdzi¢, ze to wiasnie te nagléwki kolumn generuja
badane narzuty czasu wykonania — sg dtugie na kilkadziesiat czy ponad sto bajtow,
podczas gdy dane zawarte w kolumnie czgsto liczg tylko kilka bajtow.

Na rysunku 1 przedstawiono stosunek migdzy czasem wykonania zapytania
dla n =64 a n =1 w kolorze czarnym oraz n = 64a w kolorze szarym. W celu za-
chowania czytelno$ci wykresu wybrano tylko dwa skrajne typy danych tinyint (1)
— oznaczony linig kreskowana, o najwickszym zysku wydajnosci, oraz text (255) —
oznaczony linig kropkowang, o najmniejszym zysku wydajnosci.

B MySQL AB, MySQL: The World’s Most Popular Open Source Database,
http://www.mysql.org
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Rys. 1. Zysk wydajnosci na krotkich nazwach tabel Iub przy zastosowaniu aliasow

4. Eksperyment praktyczny

Dodatkowy eksperyment pomiarowy zostat przeprowadzony na modelu apli-
kacji internetowej oraz dwoch rzeczywistych aplikacjach. Wszystkie pomiary po-
wtarzano 100 razy.

Model zostat skonstruowany tak, by odzwierciedla¢ rzeczywiste zapytania
dokonywane przez prosta aplikacje, takie jak: czytanie danych antiflood, konfigura-
¢ji, danych uzytkownika, newsow, artykuldw itd. Lacznie sktadat si¢ z 15 tabel
zawierajacych od 5 do 40 kolumn, z typami danych stanowigcymi rozsadng mie-
szanke tych uzytych w punkcie 2. Do kazdej z tabel wywotywane bylo jedno zapy-
tanie wybierajace jedng krotke identyfikowang kluczem gléwnym. Testy obejmo-
waly poréwnanie czasOw wykonania aplikacji dla zapytan do tabel o nazwach
2-znakowych oraz dla 34-znakowych, takze w wersji z aliasem. Dwa znaki pozwa-
laja na dostateczng liczbg nazw tabel niemal dla kazdego projektu, z kolei 34 byty
$rednig obserwowana w obu badanych rzeczywistych aplikacjach. Sredni czas wy-
konania dla tabel o nazwach 2-znakowych zmierzono jako 5,63 ms, dla
34-znakowych 6,23 ms, a z aliasem 5,91 ms. Zysk wydajnosci z zastosowania alia-
su wynosi wiec 5,2%, a z krotkiej nazwy tabeli 9,6%.

Do testow na rzeczywistych aplikacjach wybrano dwa wiodace pakiety
CMS'": PHP Nuke oraz MODx. Oba wykonuja kilkadziesigt zapytah do bazy da-
nych, by wyswietli¢ pojedyncza strong WWW. Aplikacjom zmierzono czasy wyko-
nania w ich oryginalnych formach z tabelami o nazwach dlugosci 21-47 znakow.
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Nastgpnie skrocono nazwy tabel do dwuznakowych i1 ponowiono pomiary. W przy-
padku PHP Nuke skrécito to czas pojedynczego wykonania z 38,26 ms do 35,91 ms
—awigc 0 6,1%. Dla MODx: z 473,53 ms do 464,63 ms, tu juz tylko o 1,9%.

MODx dla komunikacji z bazg danych uzywa dodatkowego obiektowego
wrappera (czyli dodatkowych funkcji opakowujacych, ktérych zadaniem jest wy-
wotanie szeregu innych funkcji), ktory spowodowat, ze zmiana nazw tabel w kodzie
jest bardzo prosta — kazda tabelg trzeba bylo podmieni¢ w jednym pliku definicyj-
nym. Obudowuje on jednak zapytania dodatkowymi elementami, sam z siebie uzy-
wa wielu aliasow i nader czesto taczenia tabel. Uwaza sig, ze wigze si¢ to ze znacz-
nym narzutem na wydajno$¢, co zapewne przykryto zyski z krétkich nazw tabel.

PHP Nuke uzywa dos$¢ prostych zapytan wysytanych bezposrednio do bazy
danych. Zmiana nazw tabel wymagata wyszukania i zamiany ciggéw w kilkuset
zapytaniach — mozna to byto jednak przeprowadzi¢ poétautomatycznie. Tutaj zysk
z krotkich nazw tabel jest zupelnie zauwazalny.

Podsumowanie

Jak zostato wykazane, tak prosty element jak dlugo$¢ nazw tabel w bazie da-
nych moze mie¢ znaczny wplyw na wydajno$¢ aplikacji internetowych. Nalezy
zaleci¢ uzywanie rozsadnie krotkich nazw tabel w nowo projektowanych aplika-
cjach. Dla aplikacji istniejacych za$ przede wszystkim unikanie prefiksow nazw
tabel, do ktorych zachgcaja niemalze wszystkie programy instalacyjne takich apli-
kacji. Jednoczesénie, jezeli potrzeba jest dodatkowych kilku procent wydajnosci,
skrocenie nazw tabel wiaze si¢ niemalze z zerowym kosztem i jest mozliwe do
przeprowadzenia w istniejgcym oprogramowaniu.

Do kazdego zapytania do bazy danych winien by¢ stosowany alias dla nazwy
tabeli, mozliwie krotki, najlepiej jednoznakowy. Nie bedzie to w zaden sposob
utrudnia¢ pracy z pobranymi zmiennymi, a zapytania beda wykonane szybciej.

Przepisanie jednego z popularnych wrapperow bazy danych, tak by korzystat
z kroétkich nazw tabel 1 krotkich aliasdw, pozwolitoby aplikacjom z niego korzysta-
jacym na zyski w wydajnosci. Jednoczes$nie wrapper taki moze catkowicie zastaniac
nazwy tabel od strony programisty, oferujac interfejs z wygodnymi nazwami
zmiennych.
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DATABASE EFFICIENCY IMPROVEMENT PROPOSITION
FOR MODERN WEB-BASED APPLICATIONS

Summary

With rapid growth of Internet usage e-commerce projects, such as content man-
agement systems, on-line shops, social networking pages and online web-based gaming,
those applications meet new performance challenges. In this note we enclose informa-
tion on database systems using MySQL working in the background of web-based appli-
cations. Effect of table name length in simple queries is measured in experimental envi-
ronment. Conclusions over execution time and amounts of data sent are made. Also
comparison performance tests for long and short table names are made on a model, and
two real web-based applications.

Translated by Jedrzej Musial, Jakub Marszatkowski



