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Energetic efficiency of potato production in selected individual farms

W miare postgpowania rozwoju gospodarczego wzrasta zalezno$¢ produkcji
zywnoSci od zaopatrzenia w energie. Nowoczesne rolnictwo, umozliwiajac
uzyskiwanie wysokiej wydajnosci jednostkowej i produktu dobrej jakosci
wymaga energii zaro6wno do celow napedowych (orka, transport, nawadnianie
pol), jak tez utrzymania odpowiedniej temperatury w produkcji roslinnej
i zwierzecej (suszarnictwo, chlodnictwo, przedluzanie okresu wegetacii...),
a takze w postaci zwiazanej chemicznie (nawozy mineralne, rodki ochrony
roslin). ’

Tak wiec niemozliwy jest wzrost gospodarczy bez dostatecznej podazy
no$nikOw energii, ale jednoczesnie ich pozyskiwanie wywiera negatywny wplyw
na stan $rodowiska naturalnego. A zatem wytwarzanie Srodkéw produkcji
poteguje zagrozenie ekologiczne, stanowiac zarazem jedna z barier rozwoju
cywilizacyjnego.

Jednocze$nie udokumentowane i mozliwe przy obecnym stanie techniki do
eksploatacji zasoby podstawowych surowcéw mineralnych sa coraz mniejsze,
poniewaz poszukiwania nowych zl6z nie daja juz oczekiwanych rezultatow,
a eksploatacja dotychczasowych jest coraz bardziej intensywna. Naleza wigc one
do zasob6w nieodnawialnych. W konsekwencji wydaje si¢ nieuchronny stop-
niowy wzrost cen tych surowcow, gdyz ich zasoby bgda drastycznie malaty lub
beda one wydobywane z coraz trudniej dostgpnych zloz, wymagajacych
zwigkszonych nakladow pracy zywej i uprzedmiotowionej.

Za odnawialne natomiast uznaje si¢ surowce pochodzenia rolniczego,
ktorych podaz — wprawdzie przy niekorzystnej ekologicznie, ale mozliwej
intensyfikacji — moze jeszcze wzrastaC. Stad tez bierze si¢ pod uwage, np.
czgSciowa substytucje ropy naftowej przez oleje roslinne.
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CEL 1 METODYKA BADAN

Postep techniczny i rozwdj gospodarki narodowej wymagaja stosowania
coraz doskonalszych metod oceny efektywnosci gospodarowania. Jedna z nich
jest analiza energochlonnosci produkcji. Polega ona na dokonywaniu bilansow
dla poszczegolnych produktow, technologii, podmiotow gospodarczych lub
jednostek administracyjnych, w ktorych po jednej stronie umieszcza si¢ bezpo-
srednie i posrednie naklady energii na produkcje, a po drugiej — warto§¢
energetyczna uzyskanych produktow.

W dziale produkcji roslinnej wigkszos¢ energii pochodzi z promieni stonecz-
nych, ktorej zaledwie niewielka cze$C jest wykorzystywana w procesie fotosyn-
tezy. Natomiast zadaniem naktadow z innych zrodet jest stymulowanie lepszego
wykorzystania energii stonecznej, ktora z reguly nie jest uwzgledniana w anali-
zach energochtonnosci produkcji rolniczej.

Jednym z gléwnych produktow rolniczych odgrywajacym duza rolg za-
rowno w ekonomice i organizacji gospodarstw rolniczych, jak tez w gospo-
darce narodowej Polski sa ziemniaki. Przyczynily si¢ do tego nastepujace ich
walory:

1) Wysoki potencjalny plon, a w rezultacie wysoka produkcja skrobi i biatka
z jednostki powierzchni, zwlaszcza na glebach stabszych, gdzie roéliny intensyw-
ne zawodza. Ziemniak daje tam porOwnywalny z nimi plon energii i biatka.
Natomiast zboza ekstensywne (zyto, owies) zdecydowanie mu ustgpuja, bowiem
plon energii z 1 ha zyta jest prawie o 30% a plon biatka 0 9,5% nizszy niz przy
uprawie ziemniakow.! Stad nasuwa si¢ wniosek, Ze na glebach lekkich ziemniaki
wciaz stanowia jedna z szans intensyfikacji uzytkowania ziemi. 2) Male
wymagania glebowe, co pozwala na efektywne wykorzystanie potencjatu gleb
lekkich, stanowiacych w Polsce ok. 70%. 3) Dzigki uprawie ziemniakoéw
podnoszenie poziomu intensywnosci produkcji gospodarstwa, a w rezultacie
poprawa sytuacji ekonomicznej rolnikow.? 4) Zmniejszenie ryzyka przez
kompensacje plonéw. 5) Mozliwos¢ eksportu a takze wszechstronno$¢ za-
stosowania w kraju: a) spozycie bezposrednie, umozliwiajace czgsciowe pokrycie
zapotrzebowania czlowieka na energi¢, mikroelementy i witaminy, b) pasza dla
zwierzat (glownie trzody chlewnej), c¢) na szczegolna uwage zastuguje za-
stosowanie wyrobow z krochmalu w przemysle przy produkcji ponad 1000
roznego rodzaju wyrobow finalnych.* W rachubg wchodzi kilkaset fabryk
z kilkunastu branz (np. przemystu chemicznego, papierniczego, wiokienniczego,

1 J. Seremak-Bulge, Przyszio§é ziemniakow jako paszy, ,,Plon” 1993, nr 2.

2 Z. Glowacz, Wzrost plonéw ziemniakéw moze intesyfikowaé gospodarke na glebach lekkich,
,,Nowe Rolnictwo” 1979, nr 8.

3 J. Heidrych, Stan aktualny i perspektywy przetwérstwa ziemniakéw, Mat. konf. nauk. pt.
,»,Rynek ziemniakéw w Polsce”. IZ, Bonin 1993.
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kosmetycznego, spozywczego, srodkow ochrony roslin). Poza tym ze skrobi
mozna produkowa¢ paliwo, co pozwoliloby uzupelnié wyczerpujace si¢ zasoby
ropy naftowej. Innym powainym problemem w krajach uprzemystowionych
jest ogromna ilo§¢ opakowan z tworzyw sztucznych, za$miecajacych na wiele
lat srodowisko. Stad tez zamozne panstwa rozpoczely juz produkcje sa-
modegradujacych opakowan ze skrobi, ktore moga byC takze przeznaczone
na pasz¢.

Powyzsza charakterystyka pozwala zaliczy¢ ziemniaki do cennych surowcow
odnawialnych pochodzenia rolniczego, a w zmieniajacych si¢ warunkach
gospodarowania w rolnictwie polskim wylania si¢ potrzeba poszukiwania
sprawniejszych technik produkcji, zapewniajacych efektywne pozyskiwanie
i wykorzystanie energii. Dlatego celem opracowania jest ocena energochtonnosci
zroznicowanych technik produkcji ziemniakow w gospodarstwach indywidual-
nych, na ktére przypada ponad 98% krajowej powierzchni uprawy tej rosliny.*
Pod pojeciem technik produkcji rozumie si¢ konkretny sposob wytwarzania
produktow rolnych w danym czasie i miejscu badz tez kombinacj¢ czynnikow
produkcji zastosowanych w procesie wytworczym, tzn. ziemi, pracy ludzkiej
i sSrodkow produkcji.® Tworzenie tych kombinacji jest mozliwe wskutek istnienia
zwiazkow substytucyjnych miedzy poszczegblnymi czynnikami, a ich zadaniem
jest najefektywniejsze uzyskanie zamierzonej produkcji. Szczegélowego znacze-
nia nabieraja one wowczas, gdy do procesu produkcyjnego moga by¢ wlaczone
wzglednie tansze lub bardziej energooszczedne od dotychczasowych czynniki
produkgji.

W celu rozwigzania postawionego problemu przeprowadzono badania
ankietowe w 30 gospodarstwach rodzinnych, polozonych na terenie woj.
kieleckiego w siedmiu gminach: Baltow — 4 gospodarstwa, Bodzechow — 6,
Kundéw — 3, Mniéw — 6, Nowa Shupia — 4, Ostrowiec Swigtokrzyski ~ 3 oraz
Wasniow — S. Analizowano proces technologiczny od uprawek pozniwnych po
zbiorze przedplonu do transportu zebranych bulw do o§rodka gospodarczego
oraz ich roztadunku w miejscu skladowania wiacznie.

Biorac pod uwagg poziom techniczny wykonywania poszczegolnych zabie-
gow produkcyjnych, badane gospodarstwa podzielono na trzy grupy, rézniace
si¢ stopniem zmechanizowania uprawy i zbioru ziemniakow.

I. Oparty glownie na zywej sile pociggowej, oprocz chemicznej ochrony
plantacji oraz wykopkow. Nawozenie organiczne i sadzenie ziemniakow wyko-
nano recznie, przy uzyciu prostych narzedzi. Zbidr reczny za kopaczka
gwiazdowa.

4 Rynek ziemniaka — stan i perspektywy, MRiGZ, ARR, IERIGZ, nr 12, Warszawa 1997.
s F. Tomczak, Makroekonomiczne uwarunkownia wyboru technik wytwarzania w rolnictwie,
Biblioteka Fragmenta Agronomica t. I. IUNG, Pulawy 1996.
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I1. Mechaniczna sita pociagowa, z wyjatkiem czgsci uprawek pielggnacyjnych
i prac transportowych. Zaladunek obornika reczny, a jego roztrzasanie oraz
sadzenie ziemniak Ow — zmechanizowane. Zbior reczny za kopaczka ciagnikowa
przenosnikowa.

II1. W pelni zmechanizowany proces technologiczny i stosowana wylacznie
mechaniczna sila pociagowa.

Energochlonno$¢ skumulowana obliczono metoda analizy procesow,® wy-
odrebniajac cztery strumienie energii: prace zywa, bezposrednie nosniki energii
(olej napgdowy), surowce i materiaty (sadzeniaki, nawozy mineralne i organicz-
ne, srodki ochrony roé$lin), srodki trwale (maszyny i narzedzia rolnicze).

Wymienione elementy nakladéow ujeto w jednostkach energetycznych
—w dzulach. W warunkach panowania inflacji i trudnosci przewidywania cen
miernik warto§ciowy jest w rachunku ekonomicznym niewystarczajacy. Dlatego
znajduje uzasadnienie przyjecie jednostek energii jako czynnika wspomagajgce-
go miernik pienigzny, przedstawiajacego jednoczesnie fizyko-chemiczne wilas-
ciwosci zarowno naktadow energetycznych, jak i efektow produkcyjnych. Na
uwage zastuguja nast¢gpujace zalety tego miernika:” 1) uniwersalnos¢ (przy
pomocy energochlonnosci skumulowanej, podobnie jak za poSrednictwem
pieniadza mozna okreslic wszelkie nakiady fizyczne na wyrdb), 2) stalosc
w czasie (odwrotnie niz warto$¢ pieniadza), 3) niezalezno$¢ od systemu
spoleczno-gospodarczego (energochlonno$é skumulowana ma stalg realna war-
to$¢, a zatem niepotrzebne sa przeliczniki dewizowe).

W celu ujecia naktadow produkcyjnych w dzulach postuzono si¢ wspolczyn-
nikami przeliczeniowymi opracowanymi przez Wojcickiego®, przy czym dla sity
roboczej przyjeto wspolczynnik wynoszacy 40 MJ/robotnikogodzing (rbh)®.
Poziom nakladow wynikajacych z rocznego zuzycia maszyn ustalono mnozac
ich mase (wyrazona w kg) przypadajaca na 1 godz. pracy w okresie eksploatacji
przez odpowiednie wspOlczynniki oraz przez liczbe godz. ich faktycznego
wykorzystania w ciagu roku przy uprawie ziemniakéw. Do obliczen przyjeto
normatywny czas uzytkowania poszczegélnych maszyn charakterystyczny dla
gospodarstw indywidualnych wedlug ,,Systemu maszyn rolniczych™ t. 14
(IBMER, Warszawa 1988), a ich mase na podstawie ,,Informatora 1984/85”
(Wydawnictwo Przemystu Maszynowego ,,Wema”, Warszawa 1984).

¢R. Anuszewski, J. Pawlak, Z. Wojcicki, Energochlonnosé produkcji rolniczej, Cz. 1. Maszynopis.
IBMER, Warszawa 1979.

7 A. Sala, Zmniejszanie energochionnosci, MCNEMT, Radom 1993.

8 Z. Wojcicki, Energochlonno$é produkcji rolniczej, ,,Roczn. Nauk Roln.” 1981, t. 75-C-1.

® R. Anuszewski, Metoda oceny energochlonnosci produktow rolniczych (MET), ,,Zagadn.
Ekonom. Rolnej” 1987, nr 4.
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Z kolei warto$¢ energetyczna ziemniakOw okre§lono na podstawie ich
wartosci pokarmowej dla trzody chlewnej'®. Wynosi ona 2440 MJ/t produktu
(976 MJ/1Z).

Na zakonczenie przeprowadzono oceng efektywnosci nakladow energetycz-
nych na produkcje ziemniakow przy stosowaniu poszczegOlnych wariantow
technik wytwarzania. W tym celu obliczono nast¢pujace parametry: 1) poziom
nakladow energetycznych (w dzulach) poniesionych srednio na 1 ha uprawia-
nych ziemniakoéw oraz na 1 t produktu finalnego; 2) wskaznik sprawnosci
energetycznej wytwarzanego produktu, zwany inaczej wskaznikiem efektywno-
§ci energetycznej, przedstawiajacy relacje pomiedzy wartoscia kaloryczna produ-
ktu a nakladami energetycznymi poniesionymi na jego wytworzenie!!; 3) wskaz-
nik energochlonnosci energetycznej!?, ktory jest odwrotnoscia wskaznika
sprawnosci energetycznej i oznacza ilo§¢ energii w formie naktadow produkcyj-
nych poniesionych na wytworzenie 1 dzula energii w formie produktu finalnego;
4) pracochtonnos$é¢ produkcji wyrazona w rbh oraz w dzulach na 1 t produktu; 5)
paliwochtonnos¢ produkcji oraz 6) wskaznik mechanizacji'3, jako procentowa
relacje miedzy wartoscia energetyczna nakladow zuzytych maszyn a suma tej
wartosci i ekwiwalentu energetycznego pracy zywej (ludzi 1 koni roboczych).

WYNIKI BADAN

Najmniej zmechanizowany wariant techniki produkcji stosowalo 6 gos-
podarstw (tab. 1). Byly one obszarowo najmniejsze i §rednia powierzchnia
uzytkow rolnych wynosita 5,88 ha/gosp. (od 4,08 do 7,25 ha), a przecigtna
powierzchnia gruntow ornych —4,83 ha/gosp. (odpowiedno od 3,25 do 5,72 ha).
Sredni obszar plantacji ziemniakéw wynosil 0,89 ha na gospodarstwo (od 0,59
do 1,8 ha), co stanowi 1843% gruntow ornych. Prawie identyczny odsetek
gruntéw ornych stanowil obszar ziemniakéw uprawianych w gospodarstwach
stosujacych drugi stopie mechanizacji (18,37%), jednak wynosit on srednio 1,06
ha/gospodarstwo, co jest logiczna konsekwencja wigkszej przeci¢tnej powierz-
chni gruntow ornych w tej grupie (5,77 ha). Ten wariant technik wytwarzania
stosowalo 15 gospodarstw, a wigc 50% zbiorowosci. Dziewigé pozostalych
gospodarstw stosowalo trzeci stopien mechanizacji. Charakteryzuja si¢ one
najwicksza powierzchnia uzytkow rolnych i gruntdw ornych a jednocze$nie
ziemniaki zajmuja w nich prawie 25% gruntow ornych. W rezultacie obszar
plantacji wynosi 1,55 ha/gospodarstwo (od 1,0 do 2,55 ha w poszczego6lnych

10 W, Wielicki, Analiza poréwnawcza energochlonnosci roslin rolniczych, ,,Roczn. Nauk Roln.”
1986, t. 77-C-3.

117 Bibrowski i wsp., Energochlonnosé skumulowana, PWN, Warszawa 1983; Wielicki, op. cit.

12 Wielicki, op. cit.

13 J, Pawlak, Warunki rozwoju i efekty mechanizacji w rolnictwie krajow rozwinietych, IBMER,
Warszawa 1981.
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obiektach). Plony uzyskiwane przez grupy gospodarstw nie wykazaty wigckszych
odchylen i osiagng¢ly nastgpujacy poziom: 25,17 t/ha, 27,1 t/ha, 26,07 t/ha.
Stwierdzono znaczace zréznicowanie wielkosci i struktury naktadoéw ener-
getycznych na produkcj¢ ziemniakow w zalezno$ci od stosowanych technik
wytworczych (tab. 2). Najnizsze poniosty gospodarstwa opierajace si¢ gléwnie
na zywej sile pociagowej i technikach pracochtonnych (37990 MJ/ha i 1509
MIJ/t), a najwyzisze gospodarstwa stosujace Il stopien mechanizacji (46126
Ml/ha i 1702 MJ/t). A zatem wzrost poziomu mechanizacji spowodowal
w rezultacie wzrost jednostkowej energochtonnosci produkcji. Z kolei trzeci
wariant technik wytwarzania, w wyniku pelnego zmechanizowania procesu
technologicznego i stosowania maszyn najbardziej wydajnych, przyczynit si¢ do
obnizenia energochtonnosci do 43808 MJ/ha i 1680 MJ/t produktu.

Tab. 1. Powierzchnia gospodarstw oraz powierzchnia i plony ziemniakow
Farm area and the area and yields of potatoes

Stopien mechanizacji
Wyszczegolnienie
I 11 H1

Liczba gospodarstw 6 15 9

Powierzchnia catkowita — ha/gosp. 6,27 7,74 8,86
Powierzchnia uzytkéw rolnych — ha/gosp. 5,88 7,18 7,80
Powierzchnia gruntéw ornych — ha/gosp. 4,83 577 6,23
Powierzchnia plantacji ziemniakow — ha/gosp. 0,89 1,06 1,55
Udziat ziemniakéw w powierzchni GO - % 18,43 18,37 24 88
Plon ziemniakow — t/ha 25,17 27,10 26,07

Zrodlo: obliczenia wiasne.

W podmiotach gospodarczych nalezacych do pierwszej analizowanej grupy
az 46,7% zuzytej w procesie produkcyjnym energii przypada na pracg zywa (w
tym prawie 1/4 na zywa sil¢ pociagowa). Podobna ilo§¢ pochlongty surowce
i materialy (45,6%), a pozostata cz¢s¢ przypada na bezposrednie nosniki energii
(4,6%) oraz maszyny i narzedzia rolnicze (3,1%). Proporcje drugiego wariantu
technik wytwarzania charakteryzuja si¢ podobnym udzialem energii wynikajacej
ze zuzycia surowcow i materiatow (40,4%). Natomiast odmiennie ksztaltuja sie
relacje pozostalych strumieni energii: ponad 2-krotnie zmniejszy! si¢ udziat pracy
zywej (do 21,9%), a 5-krotnie wzrost udziat strumienia bezposrednich no§nikow
energii (do 24,8%) i 4-krotnie srodkow trwalych (do 12,9%). PrzejScie do jeszcze
bardziej zmechanizowanych technik wytwarzania spowodowalo zupelne wyeli-
minowanie z procesu produkcyjnego Zywej sily pociagowej, dalszy wzrost
wydajnosci pracy, co wiaze si¢ ze znaczacym zredukowaniem tego strumienia
nakladow energetycznych — do 12,4% nakladow catkowitych oraz wzrostem
nakladoéw bezposrednich no$nikéw energii (do 27,9%) i srodkoéw trwatych (do
14,7%).
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Tab. 2. Wielkos¢ i struktura nakiadow energetycznych na produkcje ziemniak 6w
Size and structure of energetic outlays for potato production

1 11 111
MlJ/ha| M/t % |Ml/ha| Mijt % {Ml/ha| MIit %

Praca zywa, w tym: |17 750 | 705 46,7 [10095| 373 | 21,9 | 5412| 208 | 124
Zywa sila pociaggowa 3954 157 104 387 14 0,8 - - -
Bezposrednie no$niki
energii 17521 70 4,6 (11445 422 | 248 {12236 469 [ 27,9
Surowce i materialy, |17300| 687 45,6 |18656| 688 | 404 |19705| 756 | 45,0
wtym: .

a) sadzeniaki 72501 288 19,1 | 7500{ 277 163 | 7500| 287 17,1

Rodzaj nakladéw

b) nawozy mineraine | 6080 | 242 16,0 | 6826( 252 148 | 8105] 311 18,5
c) nawozy organiczne | 2500{ 99 6,6 | 28001 103 6,01 2600| 100 6,0
d) srodki ochrony
roslin 1470 S8 391 1530 56 33| 1500 58 34
Srodki trwate 1188 47 3,1 | 5930 219 129 | 6455 247 14,7
Razem 37990 (1509 100,0 {46 126| 1702 | 100,0 |43 808 | 1680 | 100,0
Dynamika zmian — % 100,0 121 115

Zrodlo: obliczenia wiasne.

Jezeli chodzi o proporcje poszczegdlnych elementéw naktadow energetycz-
nych wyrazonych w dzulach/ha plantacji, to poziom strumienia surowcow
i materialow byl zblizony przy wszystkich technikach produkcji i wynosil
odpowiednio: 17 300 MJ/ha, 18 656 MJ/hai 19 705 MJ/ha. Natomiast radykalne
zmiany dotycza relacji pozostalych trzech strumieni, gdzie odnotowano: a)
zmniejszenie ekwiwalentu energetycznego pracy zywej, ktory przy poszczegol-
nych stopniach mechanizacji wynosit kolejno: 17 750 MJ /ha, 10095 MJ/hai 5412
MJ/ha; b) wzrost strumienia bezposrednich nosnikéw energii (odpowiednio:
1752 MJ/ha, 11445 MJ/ha i 12236 MIl/ha); c¢) wzrost strumienia $rodkow
trwalych (1188 MIJ/ha, 5930 Ml/ha i 6455 MJ/ha).

Wyniki badan innych autoroéw zajmujacych si¢ problemem energochtonnosci
produkcji ziemniakow ksztaltowaly si¢ na poziomie zblizonym do zaprezen-
towanych i wynosilty przykladowo: od 33230 MJ/ha do 42 528 MJ/ha'4, 48 785
MJ/hats, 34044 MJ/ha’Ss.

W tabeli 3 zamieszczono wskazniki charakteryzujace efektywnos¢ naktadow
energetycznych na produkcj¢ ziemniakow. W miar¢ przechodzenia od technik
pracochlonnych do bardziej kapitalochlonnych nastapit wzrost wskaznika

14 J. Rembeza, Ekonomiczna i energetyczna efektywnosé roinych technologii produkcji ziem-
niakoéw, Materiaty XXIV sesji naukowej w Jadwisinie. 1Z, Bonin 1991.

15 B, Fedejko, Energochlonno$é uprawy ziemniaka na rézne cele uzytkowe, Materialy XXIV sesji
naukowej w Jadwisinie. 1Z, Bonin 1991.

16 Wielicki, op. cit.
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Tab. 3. Wybrane wskazniki efektywnosci naktadow energetycznych na produkcjg ziemniakow
Selected indexes of efliciency of energetic outlays for potato production

Rodzaj wskaznika 1 11 m
Naklady energetyczne (Ml/ha) 37 990 46 126 43 808
Naklady energetyczne (MIJ/t) 1 509 1702 1 680
Warto§¢ energetyczna plonu (MJ/ha) 61 415 66 124 63 611
Sprawnos¢ energetyczna (MJ/MJ) 1,62 1,43 1,45
Energochionnosé¢ produkcji (MJ/MJ) 0,62 0,70 0,69
Pracochlonnosé¢ produkciji: a) rbh/t 13,70 8,96 5,19
b) MJjt 548 358 208
Paliwochionno$é produkcii: a) kg/t 1,34 8,12 9,03
b) MJ/t 70 422 469
Wskaznik mechanizacji (%) 6,3 37,0 54,4

Zrédlo: obliczenia wiasne.

mechanizacji, ktory w poszczegbdlnych grupach gospodarstw wynosit: 6,3%,
37% oraz 54,4%. Logiczna konsekwencja byt sukcesywny wzrost paliwochlon-
nosdci produkcji (odpowiedno: 70 MJ/t produktu, 422 MJ/t i 469 MJ/t) oraz
spadek jej pracochtonnosci (548 MIjt, 358 MJ/t, 208 MIJ/t). Syntetycznym
miernikiem racjonalizacyjnego dzialania przy podejmowaniu decyzji dotycza-
cych doboru technik wytwarzania jest wskaznik sprawnosci energetycznej.
Produkty rolnicze pochodzenia roslinnego dzigki fotosyntezie maja ten wskaznik
na ogoét wyzszy od jednosci i dla ziemniakow najczeSciej zamyka si¢ on
w przedziale 1,33-1,62.17 W badanej zbiorowosci najwyzszy osiagnely gospodar-
stwa grupy I (1,62), na drugim miejscu uplasowaly si¢ gospodarstwa stosujace
w pelni zmechanizowany sposob produkcji, gdzie wskaznik ten wynosit 1,45 oraz
nieco nizszy (1,43) osiagnely gospodarstwa grupy II. W rezultacie wskaznik
energochtonnosci produkcji w analizowanych gospodarstwach wynosil: 0,62 (w
grupie 1), 0,70 (w grupie 1I) i 0,69 (w grupie III).

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna sformutowac nastgpujace
wnioski.

1. Mechanizowanie procesu technologicznego uprawy ziemniakow powoduje
znaczne ograniczenie strumienia ekwiwalentu energetycznego pracy zywej. Na
uwage zastuguje fakt, Ze najwigksza oszczednos¢ dotyczy nakladow poniesio-
nych na operacje grupujace prace najbardziej uciazliwe, tzn. na zbidr oraz prace
jesienno-zimowe (W tym — nawozenie organiczne).

2. Poziom nakladow energetycznych na produkcje ziemniakow jest Scisle
zwiazany z rodzajem zastosowanych technik wytwarzania, przy czym gospodar-
stwa stosujace techniki pracochlonne charakteryzuja si¢ najnizsza energochlon-
noscia produkcji ziemniakow.

17 Sala, op. cit.
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3. W miar¢ przechodzenia od technik tradycyjnych do bardziej zmechanizo-
wanych obserwuje si¢ zmian¢ proporcji poszczegélnych strumieni energii:
zmniejszenie udzialu strumienia pracy Zywej a wzrost bezposrednich no$nikow
energii i srodkow trwalych.

4. W poszczegblnych wariantach technik wytwarzania nie odnotowano
znaczacego zroznicowania strumienia energetycznego surowcOw i materialow,
w zwiazku z czym gospodarstwa stosujace techniki pracochtonne osiagnely
najwyzszy wskaznik sprawnos$ci energetycznej. Dla pozostalych dwu grup
gospodarstw wskaznik ten ksztaltowal si¢ na zblizonym poziomie.

5. Wzrost poziomu mechanizacji powoduje jednoczesny wzrost energochlon-
no$ci produkcji. W literaturze zarysowuje si¢ poglad, ze nowoczesna technologia
nie moze by¢ energochlonna, gdyz zagraza srodowisku, jednak udziat rolnictwa
w tworzeniu dochodu narodowego wynosi 15% i jest wyzZszy niz w zuzyciu
no$nik 6w energii, wynoszacym 6-8%. A wigc biorac pod uwage wspolczesne cele
polskiej gospodarki, do ktorych nalezy wyzywienie spoleczenstwa i zmniejszenie
energochtonnosci dochodu narodowego, nalezy stwierdzi¢, ze rozwdj produkcji
rolnej moze obnizy¢ energochtonnosé dochodu narodowego bardziej niz inne
dzialy gospodarki narodowej!®. A zatem w badaniach nie mozna ograniczac si¢
do poszukiwania metod redukcji nakladow energetycznych w rolnictwie, lecz
nalezy dazy¢ do jak najbardziej efektywnego ich wykorzystania.

SUMMARY

The purpose of the paper is to estimate the energy consumption in the production of potatoes in
individual farms, depending on the applied techniques of production. The studies were conducted in
30 farms lying on the area of the Kielce region. Taking into consideration the technological level of
particular production activities, the examined farms were divided into 3 groups which differed in
reference to the degree of mechanisation of the cultivation and harvest of potatoes.

The cumulated consumption of energy was calculated using a method of analysis of processes,
distinguishing 4 energy streams, namely live energy, direct carries of energy (oil), raw materials and
materials (seed-potatoes, mineral fertilisers and organic means of plant protection), permanent
means (machines and agricultural tools).

In order to estimate the efficiency of energetic outlays an index analysis was performed. The best
indexes were achieved by the farms which used labour-consuming techniques. On the other hand, an
increase of the level of mechanisation caused worse energetic efficiency.

18 Jbidem.



