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Streszczenie. W artykule zbadano, jakie systemy informacyjne oraz bazodanowe wy-
korzystywane sg do wspierania podejmowanych decyzji podczas zarzadzania drogami
powiatowymi oraz gminnymi. Technologia GIS pozwala na wizualizacje wybranych
danych lub zjawisk. Dzieki mozliwosci uzyskania informacji o potozeniu przestrzen-
nym atrybutéw sieci drogowej otrzymuje sie tematyczne systemy geoinformacyjne,
ktére pomagaja podejmowac decyzje zwigzane z obstuga i zarzadzaniem sieci drogo-

wych.

Stowa Kluczowe: infrastruktura drogowa, funkcje infrastruktury drogowej, bazy in-
formacyjne wspomagajace zarzadzanie

WSTEP

Wszystko, co dzieje sie wokdt nas, ma swoje miejsce w przestrzeni. Zarzadza-
nie nieruchomos$ciami wymaga wielu réznorodnych i aktualnych zrédet informaciji.
Zebranie i ich potgczenie pozwala stworzy¢ taki system, ktéry wspomaga podejmo-
wane decyzje gospodarcze i spoteczne, gdyz majg one swoje geograficzne uwarun-
kowania.

Systemy informacyjne pomagajg lepiej operowaé wiedza, utatwiajg organiza-
cje, przechowywanie i dostep do potrzebnych danych. Systemy geoinformacyjne sg
szczeg6lnym rodzajem systemoéw informacyjnych, za pomocg ktérych Sledzi sie nie
tylko wydarzenia i ludzka dziatalno$¢, ale réwniez ich przestrzenne rozmieszczenie
[Longley i in. 2008].

W ,Acta Scientiarum Polonorum, Administratio Locorum” 9(3) przedstawiono
i przeanalizowano [Kocur-Bera 2010] systemy informacyjne i bazodanowe wyko-
rzystywane przez zarzady drogowe na szczeblu krajowym i wojewddzkim. Celem
tego artykutu jest przedstawienie i analiza systemow na pozostatych szczeblach ad-
ministracji drogowej - powiatowym i gminnym.

Adres do korespondencji - Corresponding author: Katarzyna Kocur-Bera, Katedra Kata-
stru i Zarzadzania Przestrzenig, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, ul. Romana
Prawocherskiego 15, 10-724 Olsztyn, e-mail: katarzyna.kocur@uwm.edu.pl
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ROLA GIS

Systemy informacji geograficznej umozliwiaja nie tylko gromadzenie i udostep-
nianie danych przestrzennych i zwigzanych z nimi atrybutow opisowych, lecz prze-
de wszystkim ich przetwarzanie. Analiza zgromadzonych informacji jest podstawo-
wym celem budowy GIS. Umozliwia zrozumienie prawidtowosci w przestrzennym
rozmieszczeniu zjawisk i ich wspotzaleznosci, a takze utatwia podejmowanie decy-
zji itp. [Gotlib i in. 2007]. GIS prezentuje wszystkie elementy $wiata rzeczywiste-
go m.in. w formie map, rysunkéw czy planéw, przyporzadkowujac kazdemu z nich
okreslong posta¢ graficzng. Kazdy obiekt poza formg graficzng ma takze w rzeczy-
wistym $wiecie wiele innych cech, ktére go opisujg (np. droga - rodzaj nawierzch-
ni, szeroko$¢ jezdni, liczbe paséw, kat nachylenia, natezenie ruchu pojazdéw itp.).
Taki typ danych nazywa sie atrybutowym. Jest to jedna z wielu cech, ktéra odrdznia
bazy GIS od pozostatych rodzajéw baz danych. System GIS daje mozliwo$¢ opisa-
nia obiektu dowolng liczbg informacji réznego typu, np. danymi liczbowymi, teks-
towymi, graficznymi, dzwiekowymi. Informacja zwigzana z pojedynczym obiektem
jest przechowywana w rekordach bazy danych. Bazy danych sg rozbudowang grupg
oprogramowania i bardzo dobrze sprawdzajg sie w gromadzeniu i wyszukiwaniu in-
formacji o atrybutach danych przestrzennych.

Wykonywane analizy za pomocg GIS prowadza w szczegélno$ci do obnizenia
kosztow, optymalizacji wariantéw rozwigzan (np. ominiecie barier terenowych) no-
wych tras, tworzenia systemdw kontroli ruchu drogowego, zarzadzania w sytuacjach
kryzysowych, innych nieprzewidzianych zdarzeh na drogach, a takze do wyliczenia
optymalnej trasy przejazdu pod wzgledem finansowym i czasowym.

METODYKA BADAN

Na potrzeby opracowania wykorzystano analize literatury, analize dokumentacji,
metode wywiadu otwartego, metode obserwacyjna oraz analize i synteze uzyskanych
wynikow.

Badania przeprowadzono w maju 2010 r. w Powiatowej Stuzbie Drogowej oraz
Miejskim Zarzadzie Drog i Mostéw w Olsztynie.

BAZY DANYCH I SYSTEMY INFORMACYJNE WSPOMAGAJACE
ZARZADZANIE DROGAMIPOWIATOWYMI

Gtownymi zadaniami Powiatowej Stuzby Drogowej w Olsztynie sg przeglad,
ocena i remonty drog, przygotowanie planéw i dokumentacji remontéw, opracowa-
nie dokumentacji niezbednej do pozyskania srodkéw zewnetrznych na inwestycje,
wydawanie zezwolen na zajecie pasa drogowego.

Pakiet SIBView5 stuzy do przegladania, analizy i wizualizacji danych drogo-
wych ijest narzedziem wspomagajacym szybkie udostepnianie i zestawienie ze sobg
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informacji o strukturze sieci drogowej, obiektach znajdujgcych sie w obszarze pasa
drogowego (znakach drogowych, obiektach mostowych, wyposazeniu itp.), przyna-
leznoSci administracyjnej i charakterze zagospodarowania poszczegdlnych odcin-
kéw drég. Informacje te mozna otrzyma¢ w postaci raportow i wykreséw lub jako
wizualizacje w formie map i profili tematycznych, planéw i diagraméw. Program
umozliwia rébwniez dofgczenie i przegladanie dodatkowej dokumentacji graficznej:
szkicow, zdje¢, filméw video itp. Pozwala réwniez w petni wykorzystywaé cechy
systemu referencyjnego. Dzigki zastosowanym w programie rozwigzaniom, poru-
szanie sie po sieci drdg i dostep do zwigzanych z drogg danych sg szybkie i fatwe.
SIBView5 udostepnia modut mapy interaktywnej, za pomocga ktérego mozliwe jest
interaktywne powigzanie danych przestrzennych z danymi opisujgcymi system refe-
rencyjny. Program dostarcza réznych modutéw do podgladu zdje¢ i rysunkéw zwia-
zanych z drogami, odcinkami miedzyweztowymi i punktami weztowymi. Elementem
SIBViews5 jest takze modut video, za pomocg ktérego mozna przeglada¢ filmy video
lub sekwencje zdje¢ dla poszczegdlnych odcinkéw drdg. Istnieje mozliwo$¢ gene-
rowania raportéw i statystyk. Uzytkownik ma wptyw na wyglad wydruku, pracuje
w standardzie MS Office, moze korzysta¢ z mechanizmu ,,schowka” i eksportowac
plik do réznych formatdw. System charakteryzuje sie modutowg budowg. Poszcze-
g6lne moduty realizujg odrebne zadania, ale potrafig komunikowa¢ sie miedzy sobg
i wymienia¢ dane. Podstawowa wersja programu jest dostarczana wraz z zestawie-
niem modutéw realizujacych wiele funkcji, w tym:
- przegladanie i nawigowanie sieci drogowej;
- wspotprace z mapg interaktywng;
- przegladanie zdje¢ i rysunkéw zwigzanych z droga i jej elementami;
- przegladanie filméw video i sekwencji zdje¢ zwigzanych z droga;
- tworzenie wizualizacji, raportéw i statystyk.

Modut DataEdit stuzy do edycji danych. Za pomoca narzedzi dostarczonych
z tym modutem uzytkownik moze dodawa¢ nowe dane oraz usuwac lub modyfiko-
wac istniejace. Zestawienie grup danych branzowych, z ktérego sktada sie¢ baza da-
nych, zawiera informacje na temat:
- nazwy administracji drogowej i terytorialnej,
- barier i ogrodzen usytuowanych wzdtuz drogi,
- przebiegu i nazwy ciggu drogowego,
- danych dziennikéw objazdéw (stuzag do kontroli stanu technicznej sprawnosci od-

cinka),

- danych dotyczacych skrzyzowan z innymi drogami oraz z koleja,
- wystepowania drzew wzdtuz ciggdw komunikacyjnych,
- ekrandw zamontowanych wzdtuz jezdni,
- kilometrazu i klasie technicznej drogi,
- liczby jezdni,
- tukéw poziomych,
- nacisku na osie (projektowane i dopuszczalne),
- nos$nosci odcinkéw drogi,
- numeréw ewidencyjnych poszczeg6lnych odcinkéw,
- lokalizacji obiektow mostowych,
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innych obiektow przydroznych,

odwodnienienia drogi,

wykazu 0s6b upowaznionych do dokonywania zmian w ksigzce drogi,
o$wietlenia drogi,

oznakowania pionowego i poziomego,

pochylenia i tukéw pionowych,

potozenia w terenie miejskim lub pozamiejskim,

przekrojéw poprzecznych,

wielkosci ruchu dobowego w pojazdach rzeczywistych i umownych,
ruchu na przejsciach granicznych,

skarajni drogi,

standardu utrzymania zimowego odcinka drogi,

stref i elementéw skrzyzowan oraz urzadzen sygnalizacyjnych,
nieruchomosci potozonych wzdtuz odcinka drogi,

uzbrojenia technicznego wystepujacego na ziemi oraz pod ziemig,
rodzaju i nazwie wezia,

wykazu opracowan projektowych,

wykazow protokotéw katastrof,

wykazow protokotéw kontroli okresowych,

wykazow protokotéw odbioru robét remontowych,

tabeli o wypadkach drogowych i ich skutkach,

usterek, uszkodzen oraz brakéw w nawierzchni,

zjazdow.

BAZY DANYCH | SYSTEMY INFORMACYJNE WSPOMAGAJACE
ZARZADZANIE DROGAMI MIEJSKIMI

Zarzadzanie drogami miejskimi jest to wiele dziatann zwigzanych z budowg, mo-

dernizacjg, utrzymaniem i ochrong drdg krajowych, wojewddzkich, powiatowych
i gminnych oraz innych terenéw (bedacych w trwatym zarzadzie) potozonych w gra-
nicach administracyjnych miasta. Oddzialuje ono bezposrednio na tereny przylegite
(po zatozeniu, ze kazda dziatka posiada dostep do drogi publicznej). Dziatania te
obejmujg nastepujgce sktadowe:

opracowywanie projektow plandw rozwoju sieci drogowej i planéw finansowych
budowy,

opracowywanie modernizacji, utrzymania i ochrony drog oraz obiektéw mosto-
wych,

petnienie funkcji inwestora w zakresie drog publicznych,

nadzorowanie budowy, modernizacji, utrzymania i ochrony drég oraz obiektow
mostowych,

wdrazanie postepu technicznego, organizacyjnego i ekonomicznego,

realizacje zadan w zakresie inzynierii ruchu drogowego, aw szczeg6lno$ci: budowy,
modernizacji, utrzymania i ochrony urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego,
wykonywanie zadan na rzecz obronnosci kraju,
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koordynacje robdt w pasie drogowym,

sporzadzanie informacji i gromadzenie danych o sieci drdg publicznych,

podejmowanie rozstrzygnie¢ technicznych oraz opiniowanie dokumentacji tech-

nicznych w zakresie zagospodarowania i obstugi komunikacyjnej obiektow i urza-

dzen na terenie miasta,

zarzadzanie, budowe, modernizacje i utrzymanie terendw zieleni w granicach ad-

ministracyjnych miasta, budowe, modernizacje, utrzymanie i zarzgdzanie parkin-

gami,

zarzadzanie, budowe, modernizacje i utrzymanie o$wietlenia ulicznego,

zarzadzanie ruchem na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych, gmin-

nych,

ustalanie z przewoznikami zasad korzystania z przystankéw autobusowych na te-

renie miasta,

prowadzenie spraw zwigzanych z koordynacja rozktadéw jazdy przewoZznikdw

samochodowych i przedktadanie ich do zatwierdzenia,

organizacje oraz nadzor nad funkcjonowaniem strefy ptatnego parkowania.
Wymienione zadania sg realizowane poprzez zadania szczegétowe, do ktérych

mozna zaliczy¢:

oznakowanie pionowe i poziome ulic zakwalifikowanych do kategorii drég pub-
licznych;

uzgodnienia branzowe projektéw budowlano-wykonawczych realizowanych w pa-
sach drogowych ulic;

wydawanie zezwolen na zajecia drég w spos6b szczegdlny, w szczeg6lnosci na:
prowadzenie robot w pasie drogowym; umieszczenie w pasie drogowym urzadzen
infrastruktury technicznej niezwigzanych z potrzebami zarzgdzania drogami lub
potrzebami ruchu drogowego (np. wodociag, gazociag), zajecie pasa drogowe-
go na prawach wytgcznosci (np. ogrodki letnie, stragany, ekspozycje towardw);
umieszczenie w pasie drogowym obiektéw budowlanych niezwigzanych z potrze-
bami zarzgdzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego (np. obiekty handlo-
we i ustugowe, schody); umieszczenie w pasie drogowym reklam;

przyjmowanie zgtoszer zajecia pasa drogowego w celu usuniecia awarii urzadzen
niezwigzanych z potrzebami zarzadzania drogami lub potrzebami ruchu drogowego;
ustalanie zasad korzystania z przystankéw komunikacji autobusowej oraz pobiera-
nie optat;

przygotowywanie dokumentacji technicznych dla planowanych rob6t inwestycyj-
nych,

prowadzenie postepowan administracyjnych w sprawie zajecia pasa drogowego
bez zezwolenia;

ewidencja zdarzen i wypadkéw drogowych na ulicach;

przygotowywanie rocznych planéw rzeczowo-finansowych i wnioskéw do wielo-
letnich planéw inwestycyjnych miasta;

wydzierzawianie dziatek w pasach drogowych ulic;

organizowanie nadzoru technicznego i geodezyjnego nad wykonywanymi robota-
mi w zakresie budownictwa drogowo-mostowego;
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- wspotprace z odpowiednimi jednostkami w zakresie przebudowy uzbrojenia pod-
ziemnego kolidujacego z planami rozwoju i utrzymania sieci drogowej;

- planowanie nasadzen drzew, krzew6w oraz ro$lin jednorocznych na terenach zie-
leni w miescie;

- ewidencjonowanie terendw zieleni miejskiej, tworzenie dokumentacji zrédtowej
z biezacg aktualizacjg oraz konserwacje sprzetu i urzadzen stanowigcych wyposa-
zenie parkéw, zieleAcéw, miejskich, placow zabaw itp.;

- ewidencje sieci i urzadzen osSwietlenia i sygnalizacji, nadzor i biezgcg konserwacje
stanu urzadzen, a takze wydawanie warunkéw technicznych dla nowych i moder-
nizowanych urzadzen o$wietlenia i sygnalizacji nalezacych do samorzadu gminy
oraz inwestycji pozagminnych (m.in. supermarkety, stacje paliw).

System eDIOM zawiera wiele modutéw pomocnych w zarzadzaniu infrastruktu-
rag drogowg. Wykorzystywany jest takze przez inne (oprocz Olsztyna) zarzady drdg,
w takich miastach jak: Warszawa Centrum (Wola, Zoliborz, Ochota, Mokotow,
Srédmiescie, Praga Poinoc oraz Potudnie), Rzeszéw, Zywiec, Ryki, Ptock, Opole,
Gorzdw Wielkopolski, Ciechandéw, Lubaczéw oraz Lublin [Ewidencja drég... 2009].

System opiera sie na obiektowej strukturze danych zapisanych w formie elek-
tronicznej, a wiec przechowywaniu w bazie obiektdw rzeczywistych wystepujacych
w pasie drogowym, tj. chodnikdw, jezdni, kraweznikéw itp. Zawiera:

1. Mape i liniowa ksigzke drogi. Ksiazka zbudowana jest w formie raportu,
ktéry mozna wygenerowaé dla catej drogi, odcinka drogi lub dowolnego kilometrazu
jako przekroj charakterystyczny. Jezeli podczas tworzenia obiektdw drogi wykona-
no mape, to przekréj poprzeczny jest doktadnym odzwierciedleniem rzeczywistosci.
Dodatkowym zatacznikiem do ksigzki drogi moze by¢ mapa odcinka drogi z do-
ktadnym planem przestrzennym zagospodarowania pasa drogowego. Ksigzka drogi
jest zawsze aktualna i uwzglednia wszystkie zmiany na drodze wpisane do systemu
z wielu stanowisk jednoczes$nie.

2. Siatke drog. Siatka drogi wystepuje najczesciej w postaci zapisu geometrycz-
nego, uzupetnionego o podstawowe parametry pasa drogowego. Jest skonstruowana
jako zbiér odcinkéw potgczonych ze sobg poprzez punkty referencyjne. W rzeczy-
wistosci sg to odcinki drogi pomiedzy skrzyzowaniami lub granicami administracyj-
nymi, ewentualnie obiektami mostowymi. Kazdy odcinek drogi posiada swdj kilo-
metraz wzgledem ostatniego punktu referencyjnego (skrzyzowania, granicy) oraz
kilometraz bezwzgledny, tj. od poczatku danego odcinka drogi. Dzieki temu prze-
budowujac odcinek drogi, zmieniamy w siatce drogi tylko dany fragment i obiekty
z nim skojarzone, a nie caty odcinek od miejsca przebudowy do korica.

3. Skrzyzowania (punkty referencyjne). Nalezg do odcinka drogi, stanowig
jedna baze graficzng i opisowaq z siatkg drég i obiektami drogi, mimo Zze mozna je
w kazdej chwili ,,przywota¢” osobno jako schemat skrzyzowania. System moze opi-
sywaé skrzyzowanie wielopoziomowe, wielojezdniowe, rondo i inne. Mimo ze sta-
nowi ono punkt w reprezentacji graficznej, posiada jako zatgcznik kompletng orga-
nizacje ruchu i infrastrukture. Kazdy obiekt nalezacy do skrzyzowania jest z nim
powigzany poprzez unikalny numer skrzyzowania. Dzieki temu podejsciu znaki dro-
gowe odlegte nawet o kilkadziesigt metrow od skrzyzowania stanowig z nim niero-
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zerwalng cato$é. Po zmianie organizacji ruchu na skrzyzowaniu jest zawsze dostep-
ny raport o wszystkich obiektach powigzanych ze skrzyzowaniem.

4. Przekroje charakterystyczne. W kazdym punkcie istnieje mozliwo$é wyge-
nerowania przekrojow. Dzieki temu, ze w bazie znajduja sie obiekty rzeczywiste,
mozna np. uwidaczniaé¢ chodniki o r6znych nawierzchniach.

5. Petng integracje z mapg. Kazdy obiekt zawiera lokalizacje przestrzenng (geo-
metrie) umieszczong z rézng doktadnoscia: elementy liniowe (dtugos$¢) do 0,01 m,
elementy zwigzane z szerokos$cig do 0,1 m oraz powierzchniowe do 1 m2.

6. Mozliwos¢ dwutorowowego pozyskiwania danych. Pierwsza metoda opiera
sie na rysowaniu obiektéw na mapie z geodezyjnych podktadéw powykonawczych
(z dowolnego narzedzia CAD/GIS dostepnego w Polsce), druga za$ - metoda tabela-
ryczna - wykorzystuje technologie obiektowg zgodng z liniowym opisem drogi .

7. Archiwizacje. System daje mozliwo$¢ przechowywania w bazie dokumentéw
i zalgcznikéw (opisy, protokoty, zdjecia, itp.). Wykorzystujagc technologie obiek-
towg, mozna przechowywac nieograniczong ilos¢ dokumentéw, w formie elektro-
nicznej, do kazdego zdarzenia, co umozliwia $ledzenie historii prowadzenia spraw.
Dostep do tych dokumentdw jest chroniony. Przeniesienie bazy na inny komputer
skutkuje przeniesieniem wszystkich danych. Taki zapis chroni przed nieautoryzowa-
nymi modyfikacjami dokumentéw zrédtowych i monitoruje osoby siegajace do nich.

8. Monitoring uméw eksploatacyjnych i remontowych wraz z ich budzeto-
waniem i kontrolg gwarancji. Podpiete sg pod obiekty, dzieki temu mozna dowie-
dzie¢ sie, kto i kiedy oraz na jakich warunkach dbat lub dba o obiekty (od$niezanie,
0$wietlenie, pielegnacja zieleni itp.).

9. Modut uzgadniania i rozliczania reklam, inwentaryzacji i eksploatacji la-
tarni, zarzadzanie sygnalizacjg Swietlng.

10. Modut oznakowania poziomego i pionowego drogi - znaki standardowe,
czasowe i state poziome.

11. Kompletny system ewidencji obiektdw mostowych. Obiekt mostowy trak-
towany jest jako punkt charakterystyczny i przypisuje sie go do danej drogi. Dzieki
temu w kazdej chwili dostepne sg informacje o wszystkich obiektach mostowych na
danej drodze, pouktadanych zgodnie z narastajgcym kilometrazem. Taki punkt stano-
wi obiekt, do ktérego dotgczony jest komplet informacji opisujacy typ i rodzaj mo-
stu. Kazdy obiekt identyfikowany jest przez Jednolity Numer Inwentarzowy (JNI).
Podobnie, jak w przypadku skrzyzowania, do kazdego obiektu mostowego moze by¢
dotgczona kompletna dokumentacja projektowa, wykonawcza, protokoty odbioru
1 kontroli oraz inne zalgczniki. Wykorzystujac naktadke graficzng, mozna $ledzic¢
wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej i r6znice miedzy projektem a wyko-
naniem. Wszelkie uzgodnienia w tej czesci sg zapamietywane w systemie i w kazdej
chwili mozna siegna¢ do oryginalnej tresci.

12. Modut wyceny majatku drogowego. Modut ten jest tak skonfigurowany,
ze umozliwia wycene kazdego obiektu zinwentaryzowanego w pasie drogowym. Sy-
stem ma mozliwo$¢ kalkulacji warto$ci majatku na podstawie danych, tzw. stowni-
kowych (opisowych). Im danych tych jest wiecej, tym metoda obliczen - bardziej
precyzyjna. Przed wpisaniem konkretnych wartosci mozliwe jest wielokrotne sza-
cowanie wynikow na podstawie kilku metod wyceny (na podstawie ceny $redniej,
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ostatniej, najwyzszej, najnizszej). Modut zawiera sze$¢ typéw raportéw umozli-
wiajacych prezentacje danych w najlepszej do oceny formie. Najwazniejszy jest ra-
port definiowalny, w ktérym uzytkownik moze zadeklarowac jego wyglad wedtug
wiasnych wymagan. Moze on stuzy¢ raportowaniu dowolnych elementéw systemu
eDIOM, w tym stanu drogi na dany dzieA w zadanym kilometrazu. Kazdy z rapor-
tow mozna wydrukowaé lub przenies¢ do Microsoft Excel, aby dokona¢ dalszych
analiz. Dlajezdni wprowadzono podziat na klasy, gdyz majg one wptyw na nos$nos¢,
a co za tym idzie na konstrukcje i cene jezdni. Umozliwia to podanie ceny metra
kwadratowego, metra biezagcego oraz ceny jednostkowej. Jest to szczegdlnie wazne
dla oznakowania poziomego, ktére moze by¢ traktowane jak powierzchnia, linia lub
symbol, a dzieki potréjnej wartosci system poprawnie wyceni kazdy detal. Dla kaz-
dego typu obiektu w danej klasie mozemy wprowadzi¢ nieograniczong ilos¢ warto-
§ci, co pomoze precyzyjniej wykona¢ obliczenia.

13. Modut zaje¢ pasa drogowego. Modut obstuguje kazdy etap decyzyjny: zto-
zenie wniosku, wydanie decyzji, obstuge decyzji oraz przeprowadzenie kontroli.
Wszystkie sposoby zajecia obstugiwane sg jednakowo. DomyS$lInie system ma zde-
finiowane szablony dla awarii, remontéw, reklam, celéw zwigzanych z ruchem lub
z nim niezwigzanych, oraz zaje¢ nielegalnych. Operator moze $ledzi¢ kazde zajecie,
poczynajac od ztozenia wniosku, a koriczac na rozliczeniu optat. Wniosek petni role
dokumentu identyfikujacego zgtoszenie. Bez niego niemozliwe jest dalsze rozpa-
trywanie zajecia. Po identyfikatorze mozemy $ledzi¢ obstuge wniosku na kazdym
etapie jego opiniowania i wykonywania. Po przej$ciu wniosku przez system obiegu
dokumentacji oraz zakonfczeniu zajecia pasa drogowego, kompletny dokument tra-
fia do archiwum. Modut ten takze obstuguje urzgdzenia obce zainstalowane w pa-
sie drogowym - system jest przystosowany do obstugi pobierania optat okresowych
za urzadzenia dowolnego typu: np. uzbrojenia podziemnego, reklam, innych celow
zwigzanych z ruchem.

14. Modut zarzadzania zielenia. Tworzone sa: karty drzew z informacjami
o ich stanie, zabiegach, historia nasadzen, raporty o stanie i planowanych wycin-
kach, karty zieleficow i skupisk drzew; modut umozliwia takze tworzenie map tema-
tycznych.

15. Modut zarzadzanie dziatkami i inwestycjami. Stuzy do obstugi dziatek
pod wzgledem geometrycznym i opisowym, automatycznego ich dzielenia pod pla-
nowane inwestycje z raportem iloSciowym pod projektowane pasy drogowe.

ZRODELA TWORZONYCH SYSTEMOW

Wykaz obligatoryjnie gromadzonych informacji o drogach, obiektach mosto-
wych, tunelach, przepustach i promach ujety jest w Rozporzadzeniu z dnia 16 lu-
tego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drdg publicznych, obiektow
mostowych, tuneli, przepustéw i promo6w, oraz rejestru nadanym drogom, obiektom
mostowym i tunelom (Dz.U. 67, poz. 582), a takze w Rozporzadzeniu z 16 lutego
2005 r. w sprawie trybu sporzadzania informacji oraz gromadzenia i udostepnia-
nia danych o sieci drég publicznych, obiektach mostowych, tunelach oraz promach
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(Dz.U. 67, poz. 583). Ewidencja ta obejmuje przede wszystkim ksigzke drogi, dzien-
nik objazdu drdg, mape techniczno-eksploatacyjna, ksigzki obiektéw mostowych
oraz tuneli, karte obiektu mostowego oraz wykazy obiektéw mostowych, tuneli,
przepustéw i proméw. Forma prowadzenia tych dokumentéw moze by¢ tradycyjna
lub w wersji elektronicznej. Przedstawione systemy informacyjne i bazodanowe wy-
korzystywane na szczeblu powiatowym i gminnym speiniajg wymogi prawne i za-
wierajg wszystkie niezbedne informacje oraz utatwiajg korzystanie z nich.

WNIOSKI

Przedstawione i przeanalizowane mozliwosci systeméw informacyjnych i ba-
zodanowych wspomagajg decyzje podejmowane w zwigzku z zarzgdzaniem siecig
transportowg. Zgodno$¢ zawartych informacji z wymaganiami prawnymi, a takze ak-
tualno$¢, szybki dostep do informacji r6znego typu, wizualizacja, mozliwo$é ochro-
ny zasobow przez ograniczenie dostepu uzytkownikéw i ograniczenie rozmiaru bazy
danych, a ponadto mozliwo$¢ szybkiego wykonania wielu wariantéw analizy oraz
jej optymalizacji (bez ponoszenia nadmiernych kosztéw finansowych i czasowych)
wplywajg na efektywno$é oraz przyspieszenie procesow decyzyjnych.
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GEOINFORMATION IN TRANSPORT NETWORK MANAGEMENT
- PART 2

Abstract. This paper examines which information and database systems are used to
support decisions taken in the process of national and communal road management.
The GIS allows to visualise selected data or effects. Since it is possible to obtain
information about the spatial position of road network attributes, thematic
geoinformation systems are obtained which support the decision-making process
related to road network operation and management.

Key words: road infrastructure, functions of road infrastructure, management support
information databases
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