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Streszczenie. W pracy przedstawiono wyniki 5-letnich badan dotyczacych zmian
sktadu florystycznego runi zaprojektowanych oraz handlowych mieszanek traw ga-
zonowych zastosowanych do obsiewu trawnikéw rekreacyjnych na terenie Pojezierza
Olsztynskiego. Doswiadczenie Sciste zatozono wiosng 1998 r., metodg losowanych
blokéw, w trzech powtoérzeniach, na glebie antropogenicznej wytworzonej z piasku
gliniastego na terenie Zakladu Dydaktyczno-Doswiadczalnego UWM w Olszty-
nie. Sktad gatunkowy runi oceniano jesienig kazdego roku za pomocg szczegGtowej
analizy botaniczno-wagowej. Wykazano, ze sktad gatunkowy mieszanek na trawni-
kach rekreacyjnych dynamicznie sie zmieniat. W pierwszym roku badai dominowata
w runi Lolium perenne (gatunek przewodni), ktéra okazata sie gatunkiem zawodnym
i ustepowata z runi po mroznej zimie. Bardziej trwate byty Festuca rubra (gatunek
przewodni) i Poa pratensis (wspdtkomponent). Pozostate wspotkomponenty miesza-
nek: Festuca ovina, Festuca heterophylla, i Agrostis capillaris wystepowaty w runi
w niewielkim udziale. Sposréd badanych mieszanek najkorzystniejszym sktadem flo-
rystycznym odznaczafa sie zaprojektowana mieszanka nr 11 w skfadzie: Poa praten-
sis Alicja, Festuca rubra Nimba, Festuca rubra Adio i Agrostis capillaris lgeka oraz
mieszanka handlowa Johnson ,,Wimbledon”.

Stowa kluczowe: trawniki rekreacyjne, gatunki, trawy gazonowe, sktad gatunkowy runi

WSTEP

Trawniki rekreacyjne sg to powierzchnie trawiaste najczeSciej zwigzane z ar-
chitektura terenu, przeznaczone do wypoczynku, zabaw, jak réwniez imprez kultu-
ralnych [Rutkowska i Pawluskiewicz 1996]. Dobdér komponentéw do mieszanek na
tego typu trawniki jest zagadnieniem niezwykle istotnym. Od skfadu gatunkowego
murawy zalezy bowiem w duzym stopniu jej trwatosé.
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Warunkiem zatozenia i utrzymania dobrego trawnika jest znajomos$¢ cech uzyt-
kowych gatunkéw (odmian) wchodzacych w sktad mieszanki [Domanski 1994,
1997, Proniczuk i in. 1997, Vijk 1993]. Znajomos$¢ cech uzytkowych, podobnie jak
wymagan siedliskowych ma duze znaczenie we wprowadzaniu gatunku do kom-
ponowanych mieszanek, daje réwniez podstawy oceny mieszanek juz skompono-
wanych, obecnych w handlu. W charakterystyce cech uzytkowych wazne miejsce
zajmuje trwato$é i wrazliwos¢ roslin na sposéb uzytkowania. Mimo dostepnej lite-
ratury poswieconej temu problemowi zwraca sie uwage na regionalne zréznicowa-
nie uzyskiwanych wynikow [Grabowski i in. 2003, Harkot i Czarnecki 1999, Patrza-
tek 1996, Pronczuk 1994]. Istnieje zatem konieczno$¢ prowadzenia dalszych badan
w celu lepszego poznania reakcji komponentéw mieszanek na specyfike warunkéw
siedliskowych i réznorodne formy uzytkowania.

Celem badan byto okreSlenie kierunku zmian skiadu gatunkowego runi autor-
skich oraz handlowych mieszanek traw gazonowych zastosowanych do obsiewu
trawnikéw rekreacyjnych na terenie Pojezierza Olsztynskiego.

MATERIAL | METODY

Przedmiotem badar byty mieszanki zaprojektowane przez autoréw pracy oraz
mieszanki handlowe wysiewane na trawniki rekreacyjne (tab. 1).

Doswiadczenie Sciste zatozono wiosng 1998 roku, metodg losowanych blokéw
w trzech powtdérzeniach w uktadzie kasetonowym, na poletkach (1 m x 1 m) , na glebie
antropogenicznej wytworzonej z piasku gliniastego na terenie Zaktadu Dydaktyczno-
-Doswiadczalnego UWM w Olsztynie.

Table 1 Mieszanki wysiewane na trawniki rekreacyjne
Table 1 Mixtures sown on recreation lawns

Lp Gatunki - Species Odmiany - Varieties % g/m2
1 2 3 4 5
10 Lolium perenne L Wiectawicki 30 9,0

Poa pratensis L Alicja %5 75
Festuca rubra L Leo 20 6,0
Festuca rubra L Nimba 20 6,0
Festuca ovinia Sibth. Niko 5 15
11*  Poapratensis L Alicja 45 135
Festuca rubra L Nimba 30 9,0
Festuca rubra L Adio 20 6,0
Agrostis capillaris L lgeka 5 15
12 Lolium perenne L Nira 20 6,0
Lolium perenne L Inka 20 6,0
Poa pratensis L Alicja 20 6,0
Festuca rubra L Jagna 20 6,0
Festuca heterophylla Lam. Sawa 20 6,0
13*  Lolium perenne L Inka % 155
Festuca rubra L Adio 20 6,0
Festuca rubra L Nimba 10 3,0
Poa pratensis L Alicja 5 45

Acta Sci. Pol.



Kierunki zmian sktadu gatunkowego runi na trawnikach rekreacyjnych

cd. tabeli 1- cont. Table 1

29

1 2 3 4 5
14*  Festuca rubra L Adio 50 15,0
Festuca rubra L Nimba 10 3,0
Festuca ovinia Sibth. Mimi 15 45
Poa pratensis L NIB 193 15 45
Lolium perenne L Inka 10 30
15 DSV ,,Camping”
Lolium perenne L Limanda 45 30,0
Festuca rubra L NFG 30
Festuca rubra L Lifalia 10
Poa pratensis L Balin 15
16 DSV “Sport und Spiel
Lolium perenne L Limage 10 30,0
Lolium perenne L Juwell 10
Lolium perenne L Lisabelle 20
Festuca rubra L Liprosa 15
Festuca rubra L Lirouge 20
Poa pratensis L Leuroba 15
Poa pratensis L Limousine 10
17 Barenbrug “Universal”
Lolium perenne L Stadion 25 30,0
Lolium perenne L Barrage 10
Poa pratensis L Baron 20
Festuca rubra L Bargena 30
Festuca rubra L Barnica 10
18 Johnsons “Wimbledon”
Lolium perenne L Danila 50 30,0
Poa pratensis L Coctail 30
Festuca rubra L Diego 20
19 Nieznanice ,,Uni”
Lolium perenne L Nira 20 30,0
Lolium perenne L Niga 20
Lolium perenne L Inka 10
Festuca rubra L Nimba 10
Festuca rubra L Leo 10
Poa pratensis L Alicja 10
Poa pratensis L Gol 10
Festuca heterophylla Lam. Sawa 10
20 Rolimpex “Ogrodowa”
Lolium perenne L Nadmorski 50 30,0
Festuca rubra L Nakielska b
Festuca ovina L Ridu 5
Agrostis capillaris L Highland 5
Poa pratensis L Skrzeszowicka 5

* propozycje wikasne - own proposals
** propozycje handlowe - commerce proposals

Glebapod doswiadczeniem charakteryzowata sie:niska zawartoscigprzyswajalne-
go potasu (24 g kg-1) i magnezu (10 g kg-1), $rednig zawarto$cig fosforu (56 g kg-1),
miedzi (3,3 mgkg-1s.m.) imanganu (266 mg kg-1s.m.) oraz wysokgwapnia (33 gkg-1),
sodu (48 g kg-1) i cynku (56 mg kg-1s.m.). Odczyn gleby byt obojetny (pHKCL 7,0).
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W latach petnego uzytkowania (1999-2003) nawozenie fosforem i potasem
w ilosci 45 kg P205i 70 kg K20 ha-1 stosowano wiosng oraz 35 kg P205i 80 kg
K20 ha-1 jesienig. Dodatkowo, co trzecie koszenie stosowano 20 kg N ha-1, zra-
szano w okresie suszy i koszono do 15 razy w sezonie wegetacyjnym do wysokosci
ro$lin 4,0 cm.

Sktad gatunkowy mieszanek traw gazonowych okreslono na podstawie
szczegoOtowej analizy botaniczno-wagowej runi. Jesienig kazdego roku pobierano
100-gramowg probe $rednig zielonej masy i wydzielano wysiewane gatunki traw ga-
zonowych.

Warunki pogodowe w latach 1999-2003 byty na ogo6t sprzyjajagce dla wzrostu
i rozwoju traw gazonowych. Wyrazny niedobdr opadéw zanotowano w: lipcu i wrzes-
niu 1999 r., kwietniu i czerwcu 2000 r., maju i czerwcu 2001 r., kwietniu i lipcu
2002 r. oraz sierpniu i wrze$niu 2003 r. W okresie badan od 1999 do 2001 r. wysokim
temperaturom powietrza towarzyszyty wysokie opady atmosferyczne. W roku 2003
Srednie miesieczne temperatury byty nieznacznie wyzsze od $Srednich z wielolecia.

WYNIKI I DYSKUSJA

Podczas realizacji badan stwierdzono wyrazne zmiany w skfadzie gatunkowym
wszystkich mieszanek testowanych (tab. 2 i 3).

W mieszankach z udziatem Lolium perenne, z wyjgtkiem mieszanki nr 10, John-
sons ,Wimbledon” i Nieznanice ,,UNI”, stwierdzono dominacje tego gatunku w runi
w pierwszym roku uzytkowania. Po okresie zimowym 1999/2000 nastgpit gwattow-
ny ubytek tego gatunku w runi, natomiast zwiekszyt sie udziat pozostatych wspot-
komponentéw: Poa pratensis, Festuca ovina,Festuca heterophylla, i Agrostis capil-
laris (tab. 21 3).

Powszechnie wiadomo, ze Lolium perenne po wysiewie rozwija sie bardzo szyb-
ko, krzewi sie intensywnie i w pierwszym roku czesto dominuje w runi, ale wraz-
liwa jest na niesprzyjajgce warunki siedliskowe (Domanski 1998, Grabowski i in.
2003). Bardzo czesto zwraca sie uwage na wymarzanie Lolium perenne. Stopied wy-
marzania tego gatunku zwieksza sie w miare wzrastajgcych dawek nawozenia azoto-
wego. Tragba i Grzegorczyk (2003) do najwazniejszych czynnikow ograniczajacych
wystepowanie Lolium perenne W runi zaliczajg: wystepowanie niskich temperatur
powietrza, zwitaszcza w okresie wczesnowiosennym; niedostatek lub nadmiar wody
w glebie; brak lub nadmiar sktadnikdw pokarmowych w glebie oraz wysokg konku-
rencyjno$¢ gatunkéw towarzyszacych. W warunkach prowadzonego eksperymentu,
a wiec typowych dla Pojezierza Olsztyriskiego, Lolium perenne wykazata ograniczo-
ng przydatno$¢ na trawniki rekreacyjne.

W mieszankach kostrzewowych zaprojektowanych (nr 10,11 i 14) oraz handlo-
wych DSV ,,Camping”, DSV ,Sport und Spiel”, Johnsons ,Wimbledon” i Niezna-
nice ,,UNI” dominantem w runi byfa Festuca rubra. W kolejnych latach udziat tego
gatunku w szybkim tempie wzrastat, zwtaszcza w runi mieszanek nr 10, 11 i 12 oraz
w mieszance handlowej Barenbrug ,,Universal”, natomiast w pozostatych sie zmniej-
szat (tab. 2 i 3). Wedtug Domanskiego [1998], Festuca rubra uwazana jest za jeden
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Tabela 2. Zmiany skfadu gatunkowego runi mieszanek zaprojektowanych [% s.m.]
Table 2. Changes in sward species composition of mixtures own proposals [% dry matter]

Mieszanki
Mixtures

10

Gatunki
Species

Lolium perenne L

Poa pratensis L
Festuca rubra L
Festuca ovina Sibth.

Poa pratensis L

Festuca rubra L
Agrostis capillaris L

Lolium perenne L

Poa pratensis L
Festuca rubra L
Festuca heterophylla Lam.

Lolium perenne L

Poa pratensis L
Festuca rubra L

14

Lolium perenne L

Poa pratensis L
Festuca rubra L
Festuca ovina Sibth.

Tabela 3. Zmiany skfadu gatunkowego runi mieszanek handlowych [% s.m.]

1998

30,0
25,0
40,0

50
45,0
50,0

50
40,0
20,0
20,0
20,0

55,0
150
30,0
100
150
60,0
150

1999

20,8

7,0
457
265
52,8
441

31
404
20,6
25,0
14,0
61,4

8,6
30,0
11

6.8
69,8
123

Lata- Years
2000 2001
219 22,0
27,6 27,6
26,5 26,5
24,0 23,9
39,1 39,2
249 24,8
36,0 36,0
299 29,8
254 253
23 22,3
224 22,6
38,3 38,2
30,3 31,4
31,4 30,4
199 424
195 18,1
424 194
18,2 20,1

2002

239
42,6
335

00
325
56,5
1,0
137
14,6
454
26,3
248
60,0
152
63,0
20,6

6.9

95

Table 3. Changes in sward species composition of mixtures commerce proposals
[% dry matter]

Mieszanki
Mixtures

15
DVS “Camping”

16
DVS “Sport
und Spiel”

17
Barenbrug
,»,Universal*

18
Johnsons ,,Wimble-
don“

19
Nieznanice “Uni”

20
Rolimpex
“Ogrodowa”

Gatunki
Species

Lolium perenne L
Poa pratensis L.
Festuca rubra L
Festuca ovina Sibth.

Lolium perenne L
Poa pratensis L
Festuca rubra L

Lolium perenne L
Poa pratensis L.
Festuca rubra L

Lolium perenne L
Poa pratensis L.
Festuca rubra L

Lolium perenne L
Poa pratensis L.
Festuca rubra L
Festuca heterophylla
Lam.

Lolium perenne L
Poa pratensis L.
Festuca rubra L
Agrostis capillaris L
Festuca ovina L
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10,0

20,0

100

Lata
2000
199
195
424
18,2
29,7
315
38,8
325
35,6
319
30,8
37,6
31,6
28,1
26,6
181
27,2

304
17,3
20,7
144
172

- Years

2001
337
371
29,2

00
29,6
389
315
325
355
32,0
31,0
37,5
315
281
182
26,6
271

30,3
20,6
172
143
17,6

2002

92
90,2
0,6
00
129
805
6,6
179
91
73,0
52
91,0
38
155
56,9
97
179

171
501

155
6,3

31

2003

71
157
74,9

23
29,8
60,5

9,7

58

34
73,6
17,2
135
82,9

36
67,6
130

6.9
125

2003

83
755
16,2

216
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z najtrwalszych komponentéw runi na trawnikach. Ros$nie zazwyczaj na ubogich,
piaszczystych glebach lub na terenach zdegradowanych. Wytrzymuje zmieniajgce
sie warunki siedliskowe (susze). Gatunek ten jest umiarkowanie odporny na ugniata-
nie, totez jest stosowany na tereny rekreacyjne intensywnie eksploatowane. Z badan
przeprowadzonych przez Patrzatek (1996) wynika natomiast, Ze odmiany Festuca
rubra i Festuca ovina dobrze zadarniajg powierzchnie zdegradowane i zaleca sie je
do obsiewu zwatowisk po kopalnictwie wegla kamiennego. Odmiany Festuca rubra
i Festuca heterophylla dobrze utrzymywaty sie ponadto w ubogich warunkach sied-
liskowych i wykazywaty duzg zdolno$¢ konkurencyjng [Patrzatek 1984].

Sposréd badanych wspétkomponentéw najbardziej wyrdzniata sie Poa praten-
sis (tab. 2 i 3). Sukcesywnie w kolejnych latach badarn udziat tego gatunku w runi,
w poréwnaniu z innymi gatunkami wyraZznie wzrastat, zwtaszcza w mieszankach
handlowych: DSV ,Camping”, DSV ,Sport und Spiel”, Johnsons ,Wimbledon”,
Nieznanice ,,Uni” i Rolimpex ,,Ogrodowa” oraz w zaprojektowanej mieszance nr 13
(tab. 2 i 3). W literaturze zimotrwato$¢ Poa pratensis jest z reguty niekwestionowa-
na. Bardzo wytrzymata jest na ugniatanie i susze, a takze tolerancyjna na czeste ko-
szenie. Gtdéwnym czynnikiem decydujagcym o trwato$ci tego gatunku na trawnikach
jest odporno$¢ na plamisto$¢ lisci. Chociaz Poa pratensis cechuje sie duzg wartoscig
uzytkowa, to nalezy podkres$li¢, ze poczatkowy wzrost i rozwdj tego gatunku jest
spowolniony, a w wysiewanych mieszankach z reguty udziat procentowy tego gatun-
ku jest czesto zbyt niski w poréwnaniu z innymi komponentami [Domanski 1998].

Z pozostatych wspotkomponentow przydatne na trawniki rekreacyjne okaza-
ty sie: Festuca ovina, Agrostis capillaris i Festuca heterophylla, na co juz wczes-
niej zwrocili uwage w swoich badaniach Grabowski i in. [2003], Harkot i Czarnecki
[1999] oraz Patrzatek [1984]. Poréwnujac iloSci wysiewu poszczegblnych gatunkéw
w mieszance do udziatu procentowego w runi po pieciu latach uzytkowania, stwier-
dzi¢ mozna, ze najbardziej stabilna okazata sie mieszanka Nr 11 zaprojektowana
w Katedrze tagkarstwa w skiadzie: Poa pratensis Alicja, Festuca rubra Nimba,
Festuca rubra Adio i Agrostis capillaris Igeka. Do wyr6zniajacych sie mieszanek
handlowych mozna zaliczy¢ Johnson ,,Wimbledon” w skiadzie: Lolium perenne Da-
nilo, Poa pratensis Coctail i Festuca rubra Diego.

WNIOSKI

1 Lolium perenne szybko opanowata run na trawnikach rekreacyjnych w pierw-
szym roku po zasiewie, ograniczajagc rozwdj innych komponentéw. Okazata si¢ jed-
nak gatunkiem zawodnym, ustepujacym z runi, zwtaszcza po mroznej zimie.

2. Trwatymi komponentami runi trawnikowej charakteryzowaly sie Festuca
rubra i Poa pratensis, natomiast nieco gorszg trwato$¢ miaty: Festuca ovina, Festu-
ca heterophylla iAgrostis capillaris.

3. Sposrod badanych mieszanek najstabilniejszym skiadem florystycznym od-
znaczata sie¢ mieszanka nr 11, zaprojektowana w Katedrze tagkarstwa w skladzie:
Poa pratensis Alicja, Festuca rubra Nimba, Festuca rubra Adio iAgrostis capillaris
Igeka oraz mieszanka handlowa Johnson ,,Wimbledon”.
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DIRECTIONS OF SPECIES COMPOSITION OF SWARD
ON RECREATIONAL LAWNS

Abstract. In this paper we have shown the result of 5-years experiment related to
direction of floristic composition of sward, designed and commercial mixtures
which can be sowing on recreational lawns in Masurian Lakeland. Exact experiment
microfields founded on 14 May 1998 with split-plot method, three times repeted,
on antropogenic soil, formed from loamy sand. Floristic composition was estimated
on a basis of botanical and weighting analyses every year in autumn.

It was shown that species composition of mixtures on recreational lawns changed
dynamically. In the first year of experiment Lolium perenne (leadnig species) was
dominated species of sward but after frosty winter has been withdrawn. The most
durable were Festuca rubra (leadnig species) and Poa pratensis (Co-component).
The other co-component of mixtures: Festuca ovina, Festuca heterophylla, and
Agrostis capillaris were in sward in small part.
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Among different variants the most profitable floristic composition had mixture
no 11: Poa pratensis Alicja, Festuca rubra Nimba, Festuca rubra Adio, Agrostis
capillaris Igeka and commercial mixture Johnson “Wimbledon”.

Key words: recreational lawns, species, gazon grasses, species composition of sward
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