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SPECYFIKA WYBRANYCH ODDZIALYWAN SIECI
DROGOWEJ NA OTACZAJACA PRZESTRZEN

Katarzyna Kocur-Bera
Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Streszczenie. W artykule poruszono problematyke oddziatywania infrastruktury
drogowej na otaczajaca przestrzen. Istniejaca oraz budowana sie¢ transportowa pet-
ni bardzo wazng funkcje w rozwoju regionu oraz komunikowaniu sie ludzi. Jednak
oddziatywanie nie zawsze jest pozytywne. Hatas, drgania, zanieczyszczenie powie-
trza, wody, gleby oddziatujg negatywnie na tereny najblizej potozone. Istnieje mozli-
wos$¢ ostabiania negatywnego wptywu niektérych czynnikéw lub ich neutralizowania,
np. poprzez stawianie ekranéw akustycznych, budowe urzadzen filtrujacych zanie-
czyszczenia lub poprzez budowanie tzw. zielonych mostéw dla zwierzat. Jednak nie
wszystkie skutki moga by¢ ztagodzone, dlatego tez kazdorazowy przebieg nowej in-
westycji nalezy rozpatrywac z punktu widzenia oddziatywan srodowiskowych.

Stowa kluczowe: infrastruktura drogowa, wplyw drég na $rodowisko przyrodnicze,
wplyw drég na zdrowie ludzi

WPROWADZENIE

Sie¢ drogowa istniejgca oraz planowana do budowy jest niezbedna do komuni-
kowania sie jednostek i grup spotecznych. Charakter jej przebiegu uzalezniony jest
od takich czynnikéw losowych, jak rozkilad skupisk ludnosci, uksztattowanie po-
wierzchni terenu, rozmieszczenie zasobow naturalnych, rozw6j proceséw specjaliza-
cji produkcji, bariery terenowe oraz inne czynniki losowe - gospodarcze, politycz-
ne i militarne [Ratajczak 1999]. Jest ona nieodtgcznym elementem krajobrazu, a jej
przebieg wplywa na otoczenie pod wzgledem przestrzennym, spotecznym, przyrod-
niczym oraz ekonomicznym.

Gtéwnymi korzysciami ekonomicznymi i spotecznymi, jakie wigzg sie z budo-
wag, przebudowg lub rozbudowg drdg, skrzyzowan, weztdw oraz innych obiektow
drogowych sg m.in.:
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- polepszenie dojazddéw, co wigze sie ze zmniejszeniem czasu podroézy,
- poprawa bezpieczenstwa ruchu o0séb korzystajacych z nowej drogi badz skrzyzo-
wania,
- zwiekszenie przepustowosci i zmniejszenie obcigzen na danych odcinkach droég,
- poprawa komfortu jazy,
- zmniejszenie kosztéw utrzymania drogi,
- wptyw na rozwdj turystyki, handlu i ustug, co wigze sie ze zwiekszeniem miejsc
pracy.
Nalezy jednak pamietaé, ze budowa czy przebudowa drogi wigze sie z ogromny-
mi zmianami w przestrzennej organizacji rolnictwa, zagospodarowaniu przestrzeni
oraz w elementach przyrodniczych.
Zakres przedmiotowy rozwazan zawartych w opracowaniu stanowi oddziatywa-
nie sieci drogowej na przestrzen rolniczg, srodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi,
wode, glebe, faune i flore, krajobraz oraz dobra kultury.

ODDZIALYWANIE W PRZESTRZENNEJ ORGANIZACJI ROLNICTWA

Kazda inwestycja drogowa wywotuje zmiany w przestrzennej organizacji rol-
nictwa. Wptywajg one zardwno na zagospodarowanie, jak i wykorzystanie terenu.
Szczegblnie mocno zaznaczaja si¢ one na terenach lezagcych w bezposrednim sg-
siedztwie budowanych lub przebudowywanych drog. Cze$¢ gruntow zostaje wyku-
piona. Ich dotychczasowy sposéb uzytkowania konczy sie, co skutkuje catkowitym
ich wytgczeniem z produkcji rolniczej. Wszystkie obiekty, urzadzenia znajdujace sie
na wykupywanych gruntach przeznaczone zostang do rozbiérki. Obszar gruntéw wy-
dzielanych pod budowe drdég i urzadzen, ktére jej towarzysza, okreslajg granice pasa
drogowego.

Innym zjawiskiem bedzie odciecie przez budowana droge czesci dziatek. W wy-
niku takiego podziatu nieruchomosci powstawaé¢ bedg dziatki o matych powierzch-
niach i nieregularnych ksztattach, co spowoduje, ze ich uprawa stanie sie mniej opta-
calna lub nieoptacalna. Budowa nowych drdg powoduje réwniez zmiany w liczbie
i powierzchni dziatek nalezacych do poszczegélnych gospodarstw. Cze$¢ grun-
tow odcieta zostaje od siedlisk, co zmienia dostepnos¢ do nich i utrudnia dojazdy.
Wszystko to wptywa na pogarszanie sie roztogéw. W wyniku tego dotychczasowy
system drog transportu rolnego musi zosta¢ przebudowany. Tworzone sg réwniez
nowe sieci drog dojazdowych, ktére majg usprawnié¢ i zmniejszy¢ czas i koszt dojaz-
du do pdél prawnych, atakze nie utrudnia¢ ruchu innym pojazdom.

Inwestycje drogowe realizowane w granicach starych paséw drogowych nie maja
zbyt wielkiego wplywu na istniejaca strukture dziatek i uzytkéw. Uklad dziatek
w wiekszo$ci pozostanie bez zmian, niewielka tylko ich cze$¢ moze zosta¢ zajeta
pod budowe urzadzen zwigzanych z obstuga drogi.
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ODDZIALYWANIE NA SRODOWISKO PRZYRODNICZE

Podczas projektowania nowej sieci drogowej nalezy szczegdlnie zwroci¢ uwage
na jej oddziatywanie na $rodowisko przyrodnicze. Kazda inwestycja drogowa po-
woduje wiele negatywnych oddzialywan na tereny znajdujace sie w jej poblizu. Za-
liczy¢ do nich mozemy m.in. zak}ocenie funkcji ekosysteméw, pogorszenie jakosSci
gleb, zanieczyszczenie powierzchni ziemi, emisje spalin oraz drgania.

Spaliny oraz pyly samochodowe w znacznym stopniu zanieczyszczajg po-
wierzchnie ziemi, jak réwniez wody powierzchniowe i gleby. Zanieczyszczenie gleb
powoduje obnizenie plonéw, zanieczyszczenie upraw, a takze catkowite wyginiecie
niektorych gatunkéw roslin.

U zwierzat negatywne oddziatywanie hatasu moze ujawni¢ sie w zaburzeniach
funkcji rozrodczych, spadku odpornosci na choroby. Niektére gatunki zwierzat cat-
kowicie zmieniaja swoje siedliska, te za$, ktore pozostajg czasem zamieraja.

Budujac nowg sie¢ transportowg, wprowadza sie zmiany w przestrzeni. W zwigz-
ku z tym niektére organizmy zamieszkujagce nowo wydzielone czes$ci przestrzeni
maja ograniczony kontakt z innymi. Ruch pojazdéw utrudnia wedrowki zwierzat.
Niektdre catkowicie rezygnuja z przemieszczania sie, te za$, ktore podejmujg préoby
przekroczenia drogi, nie zawsze docierajg do celu. Przy drogach o duzym natezeniu
ruchu konieczne jest stosowanie ogrodzen. Maja one znaczacy wpltyw na zmniejsze-
nie $miertelnosci zwierzat na drogach, z drugiej za$ strony utrudniajg ich przemiesz-
czanie sie.

W wyniku inwestycji drogowych nastepuje wycinka drzew, usuwanie roslinnosci.
W populacji roslin i zwierzat najwieksze ubytki wystepuja w strefie pasa drogowego.
Czes$¢ roslin ginie catkowicie juz w trakcie budowy drogi, inne za$ ging w trakcie jej
eksploatacji.

Wahania pozioméw waéd gruntowych spowodowane przez wykopy, nasypy lub
odwodnienia majg znaczacy wptyw na wilgotnos¢ gleb. Przektada sie to bezposred-
nio na pokrycie powierzchni ziemi roslinnoscia.

ODDZIALYWANIE NA ZDROWIE LUDZI

Bezposredni wptyw inwestycji drogowych na zdrowie ludzi przejawia si¢ emisja
niebezpiecznych substancji, ktére powstajg w wyniku eksploatacji pojazdéw samo-
chodowych, takich jak: tlenek wegla, tlenki azotu, tlenki siarki, benzyna i zawarte
w niej weglowodory aromatyczne, benzen i toluen, inne zwigzki organiczne stano-
wigce produkty niepetnego spalania benzyny i oleju: aldehydy i ketony, cynk, kadm,
widkna azbestowe oraz plyny i aerozole zawierajace otow, a takze inne szkodliwe
dla zdrowia ludzi substancje. Innym elementem bardzo mocno wptywajgcym na
zdrowie jest hatas oraz wibracje.

Skutki dziatania hatasu na organizm moga by¢ rozmaite. W tabeli nr 1 zamiesz-
czono przykiadowe oddziatywania hatasu na organizm czlowieka. Dla poréwnania
natezenie 10 dB wywotuje szmer lisci przy tagodnym wietrze, 20 dB - szept, 30 dB
hatas dochodzacy z bardzo spokojnej ulicy bez ruchu kotowego, 40 dB - szmery
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w mieszkaniu czy darcie papieru, 50 dB - szum w biurach, 60-90 dB - odkurzacz,
70 dB - wnetrze gtosnej restauracji, 80 dB - gtosna muzyka w pomieszczeniach oraz
klakson, 100 dB - motocykl bez ttumika, 120 dB - $migto helikoptera w odlegtosci
5 m, 160 dB - wybuch petardy, 190 dB - prom kosmiczny, za$ 220 dB - bomba
atomowa.

Tabela 1. Przyktadowe oddziatywanie na organizm ludzki réznego natezenia hatasu
Table 1 The impact of noise level on the human body

Poziom hatasu Oddziatywanie na organizm ludzki
Noise level Impact on the human body
0B niekorzystne zmiany wegetatywne w organizmie

unfavourable vegetative changes in the body

rozmaite uszkodzenia organiczne i choroby, m.in. nadcisnienie tetnicze,
zaburzenia pracy zotadka, wzrost wydzielania adrenaliny, wrzody Zotadka,

Powyzej 75 dB przyspieszenia procesu starzenia

Above 75 dB various organic injuries and diseases, e.g. arterial hypertension, stomach
dysfunction, increased adrenaline secretion, gastric ulcers, accelerated aging
process

Od 90 dB ostabienie i ubytek stuchu

From 90 dB hearing impairment and loss

Qd 120 dB niebezpieczenstwo mechaniczne uszkodzenia stuchu

From 120 dB risk of mechanical hearing damage
granica bolu

130 d8 pain threshold

Hatas drogowy spowodowany jest pracg maszyn i urzadzen, zar6wno na etapie
budowy, jak i w okresie eksploatacji. Ucigzliwo$¢ zalezy od intensywnosci ruchu,
rodzaju pojazdéw, rozwigzan technicznych oraz warunkéw terenowych [Morawska
i Zelazo 2008].

Unikanie negatywnych oddzialywan akustycznych na obszary zamieszkania
cztowieka realizowane jest przez odpowiednie planowanie tras, tak by omija¢ obsza-
ry zabudowane, oraz stosowanie urzgdzen zabezpieczajgcych, takich jak: waty ziem-
ne, ekrany akustyczne, pasy zieleni czy kombinacja tych elementéw. Na terenach,
ktore sasiadujg z drogami, popularne stato sie stosowanie ekranéw akustycznych.
Sag to pionowe $ciany o réznych wysokosciach, szerokosciach i dtugosciach, uzalez-
nionych od wielkos$ci chronionych obiektéw i obszaréw. Maja one zadanie odbija-
nia lub pochtaniania fal akustycznych. Stanowig przegrode miedzy Zrédtami hatasu
a odbiorcami.

WSsrod ekrandw akustycznych mozemy wyréznié nastepujace typy:

- ekrany pochtaniajgce - maja najszersze zastosowanie, zbudowane sg z materiatow
absorbcyjnych powodujacych, ze cze$¢ fali dzwiekowej nie wraca do $rodowiska,
ajest pochtonieta przez ekran, zwane sg rowniez ekranami dzwiekochtonno-izola-
cyjnymi, gdyz spetniaja funkcje akustyczne wszystkich typéw ekrandw;

- ekrany odbijajgce - fala dZzwiekowa nie przechodzi za ekran, ale jest odbijana
w kierunku Zrédta. Ten typ ekranéw moze powodowacé pogorszenie sie klimatu
akustycznego po stronie zrédta dzwieku poprzez naktadanie sie odbitych fal;
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- ekrany odbijajgco-rozpraszajace - fala dZzwiekowa nie przechodzi za ekran i jest
odbijana w kierunku Zrodta, ale jej energia zmniejsza sie dzieki zatamaniom fali
na ptaszczyznie ekranu.

Ekrany dzielimy na wolno stojace, ekranujgce droge prowadzong w wykopie,
na mostach i wiaduktach, wykorzystujgce istniejgce zabudowania oraz budowane
w oparciu o naturalng rzezbe terenu, nasypy naturalne i sztuczne uzupetnienie na-
sypu [Akustyczne.pl... 2010]. Na skuteczno$¢ ekranéw akustycznych majg wplyw:
wiasciwa konstrukcja, czyli odpowiednia wysokos$é, szerokos$¢, dtugosé, odpowied-
nie dobranie materiatéw dzwiekochtonnych oraz wtasciwe okre$lenie ich lokalizacji.
Przyktady zastosowania ekrandw akustycznych przedstawia rysunek la-c.

a b c

Rys. 1. Ekran akustyczny: a- akrylowy, b - aluminiowy, ¢ - trocinobetonowy (fot. K. Kocur-
-Bera)

Fig. 1. Acoustic screen: a - acrylic, b - aluminium, ¢ - sawdust concrete (photo K. Kocur-
-Bera)

Ekrany akustyczne aluminiowe sg bardzo popularne w Polsce. Zaletg ich sg do-
bre parametry akustyczne, mate gabaryty i niewielka waga. Sg one szybkie w mon-
tazu, gdyz panele montowane sgjako gotowe produkty i nie wymagajg szczegélnych
zabiegow na placu budowy.

ODDZIALYWANIE NAWODE ORAZ GLEBE

Wplyw sieci drogowych na wody powierzchniowe oraz podziemne dotyczy
przede wszystkim niekontrolowanych zanieczyszczen pochodzacych ze sptywu wod
deszczowych i roztopowych, $ciekéw bytowo-gospodarczych, technologicznych, ob-
woddéw utrzymania drog oraz powaznych awarii transportu substancji chemicznych.

Sie¢ drogowa, oprocz zmiany jakosci wéd, moze powodowac¢ zmiany iloSciowe
woéd podziemnych, wplywajac na warunki gruntowo-wodne, zmiany w infiltracji
wod oraz stref zasilania zbiornikéw wod podziemnych.

Ochrona wéd polega przede wszystkim na unikaniu, eliminacji i ograniczaniu
ich zanieczyszczenia, szczeg6lnie substancjami w duzym stopniu szkodliwymi dla
$rodowiska wodnego oraz zapobieganiu niekorzystnym zmianom naturalnych prze-
ptywéw wody albo naturalnych poziomoéw zwierciadta wody.

Odwodnienie powierzchniowe drég ze Sciek6w wykonuje sie za pomocg rowoéw,
urzadzen Sciekowych i kanalizacji deszczowej. Jako podstawowe urzgadzenia zabez-
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pieczajgce srodowisko przed zanieczyszczeniem sptywami z drog stosuje sie zbior-
niki retencyjno-infiltracyjne (rys. 2), zbiorniki infiltracyjne, rowy infiltracyjne, rowy
trawiaste lub powierzchnie trawiaste, piaskowniki, osadniki, separatory substancji
ropopochodnych [Drogi i ekologia... 2008].

Rys. 2. Zbiornik retencyjno-infiltracyjny
Fig. 2.  Storage-infiltration reservoir

Nowe inwestycje wyposazane sg w urzadzenia filtrujgce wode, ktéra bezposred-
nio sptywa z jezdni. Ma to na celu ochrone przylegtych gruntéw przed nieczystos-
ciami, ktore wraz z deszczowkg miatyby na nie splywaé. Zanim zanieczyszczona
woda trafi na grunt, zostaje odprowadzona rowami i kanalizacjg do piaskownikow,
osadnikéw lub separatoréw substancji ropopochodnych, gdzie zostaje oczyszczona.

Najprostszymi i najczesciej stosowanymi urzadzeniami, ktére zbierajg i odpro-
wadzajg wode deszczowag poza pas drogowy, sga rowy. Wyrézniamy rowy trapezowe,
tréjkatne i optywowe (rys. 3). Rowy sa najlepszymi rozwigzaniami zapewniajgcymi
regulacje przeptywow, dlatego powinny by¢ stosowane jak najczesciej.

Urzadzenia retencyjne gromadzg sptywajacg wode opadowg i odprowadzajg ja
w kontrolowany sposob do odbiornika. Czesto taczy sie retencje z infiltracjg sptywow
opadowych. Uzaleznione jest to od warunkéw gruntowo-wodnych. Wtedy zastoso-
wanie znajduja zbiorniki retencyjno-infiltracyjne. Poprzez warstwe przepuszczalng
dna i skarp scieki deszczowe trafiajg do gruntu lub do drenazu i dalej do odbiornika.
Nastepuje dzieki temu nie tylko ich oczyszczenie, ale rowniez zamiana odptywu na
podziemny, a tym samym jego wyrownanie i wydtuzenie w czasie. Odprowadzenie
wdd opadowych nastepuje najczesciej przez infiltracje bezposrednio do gruntu po-
przez odpowiednio zaprojektowany filtr w postaci kolejnych warstw przepuszczal-
nych utozonych na dnie i w skarpach zbiornika [Zagadnienia wykonywania... 2008].

Zbiorniki odparowujace powinny by¢ stosowane gtéwnie wtedy, gdy wykluczo-
ne zostang inne metody odprowadzania wod opadowych. Nalezy je otoczy¢ groblami
lub watami ziemnymi w celu ochrony przed wylaniem. W celu poprawienia ochrony
gleb wzdtuz drég zaktada sie pasy zieleni ochronnej. Sag to zwarte pasy zieleni skia-
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a b

Rys. 3. Row: a- trawiasty trapezowy, b - trapezowy umocniony
Fig. 3. Gras: a- trapezoidal dich, b - trapezoidal dich reinforced

dajace sie z odpowiednich gatunkow drzew iglastych i lisciastych w strefach $rod-
kowych, z krzewow za$ w strefach zewnetrznych. Pasaze roslinne stuzg do bardziej
zaawansowanego oczyszczania wod deszczowych. Tam gdzie zatrzymywanie wody
w rowach jest utrudnione, stosuje sie kanalizacje deszczowg. Jest ona bardzo czesto
taczona z rowami lub zbiornikami. W przypadku gdy $cieki deszczowe majg by¢
oczyszczone, sie¢ kanalizacji deszczowej wyposaza sie w osadniki, piaskowniki
i separatory substancji ropopochodnych.

Osadniki sg urzagdzeniami majgcymi zadanie wychwytywania czesci statych (pia-
chu, zwiru) oraz zawiesin, ktore trafiajg do nich wraz z wodg deszczowg. Budowane
sg najczesciej z betonowych lub zelbetowych prefabrykatéw. Z kolei piaskowniki
stuza do zatrzymywania piaskéw i innych szybkoopadajacych zawiesin. Najczesciej
budowane sg z betonowych lub zelbetowych korpuséw i wyposazane w deflektory
doptywu, kraty na odptywie, zasyfonowany odptyw i zastawke odcinajgcg. Sepa-
ratory sa natomiast urzadzeniami przeznaczonymi do oddzielania lekkich zanie-
czyszczen plynnych o gestoSci mniejszej niz woda, okreslonych w normie Instalacje
oddzielaczy... PN-EN 858:2005. ,,Separatory wskazane sg do podczyszczania wod
deszczowych i roztopowych splywajacych z powierzchni drég zlokalizowanych
w miastach, z powierzchni stacji benzynowych, baz paliwowych oraz parkingéw,
a takze w uzasadnionych przypadkach z obiektéw mostowych” [Zagadnienia wyko-
nywania... 2008].

Oddziatywanie sieci drogowej na glebe przejawia sie w najblizszej odlegtosci
od krawedzi jezdni (30 m do 100 m) i zwigzane jest z takimi metalami ciezkimi jak:
otow, kadm, nikiel i cynk.

ODDZIALYWANIA NA FAUNE | FLORE

W okredlaniu lokalizacji i konstrukcji drogi nalezy kierowa¢ si¢ pewnymi za-
sadami, ktére pomoga chroni¢ zwierzeta zyjace w poblizu pasa drogowego. Budo-
wa nowej lub modernizacja istniejgcej drogi nie powinna prowadzi¢ do podziatow
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obszaréw cennych przyrodniczo (parki narodowe, rezerwaty przyrody, rozlegte ob-

szary bagienne itp.). ,,Nalezy unika¢ dzielenia populacji rzadkich i zagrozonych ga-

tunkow zwierzat, szczeg6lnie tych o duzych wymaganiach przestrzennych, takich
jak zubr, wilk, ry$, niedzwiedz” [Jedrzejowski 2006]. Jesli z budowa drogi nieod-
zowne staje sie przeciecie korytarzy migracyjnych zwierzat, nalezy starac sie, aby

w prosty sposéb mozna byto skonstruowac dla nich przejscia. Jesli na projektowanej

lub modernizowanej drodze natezenie ruchu nie bedzie przekraczato 5 tys. pojazdéw

na dobe, nalezy konstruowac jg w taki sposob, aby niweleta drogi byta zblizona do

poziomu otaczajacego jg terenu. Na drodze takiej nie trzeba wtedy stosowaé zadnych

ogrodzen, co pozwoli zwierzetom swobodnie jg przekracza¢, gdy zmniejszy si¢ ruch

pojazdéw. Na drogach, na ktérych dobowy ruch bedzie wiekszy niz 5 tys. pojazdéw

na dobe, a takze, gdy w celu jej przeprowadzenia powstato wiele nasypow i wyko-

pow, nalezy budowac¢ ogrodzenia i odpowiednig liczbe przej$¢ dla zwierzat.
»Przejécia dla zwierzat powinny spetnia¢ dwie podstawowe funkcje:

- stworzy¢ warunki umozliwiajgce bytowanie zwierzat, ktérych arealy osobnicze
przecina droga. Zwierzeta te muszg mie¢ mozliwo$¢ korzystania ze Srodowisk po-
tozonych po obu jej stronach;

- umozliwiaé migracje i dyspersje osobnikom przemieszczajacym sie na duze odle-
gtosci. Aby migrujace zwierzeta mogty korzysta¢ z przejs¢, muszg one by¢ przede
wszystkim zlokalizowane na szlakach ich migracji, a takze w odpowiednim za-
geszczeniu” [Jedrzejowski 2006].

WSrod przejsé dla zwierzat wyrdzniamy nastepujace rodzaje (rys. 4):

- przejscie po powierzchni drogi;

- przejscie gorne duze (tzw. most krajobrazowy);

- przejscie gorne (tzw. zielony most);

- przejscie dolne pod mostami i estakadami;

- przejscie dolne duze;

- przejscie dolne $rednie;

- przejscie dolne male;

- przepusty dla ptazéw i gaddw.

Przejscie po powierzchni drogi sg to najprostsze przejscia, ktére polegaja na po-
zostawianiu pewnych fragmentéw drdg bez ogrodzen. Minimalna szeroko$¢ takiego

Rys. 4. Przyktady przej$¢ dla zwierzat: a - dla zwierzat duzych (dolne), b - dla zwierzat
$rednich (dolne), ¢ - przejscie dla ptazéw i gadow

Fig. 4. Examples of passages for animals: a - for large animals (bottom), b - for medium-
-sized animals (bottom) ¢ - passage for amphibians and reptiles
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przejécia wynosi 200 m (zalecana powyzej 500 m). W miejscach przej$¢ niweleta
drogi powinna pokrywaé sie z poziomem otaczajgcego ja terenu lub nieznacznie tyl-
ko rézni¢. PrzejScia takie przeznaczane sg gtownie dla duzych zwierzat.

Przejscie gorne duze ma forme wiaduktu nad drogg. Szerokos$¢ jego wynosi co
najmniej 80 m. Jest ono pokryte ziemia i obsadzone roslinnoscig, ktéra nawigzuje do
otaczajgcego krajobrazu. Budowa takiego przejscia jest szczegdlnie zalecana na ob-
szarach cennych przyrodniczo. Stuzy¢é moze ono wszystkim gatunkom zwierzat.

PrzejScie gorne, tzw. zielony most ma réwniez forme wiaduktu nad droga.
Od mostu krajobrazowego rézni sie tylko szerokoscig i wynosi maksymalnie 80 m.
Konieczne jest zapewnienie widocznosci drugiej strony przejscia. Ma to sprawi¢ by
zwierzeta chetniej chciaty z niego korzystac. Taki rodzaj przejscia przeznaczony jest
dla duzych, $rednich i matych ssakéw.

Przejscie dolne duze pod mostem lub estakada przeznaczone jest dla wszyst-
kich gatunkdéw zwierzat. Jego szeroko$¢ jest uzalezniona od liczby przeset mostu
lub estakady i ich rozstawu. Zalecana szeroko$¢ przejscia powinna wynosi¢ 100 m.
Teren na nie przeznaczony powinien by¢ odpowiednio zagospodarowany. Jesli
przejsScie prowadzone jest wzdtuz cieku wodnego, po jego obu stronach powinien
znajdowaé sie odpowiednio szeroki pas gruntu umozliwiajgcego bezproblemowe
przemieszczanie sie zwierzat.

Przejscie dolne duze ma postac tunelu pod droga. Zbudowane jest z betonowych
lub metalowych elementéw. Aby mogly z niego korzystaé duze zwierzeta, takie jak
m.in. tosie, niedzwiedzie, jelenie, nalezy je odpowiednio urzadzi¢, tzn. obsadzié¢
wejscia krzewami, w $rodku utozy¢ karpy, ktody itp. Minimalna szeroko$¢ takiego
przejécia powinna wynosi¢ 15 m, a wysokos$¢ 3,5 m.

Przejscie dolne $rednie konstrukcja przypomina przejscie dolne duze. Rézni sie
jedynie wymiarami, ma szeroko$¢ co najmniej 6 m, awysoko$¢ 2,5 m. Przeznaczone
jest dla $rednich ssakdw, tj. saren, dzikéw, lisbw. Po odpowiednim zagospodarowa-
niu moze stuzy¢ réwniez rysiom, wilkom lub nawetjeleniom.

Przejscie dolne mate ma réwniez posta¢ tunelu pod droga. Wymiary jego sgjed-
nak mniejsze niz wcze$niej omawianego przejécia. Minimalna szeroko$¢ wynosi 2 m,
wysokos$é za$ 1,5 m. Przejscia tego rodzaju stuzg m.in. borsukom, tasicom, kunom,
lisom itp. Jedli w ich poblizu znajduja sie cieki wodne, korzysta¢ z nich mogg row-
niez wydry oraz ptazy.

Przejscia dla ptazéw powinny mie¢ 1,5 m szerokos$ci i 1 m wysokosci, jesli ich
przekroj jest prostokatny, a 1,5 m Srednicy w przypadku przejscia o przekroju okrg-
gtym. W tego rodzaju przejsSciach nalezy koniecznie zastosowaé odpowiednio dtugi
system ptotkéw lub ramp, ktére beda naprowadza¢ do wlotu przepustu wedrujgce
wzdtuz drogi ptazy.

W celu ochrony zwierzat budowane sg réwniez ostony antyol$nieniowe, ekrany
akustyczne oraz wprowadza sie nasadzenia roslinne o charakterze ostonowym.
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ZAGROZENIE DLA KRAJOBRAZU ORAZ DOBR KULTURY

Inwestycja drogowa wptywa na aspekt krajobrazowy pod wzgledem estetycz-
nym. Wiaze sie to z wprowadzeniem zmian w istniejacy krajobraz naturalny lub
uksztattowany przez cztowieka. Zmiany te moga by¢ zaréwno pozytywne, jak
i negatywne. Prawidlowo wkomponowana droga moze tworzy¢ swoisty ukiad kom-
pozycyjny zaréwno dla uzytkownikéw drdg, jak i dla ich obserwatoréw. Przykita-
dem $wiadomego dziatania kompozycyjnego jest kierowanie osi drogi na atrakcyjny
obiekt. Zalezy to jednak zaréwno od cech krajobrazu, przez ktory przebiega pro-
jektowana droga, jak i od cech projektanta, ktéry elementy szczegdlnie atrakcyjne
zauwazy i pokaze uzytkownikom drogi. Ochrona krajobrazu obejmuje ochrone wa-
loréw krajobrazowych oraz wypoczynkowych $rodowiska rozumiang jako zabezpie-
czanie przez zniszczeniem, uszkodzeniem, dewastacjg oraz wyginieciem.

WNIOSKI

Srodowisko naturalne jest dobrem, od ktérego zalezy jako$é naszego zycia oraz
przysztych pokolen. Skala oddzialywan sieci drogowej jest rézna w zaleznos$ci od
kategorii budowanej (modernizowanej) drogi, skali inwestycji itp. Oceny oddziaty-
wan na przestrzen i srodowisko powinny wskazywa¢ najwrazliwsze elementy, ktére
poprzez odpowiednig ochrone mozemy ocali¢. Nie oznacza to, ze inwestycje drogo-
we zawsze negatywnie oddziatujg na $rodowisko. Do pozytywnych elementéw bu-
dowy sieci drogowej, wplywajacej na przestrzen, mozna zaliczy¢ przede wszystkim
lepsze funkcjonowanie wielu miejscowos$ci poprzez poprawe warunkoéw bezpieczen-
stwa, zmniejszenie natezenia ruchu drogowego, a przede wszystkim rozwdj regionu.
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THE SPECIFIC CHARACTER OF SELECTED EFFECTS OF THE ROAD
NETWORK ON THE SURROUNDINGS

Abstract. This article covers issues related to the effects of road infrastructure on
the surrounding areas. The existing and constructed transport network fulfils a very
important function in regional development and in communication between people.
However, its influence is not always positive. Noise, vibration, air, water and soil
pollution have a negative effect on the neighbourhood. It is possible to mitigate
negative effects of some factors or to neutralize them, e.g. by erecting acoustic
screens, constructing devices filtrating contamination or adding so-called “green
bridges” for animals. Nevertheless, not all effects can be mitigated, therefore, each
new investment should be considered from the perspective of environmental effects.

Key words: road infrastructure, road impact on the natural environment, effects on
human health
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